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Arrété n° 3037 du 20 aoiut 2025 relatif aux télécommunications aéronautiques

La ministre des transports, de ’aviation civile
et de la marine marchande,

et

Le ministre des postes, des télécommunications
et de ’économie numérique,

Vu la Constitution ;

Vu la convention relative a l’aviation civile internationale signée a Chicago le 7 décembre 1944 en son
annexe 11 ;

Vu le traité révisé instituant la Communauté Economique et Monétaire de I’Afrique centrale ;

Vu le reéglement n° 05/23-UEAC-066-CM-40 du 18 juin 2024 portant adoption du code de ’aviation civile des
Etats membres de la CEMAC ;

Vu le réglement n° 07/23-UEAC-066-CM-40 du 18 juin 2024 fixant les régles communes en matiére de la
sécurité aérienne dans le domaine de I’aviation civile en zone CEMAC ;

Vu le décret n° 78-288 du 14 avril 1978 portant création et attributions de l’agence nationale de l’aviation
civile ;

V u le décret n° 2010-825 du 31 décembre 2010 portant réglementation de la sécurité aérienne ;

Vu le décret n° 2010-830 du 31 décembre 2010 portant réglementation de la navigation aérienne ;

Vu le décret n° 2012-328 du 12 avril 2012 portant réorganisation de l’agence nationale de I’Aviation civile ;
Vu le décret n° 2017-411 du 10 octobre 2017 relatif aux attributions du ministre des postes, des
télécommunications et de I’économie numérique ;

Vu le décret n° 2021-300 du 12 mai 2021 portant nomination du Premier ministre, chef du Gouvernement ;
Vu le décret n° 2021-335 du 06 juillet 2021 relatif aux attributions du ministre des transports, de ’aviation
civile et de la marine marchande ;

Vu le décret n° 2025-1 du 10 janvier 2025 portant nomination des membres du Gouvernement ;

Arrétent :

Article premier : Le présent arrété détermine les régles applicables aux services des télécommunications
aéronautiques.

Article 2 : Les reégles applicables aux services de télécommunications aéronautiques sont fixées dans 'annexe
au présent arréte.

Article 3 : Le directeur général de l'agence nationale de l’aviation civile et le directeur général de l'agence de
régulation des postes et des communications électroniques, chacun en ce qui le concerne, de 'application du
présent arréte.

Article 4 : Le présent arrété, qui abroge toutes dispositions antérieures contraires, notamment celles de l’arrété
n° 11196/ MTACMM/CAB du 5 mai 2015 relatif aux télécommunications aéronautiques modifié par ’arrété
n° 11055/MTACMM/CAB du 13 juin 2019, sera enregistré et publié au Journal officiel de la République du
Congo.

Fait a Brazzaville, le 20 aotut 2025

La ministre des transports, de ’aviation civile
et de la marine marchande,

Ingrid Olga Ghislaine EBOUKA-BABACKAS

Le ministre des postes, des télécommunications
et de ’économie numérique,

Léon Juste IBOMBO
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ANNEXE A L’ARRETE RELATIF AUX TELECOMMUNICATIONS AERONAUTIQUES

PARTIE III : SYSTEMES DE TELECOMMUNICATION
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PARTIE 1 - SYSTEMES DE COMMUNICATION DE DONNEES NUMERIQUES

CHAPITRE 1. DEFINITIONS

1.- Partout dans le présent réglement, « Réglement des radiocommunications » désigne le Réglement des
radiocommunications publié par I’'Union internationale des télécommunications (UIT). Ce réglement est modifié
périodiquement afin de tenir compte des décisions incorporées dans les actes finals des conférences mondiales
des radiocommunications, qui se tiennent en principe tous les deux ou trois ans. Le Manuel relatif aux besoins
de l’aviation civile en matiére de spectre radioélectrique - Enoncés de politique approuvés de I’'OACI (Doc 9718)
contient d’autres renseignements sur les processus de UUIT relatifs a I’emploi des fréquences radioélectriques par
les systémes aéronautiques

2.- La présente partie du reglement relatif aux télécommunications aéronautiques comprend les exigences
concernant le matériel de certains systémes de télécommunication. C’est UEtat du Congo qui décide, aprés
consultations avec les fournisseurs de services de navigation aérienne et sur la base des recommandations des
réunions régionales de navigation aérienne AFI (Région Afrique Océan Indien) et/ ou CAR/SAM (Région Amérique
centrale et Amérique du sud) et des conclusions de I’APIRG (Groupe régional AFI de planification et de mise en
ceuvre), si telle ou telle installation est nécessaire.

3.- Le présent chapitre contient des définitions générales relatives aux systémes de télécommunication. Les
définitions propres a chacun des systémes dont il est question dans le présent volume figurent dans le chapitre
traitant du systéme considéré.

4.- Les dispositions relatives a Ualimentation électrique auxiliaire et les éléments indicatifs sur la fiabilité et
la disponibilité des systéemes de télécommunication figurent au Reglement relatif aux télécommunications
aéronautiques, Partie I, § 2.9 et Volume I, Supplément F, respectivement.

5.- Des dispositions relatives a la sécurité de linformation figurent dans les Procédures pour les services de
navigation aérienne — Gestion de linformation (PANS-IM, Doc 10199).

Acces multiple par répartition dans le temps (AMRT). Technique d’accés multiple fondée sur 'emploi partagé
dans le temps d’un canal RF grace a l'utilisation : 1) de créneaux temporels discrets contigus comme ressource
partagée fondamentale ; et 2) d'un ensemble de protocoles d’exploitation qui permet aux utilisateurs d’interagir
avec une station de commande principale pour accéder au canal.

Adresse d’aéronef. Combinaison unique de 24 bits, pouvant étre assignée a un aéronefaux fins de communications
air-sol, de navigation et de surveillance.

Aloha a créneaux. Stratégie d’acces aléatoire permettant & de multiples utilisateurs d’accéder indépendamment
au méme canal de communication ; toutefois, chaque communication doit se limiter & un créneau de temps
fixe. La méme structure de créneaux de temps est connue de tous les utilisateurs, mais il n'y a pas d’autre
coordination entre ces derniers.

Communications administratives aéronautiques (AAC). Communications nécessaires a I’échange des messages
administratifs aéronautiques.

Communications contréleur-pilote par liaison de données (CPDLC). Moyen de communication par liaison de
données pour les communications ATC entre le controleur et le pilote.

Contréle d’exploitation aéronautique (AOC). Communications nécessaires a l’exercice de l'autorité sur le
commencement, la continuation, le déroutement ou l’'achévement du vol pour des raisons de sécurité, de
régularité et d’efficacité.

Correction d’erreurs sans circuit de retour (FEC). Processus consistant a ajouter une information redondante
au signal émis afin de permettre la correction, dans le récepteur, d’erreurs survenues au cours de ’émission.

Débit de canal. Cadence a laquelle les bits sont émis sur le canal RF. Ces bits comprennent les bits servant
a I’encadrement et a la correction d’erreurs, ainsi que les bits d’information. Pour les émissions par rafales, il
s’agit de la cadence instantanée des rafales sur la période de la rafale.

De bout en bout. Se dit d’'un trajet entier de communication, en général 1) de l'interface entre la source
d’information et le systéme de communication a 'extrémité émission jusqu’a 2) l'interface entre le systéme de

communication et l'utilisateur de I'information ou le processeur ou l’application a l'extrémité réception.

Décalage Doppler. Décalage de fréquence observé dans le récepteur, attribuable a tout déplacement de I’émetteur
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et du récepteur 'un par rapport a l’autre.

Délai de transit. Dans un systéme de transmission de données par paquets, temps écoulé entre une demande
d’émission d'un paquet de données assemblé et I'indication, a I’extrémité réception, que le paquet correspondant
a été recu et est prét a étre utilisé ou retransmis.

Liaisons multiples. Liaisons consistant a utiliser tous les sous-réseaux air-sol disponibles afin d’assurer la
performance requise.

Liaison numérique VHF (VDL). Sous-réseau mobile du réseau de télécommunications aéronautiques (ATN)
fonctionnant dans la bande VHF du service mobile aéronautique. La VDL peut aussi assurer des fonctions non
ATN, comme la transmission de signaux vocaux numeérisés.

Mode circuit. Configuration du réseau de communication donnant 'impression a l’application d’un trajet de
transmission spécialisé.

Multiplexage par répartition dans le temps (MRT). Stratégie de partage des canaux telle que les paquets
d’'information de méme origine mais dont les destinations sont différentes sont ordonnés dans le temps sur le
méme canal.

Point a point. Se dit de l'interconnexion de deux appareils, et en particulier d’instruments de l'utilisateur
d’extrémité. Trajet de communication de service destiné a relier deux utilisateurs d’extrémité distincts ; a
distinguer du service de diffusion ou multipoint.

Précision du débit de canal. Précision relative de ’horloge utilisée pour la synchronisation des bits émis. Par
exemple, au débit de 1,2 kbit/s, une précision minimale de 1 x 10-6 signifie que l’erreur maximale admise
dans 'horloge est de +1,2 x 10-3 Hz.

Rapport énergie par symbole/densité de bruit (Es /No). Rapport entre I’énergie moyenne émise par symbole
de canal et la puissance moyenne de bruit dans une bande de 1 Hz, habituellement exprimé en dB. Pour les
modulations A-BPSK et AQPSK, « symbole de canal » désigne un bit de canal.

Rapport gain/température de bruit. Rapport, habituellement exprimé en dB/K, entre le gain de ’antenne et
le bruit a la sortie du récepteur dans le sous-systéme d’antennes. Le bruit est exprimé sous la forme de la
température a laquelle il faut élever une résistance de 1 ohm pour produire la méme densité de puissance de
bruit.

Rapport porteuse/densité de bruit (C/No). Rapport entre la puissance totale de porteuse et la puissance
moyenne de bruit dans une bande de 1 Hz, habituellement exprimé en dBHz.

Rapport porteuse/multitrajets (C/M). Rapport entre la puissance de porteuse recue directement, c’est-a-dire
sans réflexion, et la puissance multitrajets, c’est-a-dire la puissance de porteuse recue par réflexion.

Réseau de télécommunications aéronautiques (ATN). Architecture interréseau mondiale qui permet aux sous-
réseaux de données sol, air-sol et avionique d’échanger des données numeériques pour assurer la sécurité de
la navigation aérienne et la régularité, l'efficacité et ’économie d’exploitation des services de la circulation
aérienne.

Routeur. Un routeur est un nceud qui transmet des paquets utilisant le protocole Internet (IP) qui ne lui sont
pas explicitement adressés. Un routeur gere le relais et 'acheminement des données lorsqu’elles transitent d’'un
systéme d’extrémité source a un systéme d’extrémité de destination.

Service automatique d’information de région terminale (ATIS). Service assuré dans le but de fournir
automatiquement et régulierement des renseignements a jour aux aéronefs a l'arrivée et au départ, tout au
long de la journée ou d’une partie déterminée de la journée.

Service automatique d’information de région terminale par liaison de données (DATIS). Service ATIS assuré au
moyen d’'une liaison de données.

Service automatique d’information de région terminale par liaison vocale (ATIS-voix). Service ATIS assuré au
moyen de diffusions vocales continues et répétées.

Service de la circulation aérienne. Terme générique désignant, selon le cas, le service d’information de vol,
le service d’alerte, le service consultatif de la circulation aérienne ou le service du contréle de la circulation
aérienne (controle régional, contréle d’approche ou contréle d’aérodrome).
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Service d’information de vol (FIS). Service assuré dans le but de fournir les avis et les renseignements utiles a
I'exécution sure et efficace des vols.

Services d’'information de vol par liaison de données (D-FIS). Service FIS assuré au moyen d'une liaison de
données.

Sous-réseau mode S. Moyen d’échanger des données numeériques en ayant recours a des interrogateurs et a
des transpondeurs mode S de radar secondaire de surveillance (SSR), conformément aux protocoles définis.

Station terrienne au sol (GES). Station terrienne du service fixe par satellite ou, dans certains cas, du service
mobile aéronautique par satellite, située en un point déterminé du sol et destinée a assurer la liaison de
connexion du service mobile aéronautique par satellite.

Note.- Cette définition est celle du terme « station terrienne aéronautique » dans le Réglement des
radiocommunications de 'UIT. Le terme « GES » & utiliser dans les spécifications permet de distinguer clairement
cette station d’une station terrienne d’aéronef (AES), qui est une station mobile située a bord d’'un aéronef.

Station terrienne d’aéronef (AES). Station terrienne mobile du service mobile aéronautique par satellite installée
a bord d'un aéronef (voir aussi « GES »).

Surveillance dépendante automatique en mode contrat (ADS-C). Moyen par lequel les modalités d'un accord
ADS-C sont échangées entre le systéme sol et I’aéronef, par liaison de données, et qui spécifie les conditions

dans lesquelles les comptes rendus ADS-C débuteront et les données qu’ils comprendront.

Systéme intermédiaire (IS). Systéme assurant les fonctions de relayage et de routage, et comprenant les trois
couches inférieures du modéle de référence OSI.

Taux d’erreurs sur les bits (BER). Rapport entre le nombre d’erreurs sur les bits relevées dans un échantillon
et le nombre total de bits compris dans cet échantillon, dont la valeur moyenne est généralement calculée sur

un grand nombre d’échantillons.

Utilisateur d’extrémité. Source ou consommateur ultime de l'information.
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CHAPITRE 2. GENERALITES

[a venir]
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CHAPITRE 3. RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS AERONAUTIQUES

- Les spécifications techniques détaillées des applications ATN/OSI figurent dans le Manuel des spécifications
techniques détaillées du réseau de télécommunications aéronautiques (ATN) fondé sur les normes et protocoles
OSI de I'ISO (Doc 9880)

- Les spécifications techniques détaillées des applications ATN/IPS figurent dans le Manuel des spécifications
techniques détaillées de ’ATN fondé sur les normes et protocoles IPS (Doc 9896)

3.1 DEFINITIONS
Communications de données entre installations ATS (AIDC). Echange automatique de données entre organismes
des services de la circulation aérienne pour la notification des vols, la coordination des vols, le transfert du

controle et le transfert des communications.

Entité d’application (AE). Une AE représente un ensemble de facultés de communication ISO/OSI d’'un processus
d’application particulier (cf. ISO/CEI 9545 pour plus de renseignements).

Fonction d’initialisation de la liaison de données (DLIC). Application de liaison de données qui permet I’échange
d’adresses, de noms et de numeéros de version, échange qui est nécessaire au lancement d’autres applications
de liaison de données (cf. Doc 4444 de 'OACI).

Performances de communication requises (RCP). Enoncé des performances auxquelles doivent satisfaire les
communications opérationnelles effectuées pour exécuter des fonctions ATM déterminées (cf. Manuel des

performances de communication requises [RCP], Doc 9869 de I’'OACI).

Service d’annuaire (DIR). Service fondé sur les recommandations de la série X.500 de I'UIT-T, qui donne acceés
a des informations structurées relatives au fonctionnement de 'ATN et a ses usagers et en permet la gestion.

Service de messagerie ATS (ATSMHS). Application ATN constituée de procédures d’échange de messages ATS
en mode enregistrement et retransmission sur ’ATN ou, en général, le fournisseur du service n’établit aucune
corrélation entre le transport d’'un message ATS et le transport d’un autre message ATS.

Services de sécurité ATN. Ensemble de dispositions relatives a la sécurité de I'information permettant au systéme
d’extrémité ou au systéme intermédiaire récepteur d’identifier sans ambiguité (c’est-a-dire d’authentifier) la

source des informations recues et d’en vérifier I'intégrité

Systéme de messagerie ATS (AMHS). Ensemble des ressources informatiques et de communication mises en
ceuvre par des organisations ATS pour assurer le service de messages ATS.

Trajet autorisé. Trajet de communication permettant d’acheminer une catégorie de messages donnée.
3.2 INTRODUCTION

3.2.1 I’ATN est spécifiquement et exclusivement destiné a fournir des services de communication de données
numeériques aux organismes fournisseurs de services de la circulation aérienne et aux exploitants d’aéronefs
pour :

a) les communications des services de la circulation aérienne (ATSC) avec les aéronefs ;

b) les communications des services de la circulation aérienne entre organismes ATS ;

c) les communications du contréle d’exploitation aéronautique (AOC) ;

d) les communications administratives aéronautiques (AAC).

3.3 GENERALITES

Note.- Les exigences des sections 3.4 a 3.8 définissent les protocoles et services minimaux requis pour
permettre la mise en ceuvre mondiale du réseau de télécommunications aéronautiques (ATN).

3.3.1 Les services de communication ATN doivent prendre en charge les applications ATN.

3.3.2 Les dispositions relatives a la mise en ceuvre de I’ATN doivent étre déterminées sur la base d’accords
régionaux de navigation aérienne. Ces accords doivent spécifier le domaine d’application des normes de
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communication de ’ATN/OSI et de ’ATN/IPS.

3.4 SPECIFICATIONS GENERALES
3.4.1 L’ATN doit utiliser comme exigences de communication soit l'interconnexion des systémes ouverts (OSI)
de I'Organisation internationale de normalisation (ISO), soit la suite de protocoles Internet (IPS) de l'Internet
Society (ISOC).
3.- Les éléments indicatifs sur linteropérabilité entre UATN/ OSI et 'ATN/ IPS figurent dans le Manuel sur le réseau
de télécommunications aéronautiques utilisant les normes et protocoles de la suite de protocoles Internet (IPS) (Doc
9896,).
4.- L’APIRG a recommandé pour la Région AFI la mise en ceuvre de I’ATN/IPS (Conclusion 16/ 14).

3.4.2 La passerelle RSFTA/AMHS doit assurer l'interopérabilité entre les stations et réseaux RSFTA et CIDIN
et PATN.

Note .— CIDIN : réseau OACI commun d’échange de données de données.

3.4.3 L’ATN doit transmettre, relayer et remettre les messages en respectant la qualité de service requise pour
le fonctionnement de ’ATN.

3.4.4 L’ATN transmettra, relayera et remettra les messages conformément a la politique de sécurité en vigueur.
3.4.5 L’ATN transmettra, relayera et remettra les messages conformément a la politique de routage en vigueur.
- La qualité de service ainsi que les politiques de sécurité et de routage en vigueur sont prédéterminées et arrétées
par Uentité responsable de ces types de trafic spécifiques (par exemple, fournisseur de services de la circulation

aérienne et/ou exploitant d’aéronefs).

3.4.6 ’ATN doit assurerles communications conformément a la spécification des performances de communication
requises (RCP) prescrite et a la spécification des performances de surveillance requises (RSP).

- Pour obtenir des orientations supplémentaires sur les spécifications RCP et RSP, se reporter au Manuel de la
communication et de la surveillance basées sur la performance (PBCS) (Doc 9869).

3.4.7 L’ATN doit fonctionner conformément aux priorités de communication indiquées aux Tableaux 3-1*et 3-2.
3.4.8 L’ATN doit aviser la ou les applications appropriées si un message ne peut pas étre remis.

- Il incombe aux services de communication des couches supérieures ATN, par exemple un service de dialogue,
de déterminer si un message a été remis au destinataire, et de notifier l’expéditeur du message et Uapplication
connexe de l’échec de la remise en l’absence d’une confirmation de remise de la part du destinataire.

3.4.9 L’ATN doit permettre 'utilisation efficace des sous-réseaux a largeur de bande limitée.

3.4.10 L’ATN/IPS sera en mesure de prendre en charge les liaisons multiples.

1.- Pour obtenir des orientations, se reporter au Manuel sur le réseau de télécommunications aéronautiques
utilisant les normes et protocoles de la suite de protocoles Internet (IPS) (Doc 9896).

2.- L’ATN/ OSI peut aussi étre utilisé pour prendre en charge les liaisons multiples. Pour des orientations sur le
sujet, se reporter aux Technical Specifications for ATN using ISO/ OSI Standards and Protocols (Doc 9880).

3.4.11 L’heure absolue utilisée a l'intérieur de ’ATN doit étre exacte a une seconde prés par rapport au temps
universel coordonné (UTC).

- La valeur de la précision de Uheure se traduit par des erreurs de synchronisation pouvant atteindre deux
secondes.

3.5 SPECIFICATIONS DES APPLICATIONS ATN
3.5.1 Applications de systéme

Note.- Les applications de systéme assurent des services nécessaires au fonctionnement de I’ATN.
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3.5.1.1 L’ATN doit prendre en charge les applications d’initialisation de la liaison de données (DLIC) lorsque des
liaisons de données air-sol sont mises en ceuvre.

Note.- Des orientations sur 'utilisation des applications d’initialisation de la liaison de données (DLIC) figurent
dans le Global Operational Data Link (GOLD) Manual (Doc 10037)

3.5.1.2 L’ATN doit prendre en charge les fonctions suivantes de service d’annuaire (DIR) lorsque ’ATSMHS est
mis en ceuvre :

a) extraction d’informations d’annuaire ;
b) modification des informations d’annuaire.
Note.- Les fonctions DIR peuvent aussi étre utilisées lorsque les protocoles de sécurité sont mis en ceuvre.
3.5.2 Applications air-sol
3.5.2.1 L’ATN doit étre capable de prendre en charge une ou plusieurs des applications suivantes:
a) ADS-C;
b) CPDLC.

Note.- Des orientations sur 'utilisation des applications ADS-C et CPDLC figurent dans le Global Operational
Data Link (GOLD) Manual (Doc 10037).

______ . _I:_e_s_:I_‘;l_l;l_(;;l_ux 3-1 et 3-2 se trouvent a la fin du chapitre.
3.5.3 Applications sol-sol
3.5.3.1 L’ATN doit étre capable de prendre en charge les applications suivantes :
a) communications de données entre installations ATS (AIDC) ;
b) services de messagerie ATS (ATSMHS) ;
c) communications vocales aéronautiques ;

d) applications compatibles avec la SWIM (gestion de linformation a 1’6chelle du systéme).

Note. - Voir le Manuel des applications de la liaison de données aux services de la circulation aérienne (ATS)
(Doc 9694).

3.6 SPECIFICATIONS DE DENOMINATION ET D’ADRESSAGE ATN
Note. - Le plan de dénomination et d’adressage ATN respecte les principes d’identification non ambigué des
systémes intermédiaires (routeurs) et des systémes d’extrémité (hotes) et assure la normalisation des adresses
globales.
3.6.1 L’ATN doit avoir des dispositions relatives a I'identification non ambigué des applications.

3.6.2 L’ATN sera en mesure d’identifier de maniére unique les entités sources et cibles.

3.6.3 L’ATN doit fournir des moyens de désigner par une adresse unique tous les systémes d’extrémité, hote,
noeuds, systémes intermédiaires et routeurs de ’ATN.

Note. - Dans la terminologie OSI, un hote ATN est un systeme d’extrémité ATN ; dans la terminologie IPS, un
systéme d’extrémité ATN est un héte ATN.

3.6.4 Les plans d’adressage et de dénomination de ’ATN doivent permettre a I’Autorité d’aviation civile et aux

organisations (i.e. exploitants d’aéronef et fournisseurs de services de navigation aérienne) d’attribuer des
adresses et des noms a l'intérieur de leurs propres domaines administratifs
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3.7 SPECIFICATIONS DE SECURITE ATN

3.7.1 L’ATN doit étre tel que seul 'organisme ATS assurant le contréle puisse communiquer des instructions
ATC aux aéronefs qui évoluent dans son espace aérien.

3.7.2 L’ATN doit permettre au destinataire d'un message d’identifier I'expéditeur de ce message.

3.7.3 Les systémes d’extrémité ATN prenant en charge les services de sécurité ATN doivent étre capables de
confirmer l'identité des systémes d’extrémité homologues, d’authentifier la source des messages et d’assurer
Iintégrité des données des messages.

Note. - La capacité de confirmer Uidentité des systémes d’extrémité homologues est censée assurer une protection
contre le leur rage, les « contréleurs fantomes » ou les « aéronefs fantémes ».

3.7.4 Les services ATN doivent étre protégés contre les attaques de service jusqu’a un niveau compatible avec
les exigences du service d’application et en fonction des risques de sécurité et de la politique de sécurité en
vigueur.

Note. - Des informations détaillées sur les risques de sécurité et la politique en vigueur pour les services ATN

et sur les mesures de protection les concernant figurent dans le Manual of Security Risk Assessment (SRA) for
Aeronautical Communications (Doc 10145).
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TABLEAUX DU CHAPITRE 3

Tableau 3-1. Correspondance des priorités des communications ATN

Tableau 3-1. Correspondance des priorités des communieations ATN
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Tableau 3-2. Correspondance des priorités de réseau ATN aux priorités de sous-réseau mobile

Correspondaice des priorités
de sous-réseau mobile (Note 4)
Priorité
de couche
réseau VDL VDL VDL SSR
Catégories de messages ATN SMAS (mode 2) | (mode3) | (mode4) mode S HFDL
Gestion réseau/systémes 14 14 voir Note 1 3 14 élevée 14
Communications de détresse 13 14 voir Note 1 2 13 elevée 14
Communications urgentes 12 14 voir Note 1 2 12 élevee 14
Messages prioritaires liés 4 la sécurité
des vols 11 11 voir Note 1 2 11 élevée 11
Messages de priorité normale liés
4 la sécurité des vols 10 11 voir Note 1 2 10 élevée 11
Commumcations météorologiques 9 8 voir Note 1 1 9 basse 8
Commumications liées a la répularité
des vols 8 7 voir Note 1 1 8 basse 7
Messages du service d'information
aéronautique 7 6 voir Note 1 0 7 basse 6
Administration réseau/systénies 6 5 voir Note 1 0 6 basse 5
Messages adnunistratifs aéronautiques 5 5 mterdit interdit mterdit mterdit nterdit
<non attribué> 4 non non non non non non
attribue attribué aftribue attribué attribué attribue

Communications administratives urgentes
et communications relatives a I’application
de la Charte des Nations Unies 3 3 nterdit interdit mterdit mterdit interdit
Commumications administratives
prioritaires et communications
d’Etat/de gouvernement 2 2 interdit interdit nterdit mterdit nterdit
Communications admimstratives de
priorité normale 1 1 interdit interdit nterdit interdit mterdit
Communications administratives
de faible priorité et comnmmications
aéronautiques passagers 0 0 mterdit interdit mterdit mnterdit interdit

Note 1.— La VDL mode 2 ne comporte aucun mécanisme de priorité de sous-réseau spécifique.

Note 2.— Les SARP sur le SMAS spécifient la correspondance des catégories de messages avec les priovités de sous-réseau sans
référence explicite d la priorité de couche réseau ATN.

Note 3.— Le rerme « interdit » signifie que seules les communicarions liées a la sécurité et a la régularité des vols sont autorisées a
emprunter ce sous-réseau, conformeément a la définition donnée dans les SARP sur ce sous-réseai.

Nore 4.— Seuls les sous-réseaux mobiles qui fonr ['objer de SARP ou dont la prise en charge est explicitement prévue dans les
dispositions techniques relatives aux sysiémes intermédiaires limites ATN figurent dans Ia liste.
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Tableau correspondance des priorités de réseau ATN aux priorités de sous-réseau mobile
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CHAPITRE 4. SERVICE MOBILE AERONAUTIQUE (R) PAR SATELLITE
[SMA(R)S]

Note 1.- Le présent chapitre contient des exigences applicables a lutilisation des technologies de communication
du service mobile aéronautique (R) par satellite. Les exigences de ce chapitre sont axées sur le service et sur les
performances et ne sont pas liées a une technologie ou a une technique donnée.

Note 2.- Les spécifications techniques détaillées des systémes SMA(R)S figurent dans le manuel sur le SMA(R)S
de ’OACI. Ce document donne également une description détaillée du SMA(R)S, y compris des renseignements
détaillés sur les exigences figurant ci-apres.

4.1 DEFINITIONS

Délai d’établissement de connexion. Le délai d’établissement de connexion défini dans la norme ISO 8348
comprend un élément attribuable a l'utilisateur de service de sous-réseau (SN) appelé, qui est le temps écoulé
entre l'indication SN-CONNECT et la réponse SN-CONNECT. Cet élément d’utilisateur est imputable a des
actions entreprises a l'extérieur des limites du sous-réseau a satellite ; il est donc exclu des spécifications du
SMA(R)S.

Délai de transfert des données (centile 95). Le 95e centile de la distribution statistique des délais pour lesquels
le temps de transit est la moyenne.

Délai de transit des données. Conformément a la norme ISO 8348, la valeur moyenne de la distribution statistique
des délais de données. Ce délai correspond au délai de sous-réseau et n’inclut pas le délai d’établissement de
connexion.

Délai total de transfert de la voix. Temps écoulé entre I'instant ol une communication vocale est présentée a
I’AES ou a la GES, et celui ou cette communication vocale pénétre dans le réseau d’interconnexion de la GES
ou de ’AES homologue. Ce délai total comprend le temps de traitement de vocodeur, le délai associé a la couche
physique, le temps de propagation RF et tous les autres délais dans les limites du sous-réseau SMA(R)S.

Faisceau ponctuel. Faisceau d’antenne de satellite dont le lobe principal couvre bien moins que la surface
de la Terre qui se trouve en visibilité directe depuis le satellite. On peut concevoir ce faisceau de maniére a
utiliser plus efficacement les ressources du systéme en ce qui concerne la répartition géographique des stations
terriennes d’utilisateur.

Réseau (N). Le terme « réseau » et ’abréviation correspondante « N » qui figurent dans la norme ISO 8348 sont
remplacés respectivement par « sous-réseau » et par ’abréviation « SN » chaque fois qu’ils sont utilisés dans le
cadre des performances du service de données par paquets de la couche sous-réseau.

Service mobile aéronautique (R) par satellite [SMA(R)S]. Service mobile aéronautique par satellite, réservé aux
communications relatives a la sécurité et a la régularité des vols, principalement le long des routes nationales
ou internationales de ’aviation civile.

Sous-réseau (SN). Voir Réseau (N).

Taux d’erreurs résiduelles. Nombre de SNSDU incorrectes, perdues ou en double par rapport au nombre total
de SNSDU envoyées.

Unité de données de service de sous-réseau (SNSDU). Quantité de données d’u de sous-réseau, dont l'identité
est préservée d’'un bout a 'autre d’'une connexion de sous-réseau.

- Les Termes suivants, utilisés dans le présent chapitre, sont définis ailleurs dans LE REGLEMENT RELATIF
AUX TELECOMMUNICATIONS AERONAUTIQUES :

* Couche sous-réseau : volume III, § 6.1.

* Réseau de communications aéronautiques (ATN) : volume III, Chapitre 1.

* Service mobile aéronautique (route) par satellite [SMA(R)S] : volume II, § 1.1.
* Station terrienne au sol (GES) : volume III, Chapitre 1.

* Station terrienne d’aéronef (AES) : volume III, Chapitre 1.

4.2 GENERALITES
4.2.1 Les systemes du service mobile par satellite utilisés pour assurer le SMA(R)S doivent étre conformes aux
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exigences du présent chapitre.

4.2.1.1 Les systémes SMA(R)S doivent assurer le service de données par paquets ou le service de communications
vocales, ou les deux.

4.2.2 Les spécifications relatives a I'emport obligatoire de '’équipement du systéme SMA(R)S, y compris le niveau
de fonctionnalité du systéme, doivent étre définies sur la base d’accords régionaux de navigation aérienne qui
précisent 'espace aérien d’exploitation et les dates d’entrée en vigueur de 'emport de '’équipement. Un niveau
de fonctionnalité du systéme doit comprendre les performances de I’AES, du satellite et de la GES.

4.2.3 Les accords indiqués au § 4.2.2 doivent prévoir un préavis d’au moins deux ans pour 'emport obligatoire
des systémes embarqués.

4.2.4 L’Autorité d’aviation civile doit coordonner avec les autorités nationales concernées et les fournisseurs de
services de navigation aérienne les aspects de la mise en ceuvre des systémes SMA(R) S qui doivent permettre
son interopérabilité mondiale et son utilisation optimale, selon les besoins.

4.3 CARACTERISTIQUES RF
4.3.1 Bandes de fréquences

- Le Reéglement des radiocommunications de I'UIT permet aux systémes qui assurent le service mobile par
satellite d’employer les mémes fréquences que le SMA(R)S sans exiger qu’ils offrent des services de sécurité. Cette
situation risque de réduire le spectre disponible pour le SMA(R)S. Il est essentiel que ’Autorité de régulation des
télécommunications en rapport avec I’Autorité d’aviation civile tienne compte de ce fait dans la planification
des fréquences et la détermination des besoins en matiére de fréquences.

4.3.1.1 Lorsqu’il assure les communications SMA(R)S, le systéme SMA(R)S doit fonctionner seulement dans les
bandes de fréquences attribuées au SMA(R)S a cet effet et protégées par le Réglement des radiocommunications
de I'UIT.

4.3.2 Emissions

4.3.2.1 Les émissions totales de ’AES nécessaires pour respecter les performances nominales du systéme doivent
étre limitées de facon qu’elles ne causent pas de brouillage préjudiciable a d’autres systémes indispensables a
la sécurité et a la régularité de la navigation aérienne, installés dans le méme aéronef ou dans un autre aéronef.

Note 1.- Le brouillage préjudiciable peut étre causé par des émissions par rayonnement et/ou par conduction,
comprenant les harmoniques, les rayonnements parasites discrets, les produits d’intermodulation et le bruit,
qui ne se produisent pas seulement lorsque I’émetteur émet.

Note 2.- Les exigences relatives a la protection du GNSS figurent dans le réglement relatif aux télécommunications
aéronautiques, Partie I.

4.3.2.2 BROUILLAGE DES AUTRES EQUIPEMENTS SMA(R) S

4.3.2.2.1 Les émissions d'une AES utilisant un systéme SMA(R)S ne doivent pas causer de brouillage préjudiciable
a une AES assurant le SMA(R)S a bord d’un autre aéronef.

- Une facon de se conformer au § 4.3.2.2.1 est de limiter les émissions dans la bande de fonctionnement
des autres équipements SMA(R)S a un niveau compatible avec les spécifications relatives au brouillage entre
systémes, comme celles qui figurent dans le Document DO-215 de la RTCA. La RTCA et TEUROCAE peuvent
établir de nouvelles normes de performance pour les SMA(R)S futurs qui pourraient décrire des méthodes pour
se conformer a cette exigence.

4.3.3 Susceptibilité

4.3.3.1 L’équipement d’AES doit fonctionner correctement en présence de brouillage causant un changement
relatif cumulatif de la température de bruit du récepteur (AT/T) de 25 %.

4.4 ACCES EN PRIORITE OU PAR PREEMPTION

4.4.1 Toutes les stations terriennes d’aéronef et toutes les stations terriennes au sol doivent étre concues de
maniére queles messages transmis en conformité avecle réglementrelatifaux télécommunications aéronautiques,
Partie II, § 5.1.8, y compris leur ordre de priorité, ne soient pas retardés par I’émission ou la réception d’autres
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types de messages. S’il est nécessaire de le faire pour se conformer a la présente exigence, les messages d'un
type non défini dans le LE REGLEMENT RELATIF AUX TELECOMMUNICATIONS AERONAUTIQUES, Volume
II, § 5.1.8, doivent étre interrompus, méme sans avertissement, pour permettre ’émission et la réception des
messages dont le type est indiqué dans le § 5.1.8.

4.4.2 La priorité de tous les paquets de données SMA(R)S et de toutes les communications vocales SMA(R)S
doit étre indiquée.

4.4.3 A l'intérieur d’'une méme catégorie de messages, les communications vocales doivent avoir priorité sur les
communications de données.

4.5 ACQUISITION ET POURSUITE DU SIGNAL
4.5.1 L ’AES, la GES et les satellites doivent acquérir et poursuivre correctement les signaux de la liaison de
service lorsque l'aéronef se déplace a une vitesse sol allant jusqu’a 1 500 km/h (800 nceuds), quel que soit le
cap suivi.
4.5.1.1 réserve
4.5.2 L AES, la GES et les satellites doivent acquérir et poursuivre correctement les signaux de la liaison de
service jusqu’a ce que la composante du vecteur d’accélération de 'aéronef dans le plan de l'orbite du satellite
atteigne 0,6 g.
4.5.2.1réservé

4.6 SPECIFICATIONS RELATIVES AUX PERFORMANCES
4.6.1 Zone de couverture opérationnelle spécifiée
Le systeme SMA(R)S doit assurer le SMA(R)S dans toute la zone de couverture opérationnelle spécifiée (DOC).
4.6.2 Notification des défaillances
4.6.2.1 En cas de défaillance du service, le systéme SMA(R)S doit indiquer en temps opportun l’heure,
l'emplacement et la durée prévus des interruptions causées par cette défaillance jusqu’a ce que le service soit
complétement rétabli.
- Les interruptions de service peuvent, par exemple, étre causées par la défaillance d’un satellite, d'un faisceau
ponctuel de satellite ou d'une GES. Les zones géographiques touchées peuvent étre fonction de l'orbite du

satellite et de la conception du systéme, et peuvent varier avec le temps.

4.6.2.2 Le systéme doit annoncer une perte de communication dans les 30 secondes qui suivent la détection
de cette perte.

4.6.3 Spécifications relatives a ’AES

4.6.3.1 L’AES doit respecter les caractéristiques de performance spécifiées aux § 4.6.4 et 4.6.5 pour les vols
rectilignes en palier dans toute la DOC du systéme a satellites.

4.6.3.1.1 réservé
4.6.4 Performance du service de données par paquets

4.6.4.1 Un systéme qui assure le service de données par paquets SMA(R)S doit étre conforme aux exigences
suivantes.

- Les normes de performance systéme applicables au service de données par paquets figurent aussi dans le
document DO-270 de la RTCA.

4.6.4.1.1 Un systéeme SMA(R)S qui assure un service de données par paquets doit étre capable de fonctionner
comme 1'un des sous-réseaux mobiles constitutifs de ’ATN.

- Un systéme SMA(R)S peut également assurer des fonctions de données non ATN.
4.6.4.1.2 PARAMETRES RELATIFS AUX DELAIS
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- Le terme « service prioritaire » désigne la priorité réservée aux communications de détresse et d’'urgence, et a
certains messages de gestion du systéme ou du réseau peu fréquents. Le terme « service de plus faible priorité
» désigne la priorité utilisée pour la régularité des vols. Les valeurs de tous les parameétres relatifs aux délais
sont calculées en fonction de la charge de trafic en heure de pointe.

4.6.4.1.2.1 Délai d’établissement de connexion. Le délai d’établissement de connexion ne doit pas dépasser 70
secondes.

4.6.4.1.2.1.1 réserveé

4.6.4.1.2.2 Conformément a la norme ISO 8348, les valeurs du délai de transit des données doivent étre fondées
sur une longueur d'unité de données de service de sous-réseau (SNSDU) fixée a 128 octets. Par définition, les
délais de transit des données sont des valeurs moyennes.

4.6.4.1.2.3 Délai de transit des données a partir de ’aéronef - priorité la plus haute. Le délai de transit des
données a partir de ’aéronef ne doit pas dépasser 40 secondes pour le service de données ayant la priorité la
plus haute.

4.6.4.1.2.3.1 réserveé

4.6.4.1.2.3.2 Délai de transit des données a partir de ’aéronef - priorité la plus faible. Le délai de transit des
données a partir de ’aéronef ne doit pas dépasser 28 secondes pour le service de données ayant la priorité la
plus faible.

4.6.4.1.2.4 Délai de transit des données vers ’'aéronef - priorité la plus haute. Le délai de transit des données
vers 'aéronef ne doit pas dépasser 12 secondes pour le service de données ayant la priorité la plus haute.

4.6.4.1.2.4.1 Délai de transit des données vers l’aéronef - priorité la plus faible. Le délai de transit des données
vers 'aéronef ne doit pas dépasser 28 secondes pour le service de données ayant la priorité la plus faible.

4.6.4.1.2.5 Délai de transfert des données (centile 95) a partir de ’aéronef - priorité la plus haute. Le délai
de transfert des données (centile 95) a partir de I’aéronef ne doit pas dépasser 80 secondes pour le service de
données ayant la priorité la plus haute.

4.6.4.1.2.5.1 réservé

4.6.4.1.2.5.2 Délai de transfert des données (centile 95) a partir de ’aéronef - priorité la plus faible. Le délai
de transfert des données (centile 95) a partir de ’aéronef ne doit pas dépasser 60 secondes pour le service de
données ayant la priorité la plus faible.

4.6.4.1.2.6 Délai de transfert des données (centile 95) vers ’aéronef - priorité la plus haute. Le délai de transfert
des données (centile 95) vers 'aéronef ne doit pas dépasser 15 secondes pour le service de données ayant la
priorité la plus haute.

4.6.4.1.2.6.1 Délai de transfert des données (centile 95) vers 'aéronef - priorité la plus faible. Le délai de
transfert des données (centile 95) vers ’aéronef ne doit pas dépasser 30 secondes pour le service de données

ayant la priorité la plus faible.

4.6.4.1.2.7 Délai de libération de connexion (centile 95). Le délai de libération de connexion (centile 95) ne doit
pas dépasser 30 secondes quel que soit le sens de la transmission.

4.6.4.1.2.7.1 réserveé
4.6.4.1.3 INTEGRITE

4.6.4.1.3.1 Taux d’erreurs résiduelles & partir de ’aéronef. Le taux d’erreurs résiduelles a partir de ’aéronef ne
doit pas dépasser 10-4 par SNSDU.

4.6.4.1.3.1.1 réservé

4.6.4.1.3.2 Taux d’erreurs résiduelles vers l'aéronef. Le taux d’erreurs résiduelles vers ’aéronef ne doit pas
dépasser 10-6 par SNSDU.

4.6.4.1.3.3 Maintien de la connexion. La probabilité qu'une libération de connexion de sous-réseau (SNC)
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soit provoquée par un fournisseur de SNC ne doit pas dépasser 10-4 dans tout intervalle d'une heure.

- Les libérations de connexion causées par le transfert de GES a GES, par une demande de déconnexion d’une
AES ou par une préemption de circuit virtuel sont exclues de ces spécifications.

4.6.4.1.3.4 La probabilité qu'une réinitialisation soit provoquée par un fournisseur de SNC ne doit pas dépasser
10-1 dans tout intervalle d'une heure.

4.6.5 Performances des services vocaux

4.6.5.1 Un systéme qui assure le service vocal SMA(R)S doit étre conforme aux spécifications suivantes.
- L’'OACI est actuellement en train d’examiner ces dispositions au vu de l'introduction de nouvelles technologies.

4.6.5.1.1 TEMPS DE TRAITEMENT DES APPELS
4.6.5.1.1.1 Appels en provenance de '’AES. Le centile 95 du temps nécessaire pour qu'une GES présente un
événement d’appel a I'interface d’interfonctionnement du réseau de Terre apreés 'arrivée d’'un événement d’appel
a l'interface de 'AES ne doit pas dépasser 20 secondes.
4.6.5.1.1.2 Appels en provenance de la GES. Le centile 95 du temps nécessaire pour qu'une AES
présente un événement d’appel a l'interface de l’aéronef aprés l'arrivée d’'un événement d’appel a l'interface
d’interfonctionnement du réseau de Terre ne doit pas dépasser 20 secondes.

4.6.5.1.2 QUALITE DE LA VOIX

4.6.5.1.2.1 La transmission de la voix doit assurer une intelligibilité globale appropriée pour l’environnement
opérationnel et le bruit ambiant prévus.

4.6.5.1.2.2 Le délai de transfert total admissible dans les limites du sous-réseau SMA(R)S ne doit pas dépasser
0,485 seconde.

4.6.5.1.2.3 Les effets des vocodeurs utilisés en cascade et/ou d’autres conversions analogiques/numeériques
doivent étre diiment pris en compte.

4.6.5.1.3 CAPACITE D’)ECOULEMENT DU TRAFIC VOCAL
4.6.5.1.3.1 Le systéme doit disposer de ressources de canal suffisantes pour ’écoulement du trafic vocal, de
telle sorte que la probabilité de blocage d'un appel vocal SMA(R)S en provenance d’une AES ou d’une GES soit

de 10-2 au maximum.

Note.- Les ressources de canal disponibles pour [’écoulement du trafic vocal comprennent les ressources non
prioritaires, y compris celles qui sont utilisées pour les communications non SMA(R)S.

4.6.6 Sécurité

4.6.6.1 Le systéme doit étre doté de fonctions permettant de protéger les messages en transit contre les
altérations.

4.6.6.2 Le systéme doit étre doté de fonctions qui le protégent contre les dénis de service, la dégradation des
performances et la réduction de la capacité lorsqu’il subit des attaques externes.

Note.- Les méthodes d’attaque peuvent comprendre 'inondation intentionnelle par des messages parasites,
laltération intentionnelle du logiciel d’exploitation ou des bases de données et la destruction physique de
Iinfrastructure de soutien.

4.6.6.3 Le systéme doit étre doté de fonctions de protection contre les accés non autorisés.

Note.- Ces fonctions ont pour but d’assurer une protection contre le leurrage et les « controleurs fantémes ».
4.7 INTERFACES SYSTEME

4.7.1 Le systétme SMA(R)S doit permettre aux utilisateurs du sous-réseau d’adresser des communications

SMA(R)S a des aéronefs particuliers au moyen de ’adresse d’aéronef a 24 bits de I’OACI.
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Note.- Les dispositions relatives a l’attribution et a ’assignation des adresses OACI a 24 bits figurent dans
I’Appendice au Chapitre 9 du présent réglement.

4.7.2 Interface du service de données par paquets
4.7.2.1 Un systéme qui assure le service de données par paquets SMA(R)S doit fournir une interface avec 'ATN.

Note.- Les spécifications techniques détaillées relatives aux dispositions sur le service de sous-réseau compatible
ATN figurent aux § 5.2.5 et 5.7.2 du Manuel des dispositions techniques détaillées applicables au réseau de
télécommunications aéronautiques (ATN) (Doc 9880).

4.7.2.2 Un systéme qui assure le service de données par paquets SMA(R)S doit fournir la fonction de notification
de connectivité (CN).

CHAPITRE 5. LIAISON DE DONNEES AIR-SOL SSR MODE S

Note.- La liaison de données air-sol SSR mode S est également appelée sous-réseau mode S du réseau de
télécommunications aéronautiques (ATN).

5.1 DEFINITIONS RELATIVES AU SOUS-RESEAU MODE S

Adresse d’aéronef. Combinaison unique de 24 bits, pouvant étre assignée a un aéronef aux fins de communication
air-sol, de navigation et de surveillance.

Aéronef. Le terme « aéronef » peut étre employé pour désigner les émetteurs mode S (par exemple, aéronef/
véhicule).

Aéronef/véhicule. Désigne un appareil capable de voler dans 'atmosphére ou un véhicule utilisé dans l’aire de
mouvement a la surface des aérodromes (par exemple, pistes, voies de circulation).

Agrégat d’interrogateurs. Groupe de deux ou plusieurs interrogateurs portant le méme identificateur
d’interrogateur (II) et fonctionnant en collaboration afin que les performances de chaque interrogateur en
matiére de surveillance et de liaison de données ne subissent aucune interférence dans les zones de couverture
commune.

Cloture. Commande en provenance d’un interrogateur mode S, qui met fin 4 une transaction de communication
dans la couche liaison mode S.

Comm-A. Interrogation de 112 bits contenant le champ de message MA de 56 bits. Ce champ est utilisé dans
les communications montantes par les protocoles de message de longueur standard (SLM) et les protocoles de
diffusion.

Comm-B. Réponse de 112 bits contenant le champ de message MB de 56 bits. Ce champ est utilisé dans les
communications descendantes par les protocoles SLM, les protocoles déclenchés au sol et les protocoles de
diffusion.

Comm-B déclenché au sol (GICB). Protocole permettant a I'interrogateur d’extraire les réponses Comm-B émises
par une source donnée et contenant des données dans le champ MB.

Comm-C. Interrogation de 112 bits contenant le champ MC de 80 bits. Ce champ est utilisé dans les
communications montantes par le protocole de message étendu (ELM).

Comm-D. Interrogation de 112 bits contenant le champ MD de 80 bits. Ce champ est utilisé dans les
communications descendantes par le protocole ELM.

Compte rendu de capacité. Information indiquant si le transpondeur a la capacité de liaison de données selon
l'information contenue dans le champ capacité (CA) d’une réponse appel général ou d’un squitter (voir « compte
rendu de capacité de liaison de données »).

Compte rendu de capacité de liaison de données. Information contenue dans une réponse Comm-B, indiquant
toutes les possibilités de communication mode S de l'installation embarquée.

Connexion. Association logique entre des entités homologues dans un systéme de communication.
Diffusion. Protocole qui, dans le cadre du systéme mode S, permet de transmettre des messages montants a
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tous les aéronefs situés dans la zone de couverture, et des messages descendants a tous les interrogateurs sous
la surveillance desquels se trouvent les aéronefs qui émettent.

Entité de gestion de sous-réseau (SNME). Entité résidant dans un GDLP, qui gére le sous-réseau et qui
communique avec des entités homologues dans les systémes intermédiaires ou d’extrémité.

Entité de services spécifiques mode S (SSE). Entité résidant dans un XDLP et permettant d’accéder aux services
spécifiques mode S.

Equipement de terminaison de circuit de données embarqué (ETCDE). Equipement de terminaison de circuit
de données particulier a un aéronef et associé a un processeur de liaison de données embarqué (ADLP). Il
exploite un protocole particulier a la liaison de données mode S pour le transfert de données entre 'aéronef et
les installations au sol.

Equipement de terminaison de circuit de données sol (ETCDS). Equipement de terminaison de circuit de
données installé au sol et associé a un processeur de liaison de données sol (GDLP). Il utilise un protocole
particulier a la liaison de données mode S pour transférer les données entre ’aéronef et les installations au sol.

ETCDX. Terme général s’appliquant a la fois & 'ETCDE et a ’'ETCDS.

Formateur/gestionnaire général (GFM). Fonction de ’aéronef qui assure le formatage des messages a insérer
dans les registres du transpondeur. Elle assure également la détection et le traitement de situations d’erreur
telles que la perte des données d’entrée.

Liaison descendante. Liaison de données dans le sens air-sol. Les signaux air-sol mode S sont transmis sur le
canal de fréquence de réponse a 1 090 MHz.

Liaison montante. Liaison de données dans le sens sol-air. Les signaux sol-air mode S sont transmis sur le
canal de fréquence d’interrogation a 1 030 MHz.

Message de longueur standard (SLM). Echange de données numeériques utilisant des interrogations Comm-A
et/ou des réponses Comm-B & adresse sélective (voir « Comm-A » et « Comm-B »).

Message étendu (ELM). Série d’interrogations Comm-C (ELM montants) transmises sans réponses intermédiaires
ou série de réponses Comm-D (ELM descendants) transmises sans interrogations intermédiaires.

ELM descendant (DELM). Expression désignant une communication descendante de longue durée composée
de réponses Comm-D mode S de 112 bits, contenant chacune un champ de message Comm-D (MD) de 80 bits.

ELM montant (UELM). Expression désignant une communication montante de longue durée composée
d’interrogations Comm-C mode S de 112 bits, contenant chacune un champ de message Comm-C (MC) de 80
bits.

Paquet. Unité fondamentale de transfert de données entre appareils de transmission dans la couche réseau (par
exemple, un paquet ISO 8208 ou un paquet mode S).

Paquet mode S. Paquet conforme a la norme du sous-réseau mode S ; il est concu pour limiter au maximum la
largeur de bande nécessaire dans la liaison air-sol. Les paquets ISO 8208 peuvent étre transformés en paquets
mode S et vice versa.

Processeur de liaison de données embarqué (ADLP). Processeur embarqué correspondant a une liaison de
données air-sol déterminée (par exemple, mode S). Il permet de gérer les canaux ainsi que de segmenter et de
réassembler les messages pour le transfert. Il est relié, 4 une extrémité, aux éléments d’aéronef communs a
tous les systémes de liaison de données et, a 'autre, a la liaison air-sol elle-méme.

Processeur de liaison de données sol (GDLP). Processeur au sol correspondant a une liaison de données air-sol
particuliére (par exemple, mode S). Il permet de gérer les canaux ainsi que de segmenter et de réassembler les
messages pour le transfert. Il est relié, a une extrémité (au moyen de son ETCD), aux éléments au sol communs
a tous les systémes de liaison de données et, a ’autre, a la liaison air-sol elle-méme.

Protocole Comm-B déclenché a bord (AICB) mode S. Procédure déclenchée par un transpondeur mode S en vue
de transmettre un seul segment Comm-B depuis une installation embarquée.

Protocole Comm-B déclenché au sol (GICB) mode S. Procédure déclenchée par un interrogateur mode S pour
obtenir, d’'une installation embarquée mode S, un seul segment Comm-B comprenant le contenu d’'un des 255
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registres Comm-B a l'intérieur du transpondeur mode S.

Protocole déclenché a bord. Procédure déclenchée par une installation embarquée mode S pour remettre au sol
un message de longueur standard ou étendue sur la liaison descendante.

Protocole déclenché au sol. Procédure déclenchée par un interrogateur mode S pour transmettre des messages
de longueur standard ou des messages étendus a une installation embarquée mode S.

Protocole dirigé multisite mode S. Procédure qui permet de s’assurer que ’extraction et la cléture d'un message
de longueur standard descendant ou d'un message étendu descendant ne sont prises en charge que par
I'interrogateur mode S choisi par ’aéronef.

Protocole spécifique mode S (MSP). Protocole qui fournit un service de datagramme restreint a l'intérieur du
sous-réseau mode S.

Protocoles de diffusion mode S. Procédures permettant a plusieurs transpondeurs ou interrogateurs au sol de
recevoir respectivement des messages de longueur standard montants et descendants.

Sélecteur de données Comm-B (BDS). Code a 8 bits indiquant le registre dont le contenu doit étre transféré
dans le champ MB d’une réponse Comm-B. Le code BDS se compose de deux groupes de 4 bits chacun : BDS1
(les 4 bits de poids fort) et BDS2 (les 4 bits de poids faible).

Segment. Partie d’'un message contenue dans un seul champ MA/MB dans le cas d'un message de longueur
standard, ou dans un champ MC/MD dans le cas d’un message étendu. Ce terme s’applique aussi a la
transmission mode S qui contient ces champs.

Services spécifiques mode S. Ensemble de services de communication fournis par le systéme mode S, qui ne
sont pas fournis par d’autres sous-réseaux air-sol et qui, par conséquent, ne sont pas interopérables.

Sous-réseau. Mise en ceuvre réelle d’'un réseau de transmission de données employant un protocole et un plan
d’adressage homogénes et placée sous le contréle d’'une autorité unique.

Temporisation. Annulation d’une transaction lorsqu’une des entités participantes ne fournit pas la réponse
exigée dans le délai imparti.

Trame. Unité fondamentale de transfert de données au niveau liaison. Dans le contexte du sous-réseau mode S,
une trame peut comprendre de un a quatre segments Comm-A ou Comm-B, de deux a seize segments Comm-C
ou de un a seize segments Comm-D.

XDLP. Terme général s’appliquant a la fois a ’ADLP et au GDLP.
5.2 CARACTERISTIQUES DU MODE S
5.2.1 Dispositions générales

Note 1.- Document de référence ISO. Dans la présente exigence, « ISO 8208 » désigne la norme ISO Technologies
de l'information - Communications de données - Protocole X.25 de couche paquet pour terminal de données,
numéro de référence : ISO/IEC 8208 : 1990(E).

Note 2.- L’architecture globale du sous-réseau mode S est représentée dans le diagramme de la page suivante.

Note 3.- Le traitement se divise en trois branches différentes. La premiére comprend le traitement des circuits
virtuels commutés (CVC), la deuxiéme comprend le traitement des services spécifiques mode S et la troisiéme,
le traitement de 'information de gestion de sous-réseau. Les CVC utilisent le processus de restructuration et la
fonction ETCDE ou ETCDS. Les services spécifiques mode S utilisent la fonction d’entité de services spécifiques
(SSE) mode S.

5.2.1.1 Catégories de messages. Le sous-réseau mode S ne doit véhiculer que des communications aéronautiques
faisant partie des catégories de la sécurité et de la régularité des vols, conformément aux dispositions des §
5.1.8.4 et 5.1.8.6 du Chapitre 5 du Réglement relatif aux télécommunications aéronautiques, partie II.

5.2.1.2 Signaux électromagnétiques. Les caractéristiques des signaux électromagnétiques du sous-réseau mode

S doivent étre conformes aux dispositions du § 3.1.2 du Chapitre 3 du Réglement relatif aux télécommunications
aéronautiques, partie IV.
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5.2.1.3 Indépendance du code et des octets. Le sous-réseau mode S doit transmettre des données numeériques
indépendamment du code et des octets utilisés.

5.2.1.4 Transfert des données. Les données doivent étre acheminées en segments sur la liaison de données
mode S, en utilisant les protocoles de message de longueur standard (SLM) ou les protocoles de message étendu
(ELM), conformément aux dispositions des § 3.1.2.6.11 et 3.1.2.7 du Réglement relatif aux télécommunications
aéronautiques, partie IV.

Note 1.- Un segment SLM est le contenu d'un champ MA ou MB de 56 bits. Un segment ELM est le contenu
d’'un champ MC ou MD de 80 bits.

Note 2.- Une trame SLM est le contenu d’'un maximum de quatre champs MA ou MB chainés. Une trame ELM
est le contenu de deux a seize champs MC ou de un a seize champs MD.

5.2.1.5 Numeérotation des bits. Dans la description des champs d’échange de données, les bits doivent étre
numeérotés dans leur ordre de transmission, a partir du bit 1. Dans les trames a plusieurs segments, les
numeéros des bits doivent continuer dans le deuxiéme segment et les segments suivants. Sauf indication
contraire, les valeurs numériques codées par groupes (champs) de bits doivent I’étre & l'aide de la notation
binaire positive et le premier bit transmis doit étre le bit de poids fort (MSB) (§ 3.1.2.3.1.3 du Réglement relatif
aux télécommunications aéronautiques, partie IV.

5.2.1.6 Bits non attribués. Lorsque les données n’ont pas une longueur suffisante pour remplir tous les bits
d’'un champ ou d’'un sous-champ de message, les bits non attribués doivent étre mis a O.

5.2.2 Trames
5.2.2.1 TRAMES MONTANTES

5.2.2.1.1 Trame SLM. Les trames SLM montantes doivent étre constituées d’un maximum de quatre segments
Comm-A a adresse sélective.

Note.- Chaque segment Comm-A (champ MA) recu par I'’ADLP est accompagné des 32 premiers bits de
Iinterrogation qui a remis le segment (§ 3.1.2.10.5.2.1.1 du Reglement relatif aux télécommunications
aéronautiques, partie IV). Ces 32 bits contiennent le champ indicatif spécial (SD) de 16 bits (§ 3.1.2.6.1.4 du
Réglement relatif aux télécommunications aéronautiques, partie IV).

5.2.2.1.1.1 Champ SD. Lorsque la valeur du code du champ identification d’indicatif (DI) (bits 14 a 16) est
égale a 1 ou a 7, le champ indicatif spécial (SD) (bits 17 & 32) de chaque interrogation Comm-A doit étre utilisé
pour obtenir le sous-champ identificateur d’interrogateur (IIS, bits 17 a 20) et le sous-champ Comm-A chainé
(LAS, bits 30 a 32). Les mesures a prendre doivent dépendre de la valeur de LAS. Le contenu des sous-champs
LAS et IIS doit étre conservé et associé au segment de message Comm-A aux fins d’assemblage de la trame, tel
qu’indiqué ci-dessous. Tous les champs autres que le champ LAS doivent étre conformes aux dispositions du §
3.1.2 du Réglement relatif aux télécommunications aéronautiques, partie IV.

Note.- La structure du champ SD est illustrée a la Figure 5-1*.
5.2.2.1.1.2 Codage du sous-champ LAS. Le sous-champ LAS de 3 bits doit étre codé de la maniére suivante :
LAS SIGNIFICATION

segment unique

chainé, ler segment

chainé, 2e segment mais non le dernier segment
chainé, 3e segment mais non le dernier segment
chainé, 4e et dernier segment

chainé, 2e et dernier segment

chainé, 3e et dernier segment

non attribué

NOoOuph WO

5.2.2.1.1.3 Trame SLM a un segment. Si LAS = 0, les données du champ MA doivent constituer une trame
compléte et doivent faire l'objet de traitement.

*Toutes les figures se trouvent a la fin du chapitre.
5.2.2.1.1.4 Trame SLM a plusieurs segments. L’ADLP doit accepter et assembler les segments Comm-A de
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56 bits chainés associés aux 16 codes d’identification d’interrogateur (II) possibles. Pour que le chainage des
segments Comm-A s’effectue correctement, tous les segments Comm-A doivent avoir la méme valeur d’IIS. Si
LAS = 1 a 6, la trame doit étre constituée de deux a quatre segments Comm-A conformément aux dispositions
des paragraphes qui suivent.

5.2.2.1.1.4.1 Segment initial. Si LAS = 1, le champ MA doit constituer le segment initial d'une trame SLM. Le
segment initial doit étre stocké jusqu’a la réception de tous les segments de la trame ou jusqu’a ’annulation
de la trame.

5.2.2.1.1.4.2 Segment intermédiaire. Si LAS = 2 ou 3, le champ MA doit constituer un segment intermédiaire de
la trame SLM et doit étre assemblé par ordre numérique. Il doit étre associé aux segments recus précédemment

qui contiennent la méme valeur d’IIS.

5.2.2.1.1.4.3 Segment final. Si LAS =4, 5 ou 6, le champ MA doit constituer le segment final de la trame SLM.
I1 doit étre associé aux segments précédents qui contiennent la méme valeur d’IIS.

5.2.2.1.1.4.4 Trame compléte. La trame doit étre considérée compléte et doit faire 'objet d’'un traitement
subséquent apres la réception de tous les segments de la trame.

5.2.2.1.1.4.5 Annulation de la trame. Une trame SLM incompléte doit étre annulée dans une ou plusieurs des
situations suivantes :

a) Réception d’un nouveau segment initial (LAS = 1) avec la méme valeur d’IIS. Dans ce cas, le nouveau segment
initial doit étre conservé a titre de segment initial d’'une nouvelle trame SLM.

b) La séquence des codes LAS recus (apreés la suppression des doubles) ne figure pas dans la liste suivante :

1)LAS =0

2) LAS = 1,5
3)LAS = 1,2,6
4) LAS = 1,6,2

5) LAS = 1,2,3,4
6) LAS = 1,3,2,4
7) LAS = 1,2,4,3
8) LAS = 1,3,4,2
9) LAS = 1,4,2,3
10) LAS = 1,4,3,2

c) 1l s’est écoulé Tc secondes depuis la réception du dernier segment Comm-A contenant la méme valeur d’IIS
(Tableau 5-1%).

5.2.2.1.1.4.6 Annulation de segment. Un segment intermédiaire ou un segment final d’une trame SLM doit étre
mis au rebut s’il est recu sans qu’aucun segment initial contenant la méme valeur d’IIS n’ait été recu.

5.2.2.1.1.4.7 Segment en double. Si un segment recu contient le méme numeéro de segment et la méme valeur
d’lIS qu’un segment recu précédemment, le nouveau segment doit remplacer le segment recu précédemment.

Note.- L’intervention des protocoles de sous-réseau mode S peut avoir pour conséquence la remise en double
de segments Comm-A.

5.2.2.1.2 Trame ELM. Une trame ELM montante doit comprendre de 20 a 160 octets et sera transférée
de linterrogateur au transpondeur au moyen du protocole défini au § 3.1.2.7 du Réglement relatif aux
télécommunications aéronautiques, partie IV. Les quatre premiers bits de chaque segment ELM montant
(champ MC) doivent contenir le code d’identification d’interrogateur (II) de I'interrogateur mode S qui transmet
PELM. L’ADLP doit vérifier le code II de chaque segment d'un ELM montant complet. Si tous les segments
contiennent le méme code II, le code II doit étre supprimé de chaque segment et le reste des bits du message
doit étre conservé comme données d’utilisateur en vue d’un traitement ultérieur. Si les segments ne contiennent
pas tous le méme code II, 'ELM montant au complet doit étre mis au rebut.

Note.- Une trame ELM montante comprend de deux a seize segments Comm-C associés, chacun contenant le
code II & 4 bits. La capacité de transfert de paquets est donc de 19 a 152 octets par trame ELM montante.

5.2.2.2 TRAMES DESCENDANTES
5.2.2.2.1 Trame SLM. Une trame SLM descendante doit étre constituée d'un maximum de quatre segments
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Comm-B. Le champ MB du premier segment Comm-B de la trame doit contenir un sous-champ Comm-B
chainé de 2 bits (LBS, bits 1 et 2 du champ MB). Ce sous-champ doit étre utilisé pour commander le chainage
d’'un maximum de quatre segments Comm-B.

Note.- Le sous-champ LBS occupe les deux premiers bits du premier segment d’'une trame SLM descendante a
un ou a plusieurs segments. Il reste donc 54 bits pour des données de paquets mode S dans le premier segment
d’'une trame SLM descendante. Les autres segments de la trame SLM descendante, le cas échéant, peuvent
disposer de 56 bits.

5.2.2.2.1.1 Codage de LBS. Le chainage doit étre indiqué par le codage du sous-champ LBS du champ MB du
segment Comm-B initial de la trame SLM.

Le sous-champ LBS doit étre codé de la facon suivante :
LBS SIGNIFICATION

segment unique

segment initial d’'une trame SLM a deux segments

segment initial d’une trame SLM a trois segments
segment initial d’'une trame SLM a quatre segments

W+~ O

5.2.2.2.1.2 Protocole de chainage

5.2.2.2.1.2.1 Dans le protocole Comm-B, le segment initial doit étre transmis a ’aide du protocole déclenché
a bord ou du protocole dirigé multisite. Le champ LBS du segment initial doit indiquer au sol le nombre
de segments supplémentaires a transférer (le cas échéant). Avant la transmission du segment initial au
transpondeur, les autres segments (le cas échéant) de la trame SLM doivent étre transférés au transpondeur
qui doit les transmettre a l'interrogateur a ’'aide du protocole Comm-B déclenché au sol. Ces segments doivent
étre accompagnés de codes qui commandent 'insertion des segments dans les registres Comm-B déclenchés au
sol 2, 3 ou 4, associés respectivement au deuxiéme, troisiéme et quatrieme segment de la trame.

5.2.2.2.1.2.2 Le segment déclenché a bord qui a déclenché le protocole ne doit étre cléturé que lorsque tous les
segments ont été transférés

Note.- La procédure de chainage, y compris 'utilisation du protocole Comm-B déclenché au sol, est exécutée
par ’ADLP.

5.2.2.2.1.3 Trames SLM dirigées. Si la trame SLM est une trame dirigée multisite, PADLP doit déterminer le
code II de l'interrogateur ou de ’agrégat d’interrogateurs mode S (§ 5.2.8.1.3) qui doit recevoir la trame SLM.

5.2.2.2.2 TRAME ELM
Note.- Une trame ELM descendante est constituée de un a seize segments Comm-D associés.

5.2.2.2.2.1 Procédure. Les trames ELM descendantes doivent servir a transmettre des messages de 28
octets ou plus et doivent étre structurées a l’aide du protocole défini au § 3.1.2.7 du Réglement relatif aux
télécommunications aéronautiques, partie IV.

5.2.2.2.2.2 Trames ELM dirigées. Si la trame ELM est une trame dirigée multisite, 'TADLP doit déterminer le
code II de l'interrogateur ou de ’agrégat d’interrogateurs mode S (§ 5.2.8.1.3) qui doit recevoir la trame ELM.

5.2.2.3 Traitement des trames par le XDLP. Le traitement des trames doit étre effectué pour tous les paquets
mode S (sauf le paquet MSP) conformément aux dispositions du § 5.2.2.3 au § 5.2.2.5. Le traitement des trames
des services spécifiques mode S doit étre conforme aux dispositions du § 5.2.7.

5.2.2.3.1 Longueur des paquets. Tous les paquets (y compris les groupes de paquets multiplexés dans une
seule trame) doivent étre transférés dans une trame constituée du plus petit nombre de segments possible. La
longueur du champ « données d’utilisateur » doit étre égale a un multiple entier d’octets. Les en-tétes des paquets
mode S DONNEES, APPEL, COMMUNICATION ACCEPTEE, DEMANDE DE LIBERATION et INTERRUPTION
doivent comprendre un paramétre de 4 bits (LV) de sorte qu’aucun octet supplémentaire ne doit étre ajouté au
champ « données d’utilisateur » pendant le dégroupage des paquets. Le champ LV doit définir le nombre d’octets
complets utilisés dans le dernier segment d’une trame. Pendant les calculs de LV, le code II & 4 bits du dernier
segment d’'un message ELM montant :

1) ne doit pas étre pris en considération pour les trames ELM montantes comportant un nombre impair de
segments Comm-C et
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2) doit étre pris en considération pour les trames ELM montantes comportant un nombre pair de segments
Comm-C.

La valeur contenue dans le champ LV ne doit pas étre prise en considération si le paquet est multiplexé.
Note.- La longueur de chaque élément d’'un paquet multiplexé est définie a 'aide d'un champ de longueur
déterminée. La valeur du champ LV n’est donc pas utilisée. La procédure appliquée en cas d’erreur dans le
champ LV est décrite dans les Tableaux 5-16 et 5-19.

5.2.2.3.2 Multiplexage. Les procédures suivantes doivent étre utilisées pour multiplexer les paquets mode S
dans une seule trame SLM ou ELM. Le multiplexage des paquets a l'intérieur de ’ADLP ne doit pas s’appliquer
aux paquets associés a des CVC ayant des priorités différentes.

Note.- Les paquets MSP ne sont pas multiplexés.

5.2.2.3.2.1 Optimisation du multiplexage : Lorsque plusieurs paquets doivent étre transférés au méme XDLP,
ils doivent étre multiplexés dans une seule trame afin d’optimiser le débit, pourvu que les paquets associés a

des CVC de priorités différentes ne soient pas multiplexés ensemble.

5.2.2.3.2.2 Structure. Les paquets multiplexés doivent avoir la structure suivante :

EN-TETE:6 ou 8 LONGUEUR:8 1% PAQUET:v LONGUEUR:8 2° PAQUETv

Note.- Le chiffre qui figure dans le champ indique la longueur du champ en bits ; « v » signifie que le champ est
de longueur variable.

5.2.2.3.2.2.1 En-téte de multiplexage. L’en-téte des paquets multiplexés doivent avoir la structure suivante :

DP:1 MP:1 SP:2 ST:2 REMPLISSAGE2:0 ou 2

ou:

le type de paquet de données (DP)
= 0 le type de paquet MSP (MP) =

1 le paquet de supervision (SP) = 3
le type de supervision (ST) = 2

Note.- Se reporter a la Figure 5-23 pour la définition de la structure de champ utilisée dans l’en-téte de multiplexage.

5.2.2.3.2.2.2 Longueur. Ce champ doit contenir la longueur en octets du paquet suivant. Toute erreur décelée
dans un paquet DONNEES multiplexé, comme une incohérence entre la longueur indiquée dans le champ
LONGUEUR et la longueur de la trame logeant le paquet, doit entrainer la mise au rebut du paquet, a moins qu’il
puisse étre déterminé que l'erreur est limitée au champ LONGUEUR, auquel cas un paquet REJET contenant
la valeur attendue pour PS doit étre envoyeé.

5.2.2.3.2.2.2.1 Dans le cas des paquets multiplexés, si un paquet complet ne peut pas étre démultiplexé | le
premier paquet constitutif doit étre traité comme une erreur de format et le reste, mis au rebut.

5.2.2.3.2.3 Fin de trame. La fin d’une trame qui contient une séquence de paquets multiplexés doit étre définie
par une des deux situations suivantes :

a) un champ longueur ne comportant que des zéros ; ou
b) lorsqu’il reste moins de huit bits dans la trame.

5.2.2.3.3 PRESERVATION DE LA SEQUENCE DE CANAL MODE S

5.2.2.3.3.1 Application. Si plusieurs trames mode S en provenance du méme CVC doivent étre transférées au
méme XDLP, la procédure suivante doit étre utilisée.

5.2.2.3.3.2 Procédure

Note 1.- Les transactions SLM et ELM peuvent avoir lieu indépendamment.
Note 2.- Les transactions montantes et descendantes peuvent avoir lieu indépendamment.
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5.2.2.3.3.2.1 Trames SLM. Les trames SLM en attente de transfert doivent étre transmises dans l'ordre recu.

5.2.2.3.3.2.2 Trames ELM. Les trames ELM en attente de transfert doivent étre transmises dans l'ordre recu.
5.2.2.4 TRAITEMENT DES TRAMES PAR LE GDLP

5.2.2.4.1 DISPOSITIONS GENERALES

5.2.2.4.1.1 Le GDLP doit déterminer les possibilités de liaison de données de l'installation ADLP/transpondeur
a partir du compte rendu de capacité de liaison de données (§ 5.2.9) avant d’entreprendre toute activité de
liaison de données avec cet ADLP.

5.2.2.4.1.2 Le traitement de trames GDLP doit fournir a l'interrogateur toutes les données de transmission
montante qui ne sont pas directement fournies par l'interrogateur.

5.2.2.4.2 Avis de remise. Le traitement de trames GDLP doit accepter de la fonction interrogateur l'indication
qu’une trame montante déterminée, précédemment transférée a l'interrogateur, a été effectivement transmise
sur la liaison sol-air.

5.2.2.4.3 Adresse d’aéronef. Le traitement de trames GDLP doit recevoir de l'interrogateur, en méme temps que
les données de chaque trame SLM ou ELM descendante, 'adresse a 24 bits de 'aéronef qui a transmis la trame.
Le traitement de trames GDLP doit étre en mesure de transférer a I'interrogateur I’'adresse a 24 bits de 'aéronef
qui doit recevoir une trame SLM ou ELM montante.

5.2.2.4.4 Identification de type de protocole mode S. Le traitement de trames GDLP doit indiquer a l'interrogateur
le protocole a utiliser pour transférer la trame : protocole de message de longueur standard, protocole de
message étendu ou protocole de diffusion.

5.2.2.4.5 Choix de trame. Un paquet mode S (y compris les paquets multiplexés, mais a ’exclusion des paquets
MSP) destiné a une liaison montante et égal ou inférieur a 28 octets doit étre envoyé en utilisant une trame
SLM. Si le transpondeur accepte les ELM, un paquet mode S de longueur supérieure a 28 octets doit étre envoyé
en utilisant une trame ELM montante et en ayant recours, au besoin, au traitement du bit M (§ 5.2.5.1.4.1). Si
le transpondeur ne peut pas prendre en charge les ELM, les paquets de plus de 28 octets doivent étre envoyés
en utilisant, au besoin, les procédures d’assemblage du bit M ou du bit S (§ 5.2.5.1.4.2) et des trames SLM
multiples.

Note.- Les paquets mode S DONNEES, APPEL, COMMUNICATION ACCEPTEE, DEMANDE DE LIBERATION et
INTERRUPTION sont les seuls paquets mode S qui utilisent les séquences de bit M et de bit S.

5.2.2.5 TRAITEMENT DES TRAMES PAR L’ADLP

5.2.2.5.1 Dispositions générales. A I’exception peut-étre des 24 derniers bits (adresse/parité), le traitement de
trames ADLP doit accepter du transpondeur le contenu complet des transmissions montantes de 56 bits et
de 112 bits recues, sauf les interrogations appel général et ACAS. Le traitement de trames ADLP doit fournir
au transpondeur toutes les données de transmission descendante qui ne sont pas directement fournies par le
transpondeur (§ 5.2.3.3).

5.2.2.5.2 Avis de remise. Le traitement de trames ADLP doit accepter du transpondeur l'indication qu’une
trame descendante déterminée, précédemment transférée au transpondeur, a été cloturée.

5.2.2.5.3 Identificateur d’interrogateur. Le traitement de trames ADLP doit accepter du transpondeur, en
méme temps que les données de chaque SLM et ELM montant, le code II de l'interrogateur qui a transmis la
trame. Le traitement de trames ADLP doit transférer au transpondeur le code II de l'interrogateur ou agrégat
d’interrogateurs qui doit recevoir une trame dirigée multisite.

5.2.2.5.4 Identification de type de protocole mode S. Le traitement de trames ADLP doit indiquer au transpondeur
le protocole a utiliser pour transférer la trame : protocole déclenché au sol, déclenché a bord, message de
diffusion, dirigé multisite, message de longueur standard ou message étendu.

5.2.2.5.5 Annulation de trame. Le traitement de trames ADLP doit étre capable d’annuler les trames descendantes
précédemment transférées au transpondeur pour transmission mais pour lesquelles aucune cléture n’a été
indiquée. Si plus d’une trame est stockée dans le transpondeur, la procédure d’annulation doit étre en mesure
d’annuler les trames en mémoire de facon sélective.
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5.2.2.5.6 Choix de trame. Un paquet mode S (y compris les paquets multiplexés mais a I’exclusion des paquets
MSP) destiné a une liaison descendante et égal ou inférieur a 222 bits doit étre envoyé en utilisant une trame
SLM. Si le transpondeur accepte les ELM, un paquet mode S dont la longueur est supérieure a 222 bits doit
étre envoyé en utilisant une trame ELM descendante et en ayant recours, au besoin, au traitement du bit
M (§ 5.2.5.1.4.1). Lorsque le traitement du bit M est utilisé, toutes les trames ELM dont le bit M = 1 doivent
contenir le nombre maximal de segments ELM que le transpondeur est capable d’émettre en réponse a une
interrogation de demande (UF = 24) (§ 5.2.9.1). Si le transpondeur ne peut pas prendre en charge les ELM, les
paquets de plus de 222 bits doivent étre envoyés en utilisant les procédures d’assemblage du bit M ou du bit S
(8 5.2.5.1.4.2) et des trames SLM multiples.

Note.- Les trames SLM descendantes ont une longueur maximale de 222 bits. Cette valeur est égale a 28 octets
(7 octets pour quatre segments Comm-B) moins les deux bits du sous-champ Comm-B chainé (§ 5.2.2.2.1.1).

5.2.2.6 GESTION DES PRIORITES

5.2.2.6.1 Gestion des priorités par ’ADLP. Les trames doivent étre transférées de ’ADLP au transpondeur selon
lordre de priorité suivant (décroissant) :

a) services spécifiques mode S ;
b) demandes de recherche (§ 5.2.8.1) ;
c) trames ne contenant que des paquets de CVC prioritaires ;

d) trames ne contenant que des paquets de CVC a faible priorité.
5.2.2.6.2 GESTION DES PRIORITES PAR LE GDLP

Les trames montantes doivent étre transférées selon 'ordre de priorité suivant (décroissant) :

a) services spécifiques mode S ;
b) trames contenant au moins un paquet mode S ROUTE (§ 5.2.8.1) ;
¢) trames contenant au moins un paquet de CVC prioritaire ;

d) trames ne contenant que des paquets de CVC a faible priorité.

5.2.3 Interfaces d’échange de données
5.2.3.1 INTERFACE D’ETTD ISO 8208

5.2.3.1.1 Dispositions générales. L’interface entre le XDLP et les ETTD doit étre conforme au protocole de
couche paquet (PCP) ISO 8208. Le XDLP doit prendre en charge les procédures de 'ETTD conformément aux
dispositions de la norme ISO 8208. Le XDLP doit contenir donc un ETCD (§ 5.2.4).

5.2.3.1.2 Dispositions relatives aux couches physiques et liaison pour l'interface ETTD/ETCD. Ces dispositions
doivent étre les suivantes :

a)l’interface doit étre indépendante du code et des octets utilisés et n‘imposera aucune restriction a la
séquence, a l'ordre ni a la configuration des bits transférés a l'intérieur d’'un paquet ;
b)l'interface doit prendre en charge le transfert des paquets de couche réseau de longueur variable.

5.2.3.1.3 ADRESSE D’ETTD

5.2.3.1.3.1 Adresse d’ETTD sol. L’adresse d’ETTD sol doit avoir une longueur totale de trois chiffres décimaux
codés binaire (DCB), comme suit :

X0X1X2

X0 doit étre le chiffre de poids fort. Les adresses d’ETTD sol doivent étre des nombres décimaux codés binaire
de 0 a 255 inclusivement. L’attribution d’une adresse d’ETTD est une caractéristique locale. Tous les ETTD
connectés aux GDLP dont les zones de couverture se chevauchent doivent avoir des adresses uniques. Les GDLP
qui ont un temps de vol inférieur a Tr (Tableau 5-1) entre leurs zones de couverture doivent étre considérés
comme ayant des couvertures en chevauchement.

5.2.3.1.3.2 Adresse d’ETTD mobile. L’adresse d’ETTD mobile doit avoir une longueur totale de 10 chiffres DCB,
comme suit :

X0X1X2X3X4X5X6X7X8X9
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X0 doit étre le chiffre de poids fort. Les chiffres X0 a X7 doivent contenir la représentation octale de l'adresse
d’aéronef codée en DCB. Les chiffres X8X9 doivent identifier une sous-adresse attribuée a un ETTD déterminé
a bord de l'aéronef. Cette sous-adresse doit étre un nombre décimal codé binaire O a 15 inclusivement. Les
sous-adresses doivent étre attribuées de la maniére suivante :

00 routeur ATN
01 a 15 non attribuées

5.2.3.1.3.3 Adresses A’ETTD interdites. Les adresses d’ETTD situées a 'extérieur de la plage définie ou qui ne
sont pas conformes aux formats des adresses d’ETTD sol et mobile spécifiées aux § 5.2.3.1.3.1 et 5.2.3.1.3.2
doivent étre des adresses d’ETTD interdites. La détection d’'une adresse d’ETTD interdite dans un paquet APPEL
doit avoir pour effet le rejet de 'appel conformément aux dispositions du § 5.2.5.1.5.

5.2.3.1.4 DISPOSITIONS RELATIVES AU PROTOCOLE DE COUCHE PAQUET DE LINTERFACE ETTD/ETCD

5.2.3.1.4.1 Possibilités. L’interface entre 'ETTD et 'ETCD doit étre conforme a la norme ISO 8208 et doit offrir
les possibilités suivantes :

a) remise de données expres, c’est-a-dire 'utilisation de paquets INTERRUPTION avec un champ données
d’utilisateur ayant un maximum de 32 octets ;

b) service complémentaire priorité (avec deux niveaux, se reporter au § 5.2.5.2.1.1.6) ;

c) sélection rapide (§ 5.2.5.2.1.1.13 et § 5.2.5.2.1.1.16) ;

d) service complémentaire extension d’adresse appelée/appelante, s’il est exigé par les conditions locales
(c’est-a-dire le XDLP est connecté a ’'ETTD via un protocole de réseau qui ne peut pas contenir l’adresse

mode S telle que définie).

Aucun des autres services complémentaires ISO 8208, ni le bit D ni le bit Q ne doivent étre utilisés pour le
transfert par le protocole de couche paquet mode S.

5.2.3.1.4.2 Valeurs des parameétres. Les parameétres de temporisateur et de compteur de l'interface ETTD/
ETCD doivent étre conformes aux valeurs par défaut de la norme ISO 8208.

5.2.3.2 INTERFACE DES SERVICES SPECIFIQUES MODE S

Note.- Les services spécifiques mode S comprennent les messages de diffusion Comm-A et Comm-B, GICB et
MSP.

5.2.3.2.1 ADLP

5.2.3.2.1.1 Dispositions générales. L’ADLP doit assurer l’accés aux services spécifiques mode S en fournissant,
a cet effet, une ou plusieurs interfaces ADLP séparées.

5.2.3.2.1.2 Possibilités fonctionnelles. Le codage des messages et des commandes par l'intermédiaire de cette
interface doit prendre en charge toutes les possibilités spécifiées au § 5.2.7.1.

5.2.3.2.2 GDLP
5.2.3.2.2.1 Dispositions générales. Le GDLP doit assurer ’accés aux services spécifiques mode S en fournissant
une interface GDLP séparée a cet effet et/ou en assurant l'accés a ces services par l'intermédiaire de l'interface

ETTD/ETCD.

5.2.3.2.2.2 Possibilités fonctionnelles. Le codage des messages et des commandes par l'intermédiaire de cette
interface doit prendre en charge toutes les possibilités spécifiées au § 5.2.7.2.

5.2.3.3 INTERFACE ADLP/TRANSPONDEUR
5.2.3.3.1 DU TRANSPONDEUR VERS L’ADLP

5.2.3.3.1.1 L’ADLP doit accepter du transpondeur une indication du type de protocole utilisé pour transférer
les données du transpondeur & 'ADLP. Les types de protocole doivent étre les suivants :
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a) interrogation de surveillance ;
b) interrogation Comm-A ;
c) interrogation de diffusion Comm-A ;
d) ELM montant.

L’ADLP doit accepter aussi le code II de l'interrogateur utilisé pour transmettre le message de surveillance,
Comm-A ou ELM montant.

Note.- Les transpondeurs n’enverront aucune information appel général ou ACAS sur cette interface.

5.2.3.3.1.2 I’ADLP doit accepter du transpondeur l'information de commande indiquant 1’état des transferts
descendants. Cette information doit comprendre les états suivants :

a) cléoture de Comm-B ;

b) temporisation de message de diffusion Comm-B ;

c) cloture d’ELM descendant.

5.2.3.3.1.3 L’ADLP doit avoir acces a l'information en vigueur qui définit les capacités de communication du
transpondeur mode S avec lequel il fonctionne. Cette information doit étre utilisée pour produire un compte
rendu de capacité de liaison de données (§ 5.2.9).

5.2.3.3.2 DE L’ADLP VERS LE TRANSPONDEUR

5.2.3.3.2.1 L’ADLP doit fournir au transpondeur une indication du type de protocole utilisé pour transférer les
données de 'ADLP au transpondeur. Cette information doit comprendre les types de protocoles suivants :

a) Comm-B déclenché au sol ;

b) Comm-B déclenché a bord ;

c) Comm-B dirigé multisite ;

d) message de diffusion Comm-B ;

e) ELM descendant ;

f) ELM descendant dirigé multisite.

L’ADLP doit fournir également le code II pour le transfert d'un Comm-B dirigé multisite ou d'un ELM descendant
et le code de sélecteur de données Comm-B (BDS) (§ 3.1.2.6.11.2 du réglement relatif aux télécommunications
aéronautiques Partie IV), pour un Comm-B déclenché au sol.

5.2.3.3.2.2 I’ADLP doit étre capable d’annuler les trames conformément aux dispositions du § 5.2.2.5.5.
5.2.3.4 INTERFACE GDLP/INTERROGATEUR MODE S
5.2.3.4.1 DE L'INTERROGATEUR VERS LE GDLP

5.2.3.4.1.1 Le GDLP doit accepter de l'interrogateur une indication du type de protocole utilisé pour transférer
les données de l'interrogateur au GDLP. Cette information doit comprendre les types de protocoles suivants :
a) Comm-B déclenché au sol ;
b) Comm-B déclenché a bord ;
c) message de diffusion Comm-B déclenché a bord ;
e) ELM descendant.

Le GDLP doit accepter aussi le code BDS utilisé pour identifier le segment Comm-B déclenché au sol.

5.2.3.4.1.2 Le GDLP doit accepter de l'interrogateur l'information de commande indiquant I’état des transferts
montants et ’état de ’aéronef mode S appelé.

5.2.3.4.2 Du GDLP vers l'interrogateur. Le GDLP doit indiquer a l'interrogateur le type de protocole utilisé pour

transférer les données du GDLP a l'interrogateur. Cette information doit comprendre les types de protocoles
suivants :
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a) interrogation Comm-A ;
b) interrogation de diffusion Comm-A ;
c) ELM montant ;
d) demande Comm-B déclenchée au sol.
Le GDLP doit fournir aussi le code BDS pour le protocole Comm-B déclenché au sol.
5.2.4 Fonctionnement de 'ETCD

Note.- Dans le XDLP, le processus d’ETCD agit comme processus homologue de ’ETTD. L’ETCD prend en charge
les opérations de UETTD avec les possibilités indiquées au § 5.2.3.1.4. Les dispositions qui suivent ne spécifient
pas les définitions de format ni le contréle de flux a Uinterface ETTD/ETCD. Les spécifications et les définitions de
la norme ISO 8208 s’appliquent dans ces cas.

5.2.4.1 Transitions entre états. L’ETCD doit fonctionner comme une machine a états. Dés qu’il passe a un état,
PETCD doit prendre les mesures décrites au Tableau 5-2. Les transitions d’état et les mesures supplémentaires
doivent étre conformes aux indications des Tableaux 5-3 a 5-12.

Note.- La transition a ’état suivant (le cas échéant) qui se produit lorsque 'ETCD recoit un paquet de ’ETTD est
spécifiée aux Tableaux 5-3 a 5-8. Ces tableaux sont organisés selon la hiérarchie représentée a la Figure 5-2.
Les mémes transitions qui ont lieu lorsque 'ETCD recoit un paquet de 'ETCDX sont définies aux Tableaux 5-9
a 5-12 (par lintermédiaire du processus de restructuration).

5.2.4.2 DESTIN DES PAQUETS

5.2.4.2.1 Alaréception d’un paquet en provenance de ’'ETTD, le paquet doit étre communiqué ou non a ’ETCDX
(par lintermédiaire du processus de restructuration) conformément aux instructions entre parenthéses des
Tableaux 5-3 a 5-8. S’il n’y a aucune instruction entre parenthéses ou si l'instruction entre parenthéses indique
« ne pas communiquer », le paquet doit étre mis au rebut.

5.2.4.2.2 A la réception d'un paquet en provenance de I'ETCDX (par lintermédiaire du processus de
restructuration), le paquet doit étre communiqué ou non a I'ETTD conformément aux instructions entre
parentheéses des Tableaux 5-9 a 5-12. S’il n’y a aucune instruction entre parenthéses ou si l'instruction entre
parentheses indique « ne pas communiquer », le paquet doit étre mis au rebut.

5.2.5 Traitement de la couche paquet mode S
5.2.5.1 DISPOSITIONS GENERALES
5.2.5.1.1 DISPOSITIONS EN MATIERE DE MEMOIRE TAMPON
5.2.5.1.1.1 Dispositions en matiére de mémoire tampon de ’ADLP

5.2.5.1.1.1.1 Les dispositions suivantes s’appliquent a tout ’ADLP et doivent étre interprétées au besoin pour
chacun des principaux processus (ETCD, restructuration, ETCDE, traitement des trames et SSE).

5.2.5.1.1.1.2 L’ADLP doit étre en mesure de fournir un espace tampon suffisant pour quinze CVC:

a) pour stocker quinze paquets de sous-réseau mode S de 152 octets chacun pour chaque CVC dans
le sens montant dans le cas d’un transpondeur pouvant prendre en charge les ELM montants, ou de
28 octets dans les autres cas ;

b) pour stocker quinze paquets de sous-réseau mode S de 160 octets chacun pour chaque CVC dans
le sens descendant dans le cas d’un transpondeur pouvant prendre en charge les ELM descendants,
ou de 28 octets dans les autres cas ;

c) pour deux paquets INTERRUPTION de sous-réseau mode S de 35 octets chacun (champ données
d’utilisateur plus information de commande), un dans chaque sens, pour chaque CVC ;

d) de remise en séquence pour stocker trente et un paquets de sous-réseau mode S de 152 octets
chacun pour chaque CVC dans le sens montant dans le cas d’'un transpondeur pouvant prendre en
charge les ELM montants, ou de 28 octets dans les autres cas ;
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e) pour stocker temporairement au moins un paquet mode S de 160 octets avec traitement du bit M ou du
bit S, dans chaque sens pour chaque CVC.

5.2.5.1.1.1.3 I’ADLP doit étre en mesure de fournir, dans chaque sens, un tampon de 1 600 octets qui doit étre
partagé par tous les MSP.

5.2.5.1.1.2 Dispositions en matiére de mémoire tampon du GDLP
5.2.5.1.1.2.1 réserve.
5.2.5.1.2 GROUPES DE NUMEROS DE CANAL

5.2.5.1.2.1 Le XDLP doit fournir plusieurs groupes de numéros de canal CVC ; l'interface ETTD/ETCD (ISO
8208) utilise un groupe. Son organisation, sa structure et son utilisation doivent étre conformes a la norme ISO
8208. Les autres groupes de canaux doivent étre utilisés a l'interface ETCDE/ETCDS.

5.2.5.1.2.2 Le GDLP doit gérer un groupe de numéros temporaires de canal allant de 1 a 3 pour chaque paire
d’ETTD sol/ADLP. Les paquets mode S APPEL produits par le GDLP doivent contenir I’'adresse d’ETTD sol et un
numeéro temporaire de canal attribué a partir du groupe de numéros de cet ETTD sol. Le GDLP ne doivent pas
réutiliser un numeéro temporaire de canal attribué a un CVC qui est encore a I’état APPEL.

Note 1.- L'utilisation de numeéros temporaires de canal permet au GDLP de traiter jusqu’a trois appels en méme
temps pour une combinaison d’ETTD et d’ADLP sol en particulier. Elle permet aussi au GDLP ou a 'ADLP de
libérer un canal avant d’attribuer le numéro permanent de canal.

Note 2.- L’ADLP peut étre en communication avec plusieurs ETTD sol en méme temps. Tous les ETTD sol
utilisent des numéros temporaires de canal allant de 1 a 3.

5.2.5.1.2.3 L’ADLP doit utiliser ’adresse d’ETTD sol pour distinguer les numéros temporaires de canal utilisés
par les divers ETTD sol. Il doit attribuer un numéro permanent de canal (entre 1 et 15) a tous les CVC et
communiquer ce numéro au GDLP en l'incluant dans les paquets mode S APPEL par '’ADLP ou COMMUNICATION
ACCEPTEE par ’ADLP. Le numéro temporaire de canal doit étre inclus dans le paquet mode S COMMUNICATION
ACCEPTEE par ’ADLP avec le numéro permanent de canal afin de définir I’association entre ces numéros de
canal. L’ADLP doit continuer a associer le numéro temporaire de canal au numéro permanent de canal d’'un
CVC jusqu’a ce que le CVC soit remis a ’état PRET (p1) ou, pendant qu’il est a I’état TRANSFERT DE DONNEES
(p4), jusqu’a ce qu'’il recoive le paquet mode S APPEL par le GDLP portant le méme numéro temporaire de
canal. La présence d'un numéro permanent de canal différent de O dans un paquet mode S DEMANDE DE
LIBERATION par ’ADLP, DEMANDE DE LIBERATION par le GDLP, CONFIRMATION DE LIBERATION par
P’ADLP ou CONFIRMATION DE LIBERATION par le GDLP doit indiquer qu’il faut utiliser le numéro permanent
de canal et ne pas tenir compte du numéro temporaire de canal. S’il faut utiliser un XDLP pour envoyer 1'un de
ces paquets en 'absence d'un numéro permanent de canal, ce numeéro doit étre mis a 0, ce qui doit indiquer au
XDLP homologue que le numéro temporaire de canal doit étre utilisé.

Note.- L’emploi de O comme numéro permanent de canal permet & PADLP de libérer un CVC lorsqu’il n’y a pas
de numéro permanent de canal disponible. Il permet au GDLP de faire de méme avant d’étre informé du numéro
permanent de canal.

5.2.5.1.2.4 Le numéro de canal utilisé par I'interface ETTD/ETCD et celui utilisé par l'interface ETCDE/ETCDS
doivent étre attribués séparément. Le processus de restructuration doit comporter une table d’association entre
les numéros de canal de 'ETTD/ETCD et de 'TETCDE/ETCDS.

5.2.5.1.3 Etats prét a recevoir et non prét a recevoir. Les procédures de gestion de l'interface ISO 8208 et
celles de l'interface ETCDE/ETCDS doivent étre indépendantes étant donné que chaque systéme doit pouvoir
répondre a des indications prét a recevoir et non prét a recevoir séparées.

5.2.5.1.4 TRAITEMENT DES SEQUENCES DE BIT M ET DE BIT S

Note.- Le traitement du bit M s’applique a la mise en séquence du paquet DONNEES. Le traitement du bit S
s’applique a la mise en séquence des paquets mode S APPEL, COMMUNICATION ACCEPTEE, DEMANDE DE
LIBERATION et INTERRUPTION.

5.2.5.1.4.1 Traitement du bit M

Note.- La taille des paquets utilisée a l'interface ETTD/ETCD peut étre différente de celle utilisée a l'interface
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ETCDE/ETCDS.

5.2.5.1.4.1.1 Le traitement du bit M doit étre utilisé lorsque les paquets DONNEES sont restructurés (§ 5.2.5.2).
Le traitement du bit M doit étre conforme aux dispositions de la norme ISO 8208. Le traitement de la séquence
de bit M doit étre effectué canal par canal. Un bit M mis a 1 doit indiquer qu'un champ de données d’utilisateur
continue dans le paquet DONNEES suivant. Les paquets subséquents d’une séquence de bits M doivent avoir
le méme format d’en-téte (a savoir le format paquet exception faite du champ « données d’utilisateur »).

5.2.5.1.4.1.2 Si lors de la transmission d’un paquet mode S DONNEES, la taille des paquets utilisée a I'interface
ETCDX (§ 5.2.6.4.2) est supérieure a celle utilisée a l'interface ETTD/ETCD, les paquets doivent étre combinés
dans la mesure des limites permises par le bit M. Si la taille des paquets utilisée a l'interface ETCDX est
inférieure a celle utilisée a l'interface ETTD/ETCD, les paquets doivent étre fragmentés a ’aide du mécanisme
d’assemblage du bit M pour les adapter a la taille plus petite des paquets mode S.

5.2.5.1.4.1.3 Si un paquet contient des bits de remplissage et qu’il y a d’autres paquets dans la séquence de
bit M (bit M = 1), le paquet doit étre combiné avec les paquets suivants. Un paquet de taille inférieure a la taille
maximale spécifiée pour ce CVC (paquet partiel) ne doit étre autorisé que lorsque le bit M indique la fin d’'une
séquence de bit M. La réception d’'un paquet dont la taille est inférieure a la taille maximale et dont le bit M est
égal a 1 doit entrainer une réinitialisation, conformément aux dispositions de la norme ISO 8208, et le reste de
la séquence doit étre mis au rebut.

5.2.5.1.4.1.4 Afin de réduire le délai de livraison, la restructuration doit étre effectuée dés la réception partielle
d’'une séquence de bit M, plutét que d’attendre la réception de la séquence de bit M compléte avant d’effectuer
la restructuration.

5.2.5.1.4.2 Traitement du bit S. Le traitement du bit S ne doit s’appliquer qu’aux paquets mode S APPEL,
COMMUNICATION ACCEPTEE, DEMANDE DE LIBERATION et INTERRUPTION. Ce traitement doit étre exécuté
de la méme facon que le traitement du bit M (§ 5.2.5.1.4.1) sauf que les paquets associés a une séquence de
bit S qui ne sont pas réassemblés en Tq secondes (Tableaux 5-1 et 5-13) doivent étre mis au rebut (§ 5.2.6.3.6,
8§ 5.2.6.4.5.2 et § 5.2.6.9), et la réception d’un paquet dont la taille est inférieure a la taille maximale et dont le
bit S = 1 doit avoir pour effet que la séquence de bit S doit étre entiérement traitée comme une erreur de format
conformément au Tableau 5-16.

5.2.5.1.5 TRAITEMENT DES ERREURS DES PAQUETS ISO 8208 DANS LE SOUS-RESEAU MODE S

5.2.5.1.5.1 Bit D. Si le XDLP recoit un paquet DONNEES dont le bit D est a 1, il doit envoyer a ’ETTD d’origine
un paquet DEMANDE DE REINITIALISATION contenant un code cause (CC) égal a 133 et un code diagnostic
(DC) égal a 166. Si le bit D est a 1 dans un paquet APPEL, le XDLP ne doit pas en tenir compte. Le bit D du
paquet APPEL correspondant doit étre toujours mis a 0. L'utilisation du champ CC est facultative.

5.2.5.1.5.2 Bit Q. Si le XDLP recoit un paquet DONNEES dont le bit Q est a 1, il doit envoyer a 'ETTD d’origine
un paquet DEMANDE DE REINITIALISATION contenant CC = 133 et DC = 83. L’utilisation du champ CC est
facultative.

5.2.5.1.5.3 Priorité invalide. Si le XDLP recoit un appel dont la valeur de priorité de connexion se situe entre 2 et
254, il doit libérer le circuit virtuel en utilisant DC = 66 et CC = 131. L'utilisation du champ CC est facultative.

5.2.5.1.5.4 Service complémentaire non pris en charge. Si le XDLP recoit un appel qui demande un service
complémentaire non pris en charge, il doit libérer le circuit virtuel au moyen de DC = 65 et CC = 131. L’utilisation
du champ CC est facultative.

5.2.5.1.5.5 Adresse d’ETTD appelant interdite. Si le XDLP recoit un APPEL dont ’adresse d’ETTD appelant est
interdite (§ 5.2.3.1.3.3), il doit libérer le circuit virtuel au moyen de DC = 68 et CC = 141. L'utilisation du champ
CC est facultative.

5.2.5.1.5.6 Adresse d’ETTD appelé interdite. Si le XDLP recoit un appel dont I'adresse d’ETTD appelé est
interdite (85.2.3.1.3.3), il doit libérer le circuit virtuel au moyen de DC = 67 et CC = 141. L’utilisation du champ
CC est facultative.

5.2.5.2 PROCESSUS DE RESTRUCTURATION

Note.- Le processus de restructuration se divise en deux sous-processus : la mise en forme de liaison montante
et la mise en forme de liaison descendante. Dans le cas de ’ADLP, le processus de liaison montante restructure
les paquets mode S en paquets ISO 8208 et le processus de liaison descendante restructure les paquets ISO
8208 en paquets mode S. Dans le cas du GDLP, le processus de liaison montante restructure les paquets ISO
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8208 en paquets mode S et le processus de liaison descendante restructure les paquets mode S en paquets ISO
8208.

5.2.5.2.1 APPEL PAR IADLP

5.2.5.2.1.1 Conversion en paquets mode S

5.2.5.2.1.1.1 Format des paquets convertis. La réception, par le processus de restructuration de ’ADLP, d'un
paquet APPEL ISO 8208 en provenance de ’'ETCD doit avoir pour conséquence la production de paquets APPEL

par 'ADLP correspondants (qui sont déterminés par le traitement du bit S [§ 5.2.5.1.4.2]) ayant la structure
suivante :

DP:1 | MP:1 | SP:2 | REMPLISSAGE | P:1 | REMPLIS- SN:6 CH:4 AM:4 AG:8 S:1 FS:2 | F:1 | LV:4 | UD:v
2: SAGE:1
Oou?2

5.2.5.2.1.1.2 Type de paquet de données (DP). Ce champ doit étre mis a O.
5.2.5.2.1.1.3 Type de paquet MSP (MP). Ce champ doit étre mis a 1.
5.2.5.2.1.1.4 Paquet supervision (SP). Ce champ doit étre mis a 1.
5.2.5.2.1.1.5 Type de supervision (ST). Ce champ doit étre mis a O.

5.2.5.2.1.1.6 Priorité (P). Ce champ doit étre mis & O pour un CVC de faible priorité et & 1 pour un CVC de priorité
élevée. La valeur de ce champ doit étre obtenue du champ transfert de données du service complémentaire
priorité du paquet ISO 8208, et il doit étre mis a O sile paquet ISO 8208 ne contient pas le service complémentaire
priorité ou si une priorité de 255 est spécifiée. Il ne doit pas étre tenu compte des autres champs du service
complémentaire priorité.

5.2.5.2.1.1.7 Numéro de séquence (SN). Chaque paquet d'un CVC déterminé doit étre numeéroté (§ 5.2.6.9.4).

5.2.5.2.1.1.8 Numéro de canal (CH). Le numéro de canal doit étre choisi parmi le groupe de numéros de canal
de CVC dont dispose 'ADLP. Le groupe doit comprendre 15 valeurs allant de 1 a 15. Le numéro de canal
libre le plus élevé du groupe doit étre choisi. Un canal libre doit étre défini comme un canal a 1’état pl. La
correspondance entre le numéro de canal utilisé par le sous-réseau mode S et le numeéro utilisé par l'interface
ETTD/ETCD doit étre maintenue tant que le canal est actif.

Note.- Se reporter également au § 5.2.5.1.2 pour la gestion des groupes de canaux.

5.2.5.2.1.1.9 Adresse mobile (AM). Cette adresse doit étre la sous-adresse de 'ETTD mobile (§ 5.2.3.1.3.2) et
située entre O et 15. L’adresse doit étre tirée des deux chiffres les moins significatifs de ’'adresse de 'ETTD
appelant contenue dans le paquet ISO 8208 et convertie en représentation binaire.

Note.- L’adresse d’aéronef a 24 bits est transférée a l'intérieur de la couche liaison mode S.

5.2.5.2.1.1.10 Adresse sol (AG). Cette adresse doit étre ’adresse de 'ETTD sol (§ 5.2.3.1.3.1) et située entre O
et 255. L’adresse doit étre extraite de ’'adresse de ’'ETTD appelé contenue dans le paquet ISO 8208 et convertie
en représentation binaire.

5.2.5.2.1.1.11 Champ remplissage. Le champ remplissage doit étre utilisé pour aligner les champs donnés
subséquents sur les frontiéres des octets. Lorsque le champ porte I'indication « REMPLISSAGE : n », le champ
remplissage doit étre réglé a une longueur de « n » bits. Lorsqu’il porte l'indication « REMPLISSAGE1 : O ou 6 »,
le champ remplissage doit étre réglé a une longueur de 6 bits dans le cas d'un paquet non multiplexé dans une
trame SLM descendante et de O bit dans tous les autres cas. Lorsqu’il porte l'indication « REMPLISSAGE 2 : 0
ou 2 », le champ remplissage doit étre réglé a une longueur de O bit dans le cas d'un paquet non multiplexé dans
une trame SLM descendante ou dans celui d'un en-téte de multiplexage et a 2 bits dans tous les autres cas.

5.2.5.2.1.1.12 Champ S (S). Une valeur de 1 doit indiquer que le paquet fait partie d'une séquence contenant
le bit S et que d’autres paquets suivent dans la séquence. Une valeur de O doit indiquer que la séquence prend
fin avec le paquet en question. Ce champ doit étre fixé selon les dispositions du § 5.2.5.1.4.2.

5.2.5.2.1.1.13 Champs FS (FS). Une valeur de O doit indiquer que le paquet ne contient pas de données de
sélection rapide. Une valeur de 2 ou 3 doit indiquer que le paquet contient des données de sélection rapide.
Une valeur de 2 doit indiquer le fonctionnement normal de la sélection rapide. Une valeur de 3 doit indiquer la
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sélection rapide avec réponse restreinte. Une valeur FS de 1 doit étre non définie.

5.2.5.2.1.1.14 Drapeau du premier paquet (F). Ce champ doit étre mis a O dans le premier paquet d’une
séquence contenant le bit S et dans un paquet qui ne fait pas partie d'une séquence contenant le bit S.
Autrement, il doit étre mis a 1.

5.2.5.2.1.1.15 Longueur du champ données d’utilisateur (LV). Ce champ doit indiquer le nombre d’octets
complets utilisés dans le dernier segment SLM ou ELM selon les dispositions du § 5.2.2.3.1.

5.2.5.2.1.1.16 Champ données d’utilisateur (UD). Ce champ ne doit étre présent que si le paquet ISO 8208
contient des données d’utilisateur facultatives APPEL (maximum de 16 octets) ou des données d’utilisateur de
sélection rapide (maximum de 128 octets). Le champ données d’utilisateur doit étre transféré inchangé a partir
du paquet ISO 8208 au moyen du traitement du bit S, tel qu’il est spécifié au § 5.2.5.1.4.2.

5.2.5.2.1.2 Conversion en paquets ISO 8208

5.2.5.2.1.2.1 Conversion. La réception, par le processus de restructuration du GDLP, d'un paquet mode S
APPEL par I'’ADLP (ou d’une séquence de paquets contenant le bit S) en provenance de 'ETCDS doit avoir
pour résultat I’émission d’'un paquet ISO 8208 APPEL vers 'ETCD local. Le processus de conversion du paquet
mode S en paquet ISO 8208 doit étre 'inverse du processus défini au § 5.2.5.2.1.1, sous réserve des exceptions
indiquées au § 5.2.5.2.1.2.2.

5.2.5.2.1.2.2 Champs adresse et longueur de 'ETTD appelé et de 'ETTD appelant. L’adresse de ’'ETTD appelant
doit étre composée de l'adresse d’aéronef et de la valeur contenue dans le champ AM du paquet mode S,
convertie en DCB (§ 5.2.3.1.3.2). L’adresse de 'ETTD appelé doit étre composée de l’adresse de 'ETTD sol
contenue dans le champ AG du paquet mode S, convertie en DCB. Le champ longueur doit étre conforme a la
définition contenue dans la norme ISO 8208.

5.2.5.2.2 APPEL PAR LE GDLP

5.2.5.2.2.1 Conversion en paquets mode S

5.2.5.2.2.1.1 Généralités. La réception, par le processus de restructuration du GDLP, d’'un paquet ISO 8208
APPEL en provenance de 'ETCD local doit avoir pour résultat la production de paquets mode S APPEL par

le GDLP correspondants qui sont déterminés par le traitement du bit S [§ 5.2.5.1.4.2]) ayant la structure
suivante :

DP:1 | MP:1 | SP:2 | REMPLISSAGE | P:1 | REMPLIS- SN:6 REMPLIS- | TC:2 | AM:4 | AG:8 S:1 | FS:2 | LV:4 | UD:wv
2: SAGE:1 SAGE:2

Les champs du paquet qui ne sont pas définis dans les paragraphes qui suivent doivent étre réglés conformément
aux dispositions du § 5.2.5.2.1.

5.2.5.2.2.1.2 Type de paquet de données (DP). Ce champ doit étre mis a O.
5.2.5.2.2.1.3 Type de paquet MSP (MP). Ce champ doit étre mis a 1.
5.2.5.2.2.1.4 Paquet supervision (SP). Ce champ doit étre mis a 1.
5.2.5.2.2.1.5 Type de supervision (ST). Ce champ doit étre mis a O.

5.2.5.2.2.1.6 Champ numéro temporaire de canal (TC). Ce champ doit étre utilisé pour distinguer des
appels multiples en provenance du GDLP. Deés la réception du numeéro temporaire de canal, le processus de
restructuration de PADLP doit attribuer un numéro de canal parmi ceux qui sont a I’état PRET (état p1).

5.2.5.2.2.1.7 Adresse sol (AG). Cette adresse doit étre ’adresse de 'ETTD sol (§ 5.2.3.1.3.1) et doit se situer
dans la plage de 0 a 255. L’adresse doit étre extraite de ’adresse de 'ETTD appelant contenue dans le paquet
ISO 8208 et convertie en représentation binaire.

5.2.5.2.2.1.8 Adresse mobile (AM). Cette adresse doit étre la sous-adresse de 'ETTD mobile (§ 5.2.3.1.3.2) et
doit se situer dans la plage de O a 15. L’adresse doit étre extraite des deux chiffres les moins significatifs de
l'adresse de 'ETTD appelé contenue dans le paquet ISO 8208 et convertie en représentation binaire.
5.2.5.2.2.2 Conversion en paquets ISO 8208
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5.2.5.2.2.2.1 Conversion. La réception, par le processus de restructuration de 'ADLP, d’un paquet mode S
APPEL par le GDLP (ou d’une séquence de paquets contenant le bit S) en provenance de 'ETCDE doit avoir pour
résultat la transmission d'un paquet APPEL ISO 8208 a 'ETCD local. Le processus de conversion du paquet
mode S en paquet ISO 8208 doit étre l'inverse du processus décrit au § 5.2.5.2.2.1, sous réserve des exceptions
indiquées au § 5.2.5.2.2.2.2.

5.2.5.2.2.2.2 Champs adresse et longueur de 'ETTD appelé et de 'ETTD appelant. L’adresse de 'ETTD appelé
doit étre composée de ’adresse d’aéronef a 24 bits et de la valeur contenue dans le champ AM du paquet mode
S, convertie en DCB (§ 5.2.3.1.3.2). L’adresse de ’ETTD appelant doit étre ’'adresse d’ETTD sol contenue dans le
champ AG du paquet mode S, convertie en DCB. Le champ longueur doit étre conforme a la définition contenue
dans la norme ISO 8208.

5.2.5.2.3.1 Conversion en paquets mode S

5.2.5.2.3.1.1 Format des paquets convertis. La réception, par le processus de restructuration de ’ADLP, d'un
paquet ISO 8208 COMMUNICATION ACCEPTEE en provenance de I’ETCD local doit avoir pour résultat la
production de paquets mode S COMMUNICATION ACCEPTEE par ’ADLP correspondants (qui sont déterminés
par le traitement du bit S [§ 5.2.5.1.4.2]) ayant la structure suivante :

DP:1 | MP:1 | SP:2 P:1 REMPLIS- TC:2 | SN:6 | CH:4 AM:4 AG:8 S:1 F:1 REMPLIS- Lv:4 | UD:wv
SAGE 2: 0 ou SAGE 2
2

Les champs du paquet qui ne sont pas définis dans les paragraphes qui suivent doivent étre réglés conformément
aux dispositions du § 5.2.5.2.1.

5.2.5.2.3.1.2 Type de paquet de données (DP). Ce champ doit étre mis a O.
5.2.5.2.3.1.3 Type de paquet MSP (MP). Ce champ doit étre mis a 1.
5.2.5.2.3.1.4 Paquet supervision (SP). Ce champ doit étre mis a 1.
5.2.5.2.3.1.5 Type de supervision (ST). Ce champ doit étre mis a 1.

5.2.5.2.3.1.6 Numéro temporaire de canal (TC). La valeur de TC dans le paquet de départ mode S APPEL par le
GDLP doit étre renvoyée au GDLP avec le numéro de canal (CH) attribué par ’ADLP.

5.2.5.2.3.1.7 Numéro de canal (CH). La valeur du champ doit étre égale au numeéro de canal attribué par ’ADLP
tel que déterminé pendant les procédures d’APPEL pour la connexion mode S.

5.2.5.2.3.1.8 Adresse mobile et adresse sol. Les valeurs AM et AG du paquet de départ mode S APPEL par
le GDLP doivent étre renvoyées dans ces champs. Les adresses d’ETTD présentes dans le paquet ISO 8208
COMMUNICATION ACCEPTEE ne doivent pas étre prises en compte.

5.2.5.2.3.2 Conversion en paquets ISO 8208

5.2.5.2.3.2.1 Conversion. La réception, par le processus de restructuration du GDLP, d'un paquet mode S
COMMUNICATION ACCEPTEE par I’ADLP (ou d’une séquence de paquets contenant le bit S) en provenance
de PETCDS doit avoir pour résultat la transmission d’'un paquet ISO 8208 COMMUNICATION ACCEPTEE
correspondant a ’ETCD local. Le processus de conversion d’'un paquet mode S en paquet ISO 8208 doit étre
I'inverse du processus défini au § 5.2.5.2.3.1, sous réserve des exceptions indiquées au § 5.2.5.2.3.2.2.

5.2.5.2.3.2.2 Champs adresse et longueur de 'ETTD appelé et de 'ETTD appelant. La ou elle est présente,
l'adresse de 'ETTD appelé doit étre composée de l'adresse d’aéronef et de la valeur contenue dans le champ
AM du paquet mode S, convertie en DCB (§ 5.2.3.1.3.2). La ou elle est présente, I’adresse de 'ETTD appelant
doit étre l'adresse de 'ETTD sol contenue dans le champ AG du paquet mode S, convertie en DCB. Le champ
longueur doit étre conforme a la définition contenue dans la norme ISO 8208.

Note.- Les adresses d’ETTD appelé ou appelant sont facultatives dans le paquet ISO 8208 correspondant et ne
sont pas nécessaires au bon fonctionnement du sous-réseau mode S.

5.2.5.2.4 COMMUNICATION ACCEPTEE PAR LE GDLP
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5.2.5.2.4.1 Conversion en paquets mode S

5.2.5.2.4.1.1 Format des paquets convertis. La réception, par le processus de restructuration du GDLP, d’un
paquet ISO 8208 COMMUNICATION ACCEPTEE en provenance de I’'ETCD local doit avoir pour résultat la
production de paquets mode S COMMUNICATION ACCEPTEE par le GDLP correspondants (qui sont déterminés
par le traitement du bit S [§ 5.2.5.1.4.2]) ayant la structure suivante :

DP:1 | MP:1 | SP:2 REMPLIS- REMPLIS- SN:6 CH:4 AM:4 AG:8 S:1 F:1 REMPLIS- Lv:4 | UD:wv
SAGE 2: SAGE 2: SAGE 2

Les champs du paquet qui ne sont pas définis dans les paragraphes qui suivent doivent étre réglés conformément
aux dispositions du § 5.2.5.2.1.

5.2.5.2.4.1.2 Type de paquet de données (DP). Ce champ doit étre mis a O.
5.2.5.2.4.1.3 Type de paquet MSP (MP). Ce champ doit étre mis a 1.
5.2.5.2.4.1.4 Paquet supervision (SP). Ce champ doit étre mis a 1.
5.2.5.2.4.1.5 Type de supervision (ST). Ce champ doit étre mis a 1.

5.2.5.2.4.1.6 Adresse mobile et adresse sol. Les valeurs des champs AM et AG du paquet de départ APPEL
par PADLP doivent étre retournées dans ces champs. Les adresses d’ETTD présentes dans le paquet ISO 8208
COMMUNICATION ACCEPTEE ne doivent pas étre prises en compte.

5.2.5.2.4.2 Conversion en paquets ISO 8208

5.2.5.2.4.2.1 Conversion. La réception, par le processus de restructuration de ’ADLP, d’'un paquet mode S
COMMUNICATION ACCEPTEE par le GDLP (ou d’'une séquence de paquets contenant le bit S) en provenance
de P'ETCDE doit avoir pour résultat la transmission d’un paquet ISO 8208 COMMUNICATION ACCEPTEE
correspondant a ’ETCD local. Le processus de conversion du paquet mode S en paquet ISO 8208 doit étre
I'inverse du processus défini au § 5.2.5.2.4.1, sous réserve des exceptions indiquées au § 5.2.5.2.4.2.2.

5.2.5.2.4.2.2 Champs adresse et longueur de ’'ETTD appelé et de ’'ETTD appelant. La ou elle est présente,
l'adresse de ’'ETTD appelant doit étre composée de 'adresse d’aéronef et de la valeur contenue dans le champ
AM du paquet mode S, convertie en DCB (§ 5.2.3.1.3.2). La ou elle est présente, l’'adresse de 'ETTD appelé doit
étre 'adresse d’ETTD sol contenue dans le champ AG du paquet mode S, convertie en DCB. Le champ longueur
doit étre conforme a la définition contenue dans la norme ISO 8208.

Note.- Les adresses d’ETTD appelé ou appelant sont facultatives dans le paquet ISO 8208 correspondant et ne
sont pas nécessaires au bon fonctionnement du sous-réseau mode S.

5.2.5.2.5 DEMANDE DE LIBERATION PAR L’ADLP

5.2.5.2.5.1 Conversion en paquets mode S

5.2.5.2.5.1.1 Format des paquets convertis. La réception, par le processus de restructuration de I’ADLP,
d’'un paquet DEMANDE DE LIBERATION ISO 8208 en provenance de PETCD local doit avoir pour résultat la

production de paquets mode S DEMANDE DE LIBERATION par '’ADLP correspondants (qui sont déterminés
par le traitement du bit S [§ 5.2.5.1.4.2]) ayant la structure suivante :

DP:1 | MP:1 | SP:2 | ST:2 | REMPLIS- | TC:2 SN:6 CH:4 AM:4 | AG:8 | CC:1 | DC:8 | S:1 | REMPLIS- | F:1 | LV:4 | UD:v
SAGE 2:0 SAGE :2
ou 2

Les champs du paquet qui ne sont pas définis dans les paragraphes qui suivent doivent étre réglés conformément
aux dispositions des § 5.2.5.2.1 et 5.2.5.2.2.

5.2.5.2.5.1.2 Type de paquet de données (DP). Ce champ doit étre mis a O.

5.2.5.2.5.1.3 Type de paquet MSP (MP). Ce champ doit étre mis a 1.
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5.2.5.2.5.1.4 Paquet supervision (SP). Ce champ doit étre mis a 1.

5.2.5.2.5.1.5 Numéro de canal (CH). Si un numéro de canal a été attribué pendant la phase d’acceptation de la
communication, le champ CH doit étre mis a cette valeur, sinon il doit étre mis a O.

5.2.5.2.5.1.6 Numéro temporaire de canal (TC). Si un numéro de canal a été attribué pendant la phase
d’acceptation de la communication, le champ TC doit étre mis a O, sinon il doit étre mis a la valeur utilisée dans
I’APPEL par le GDLP.

5.2.5.2.5.1.7 Type de supervision (ST). Ce champ doit étre mis a 2.

5.2.5.2.5.1.8 Adresse sol ou adresse mobile. Les valeurs des champs AG et AM du paquet de départ mode
S APPEL par 'ADLP ou APPEL par le GDLP doivent étre retournées dans ces champs. Les adresses d’ETTD
présentes dans le paquet ISO 8208 DEMANDE DE LIBERATION ne doivent pas étre prises en compte.

5.2.5.2.5.1.9 Champs cause de libération (CC) et code de diagnostic (DC). Ces champs doivent étre transférés
sans modification du paquet ISO 8208 au paquet mode S une fois que 'ETTD a déclenché la procédure de
libération. Sile XDLP a déclenché la procédure de libération, le champ cause de libération et le champ diagnostic
doivent avoir des valeurs conformes aux tables d’états pour 'ETCD et 'ETCDX (voir aussi § 5.2.6.3.3). Le
codage et la définition de ces champs doivent étre conformes a la norme ISO 8208.

5.2.5.2.5.2 Conversion en paquets ISO 8208

5.2.5.2.5.2.1 Conversion. La réception, par le processus de restructuration du GDLP, d'un paquet mode S
DEMANDE DE LIBERATION par ’ADLP (ou d’une séquence de paquets contenant le bit S) en provenance
de PETCDS local doit avoir pour résultat la transmission d’un paquet ISO 8208 DEMANDE DE LIBERATION
correspondant a ’ETCD local. Le processus de conversion du paquet mode S en paquet ISO 8208 doit étre
I'inverse du processus défini au § 5.2.5.2.5.1, avec les exceptions décrites aux § 5.2.5.2.5.2.2 et 5.2.5.2.5.2.3.

5.2.5.2.5.2.2 Champs ETTD appelé, ETTD appelant et longueur. Ces champs doivent étre omis dans le paquet
ISO 8208 DEMANDE DE LIBERATION.

5.2.5.2.5.2.3 Champ cause de libération. Ce champ doit étre codé en tenant compte des dispositions du §
5.2.6.3.3.

5.2.5.2.6 DEMANDE DE LIBERATION PAR LE GDLP

5.2.5.2.6.1 Conversion en paquets mode S

5.2.5.2.6.1.1 Format des paquets convertis. La réception, par le processus de restructuration du GDLP,
d’'un paquet ISO 8208 DEMANDE DE LIBERATION en provenance de PETCD local doit avoir pour résultat la

production de paquets mode S DEMANDE DE LIBERATION par le GDLP correspondants (qui sont déterminés
par le traitement du bit S [§ 5.2.5.1.4.2]) ayant la structure suivante :

DP:1 | MP:1 | SP:2 | ST:1 REMPLIS- TC:2 | SN:6 | CH:4 AM:4 AG:8 | CC:8 | DC:8| S:1 | REMPLIS- | LvV:4 | UD:v
SAGE 2: 0 ou SAGE 2
2

Les champs du paquet qui ne sont pas définis dans les paragraphes qui suivent doivent prendre une valeur
conforme aux dispositions des § 5.2.5.2.1, 5.2.5.2.2 et 5.2.5.2.5.

5.2.5.2.6.1.2 Type de paquet de données (DP). Ce champ doit étre mis a 0.
5.2.5.2.6.1.3 Type de paquet MSP (MP). Ce champ doit étre mis a 1.
5.2.5.2.6.1.4 Paquet supervision (SP). Ce champ doit étre mis a 1.

5.2.5.2.6.1.5 Numéro de canal (CH). Si un numéro de canal a été attribué pendant la phase d’acceptation de la
communication, le champ CH doit étre mis a cette valeur, sinon il doit étre mis a O.

5.2.5.2.6.1.6 Numéro temporaire de canal (TC). Si un numéro de canal a été attribué pendant la phase
d’acceptation de la communication, le champ TC doit étre mis & O, sinon il doit étre mis a la valeur utilisée dans
I’APPEL par le GDLP.

5.2.5.2.6.1.7 Type de supervision (ST). Ce champ doit étre mis a 2.
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voie distincte pour chaque langue doit étre utilisée.

4.3.2.5 Les diffusions HF du service d’information de vol pour ’exploitation doivent comprendre les renseigne-
ments ci-aprés, dans l'ordre indiqué ou dans un ordre établi dans le cadre d’accords régionaux de navigation
aérienne :

a) Renseignements météorologiques en route.
Les renseignements sur les phénoménes météorologiques significatifs en route doivent étre fournis sous la
forme des messages SIGMET disponibles, conformément aux dispositions du réglement national relatif a
l'assistance météorologique a la navigation aérienne internationale, chapitre 7.
b) Renseignements sur ’aérodrome :
1) nom de l’aérodrome ;
2) heure de l'observation ;
3) renseignements essentiels pour ’exploitation ;
4) direction et vitesse du vent a la surface et, s’il y a lieu, vitesse maximale du vent ;
*5) visibilité et, le cas échéant, portée visuelle de piste (RVR) ;
*6) temps présent ;
*7) nuages au-dessous de la plus haute des deux altitudes ci-aprés : 1 500 m (5 000 ft) ou altitude
minimale de secteur la plus élevée ; cumulonimbus ;
si le ciel est invisible, visibilité verticale lorsque ce renseignement est disponible ;
8) prévision d’aérodrome.

4.3.3 Diffusions VHF du service d’information de vol pour ’exploitation (OFIS)

4.3.3.1 Tout fournisseur des services de la circulation aérienne doit assurer les diffusions VHF du service
d’information de vol pour l’exploitation conformément aux dispositions déterminées dans le cadre d’accords
régionaux de navigation aérienne.

4.3.3.2 Toutes les fois que ces diffusions sont assurées, tout fournisseur des services de la circulation aé-
rienne doit veiller a ce que :

a) les aérodromes pour lesquels des messages d’observation et de prévision sont diffusés soient détermi-
nés par accord régional de navigation aérienne ;

b) chaque message d’aérodrome soit identifié par le nom de ’'aérodrome auquel s’appliquent les rensei-
gnements ;

c) lorsque des renseignements n’ont pas été recus en temps utile pour une diffusion, les renseignements
disponibles les plus récents soient fournis et accompagnés de ’heure de ’observation ;

d) les diffusions soient continues et répétitives ;

e) le message diffusé tienne compte des performances humaines et ne dépasse pas, si possible, 5 mi-
nutes, et que la lisibilité du message ne soit pas affectée par la rapidité de la transmission ;

— On trouve des éléments indicatifs sur les performances humaines dans le Manuel d’instruction sur les fac-
teurs humains (Doc 9683).

f) le message diffusé soit mis a jour suivant un horaire déterminé par accord régional de navigation
aérienne. Il doit étre, en outre, mis a jour aussitét qu'un changement notable se produit ;

g) le message OFIS VHF soit préparé et diffusé par 'organisme ou les organismes les plus appropriés
désignés par la République du Congo.

4.3.3.3 En attendant la mise au point et 'adoption d'une meilleure forme d’expression phonique destinée a
un usage généralisé dans les communications radiotéléphoniques aéronautiques, les diffusions OFIS VHF
concernant des aérodromes destinés a étre utilisés par des services aériens internationaux doivent étre dispo-
nibles en langue anglaise.

4.3.3.4Lorsque des diffusions OFIS VHF sont disponibles en plusieurs langues, il faudra utiliser une voie
distincte pour chaque langue.

4.3.3.5 Les diffusions VHF du service d’information de vol pour l'exploitation doivent comprendre les élé-
ments d’'information ci-apres, dans 'ordre indiqué :

a) nom de 'aérodrome ;

b) heure de 'observation ;

c) piste d’atterissage ;

d) conditions significatives a la surface de la piste et, s’il y a lieu ;

e) modifications dans 1’état de fonctionnement des services de radionavigation, s’il y a lieu
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*h) visibilité et, le cas échéant, portée visuelle de piste(RVR) ;

*i) temps présent

*j) nuages au-dessous de la plus haute des deux altitudes ci-aprés : 1 500 m (5 000 ft) ou altitude
minimale de secteur la plus élevée ; cumulonimbus ; si le ciel est invisible, visibilité verticale lorsque ce
renseignement est disponible ;

f) durée d’attente, s’il y a lieu ;

g) direction et vitesse du vent a la surface ; s’il y a lieu, vitesse maximale du vent :

*h) visibilité et, le cas échéant, portée visuelle de piste (RVR):

*i) temps présent:

*j) nuage au-dessus de la plus haute des deux altitudes ci-aprés 1 500 m (5 000 ft) ou altitude minimale
de secteur la plus élevée :cumulonimbus : si le ciel est invisible, visibilité verticale lorsque ce renseignement
est disponible ;
tk) température de l’air ;
t1) température du point de rosée ;
tm) calage altimétrique QNH ;

n) renseignements supplémentaires sur des phénomenes météorologiques récents ayant de I'importance

pour l’exploitation et, le cas échéant, sur le cisaillement du vent ;
o) prévision de tendance, si ce renseignement est disponible ; et enfin
p) renseignements SIGMET en vigueur.

4.3.4 Diffusions du service automatique d’information de région terminale par liaison vocale (ATIS-
voix)

4.3.4.1 Les diffusions du service automatique d’information de région terminale par liaison vocale (ATIS-voix)
doivent étre assurées aux aérodromes ou il est nécessaire de réduire le volume des communications sur les voies
VHF air-sol des services ATS.

Lorsqu’elles sont assurées, ces diffusions doivent comprendre :

a) une diffusion destinée aux aéronefs a l’arrivée ;

b) une diffusion destinée aux aéronefs au départ ;

c) une diffusion destinée a la fois aux aéronefs a ’arrivée et aux aéronefs

au départ ; ou encore

d) aux aérodromes ou la durée de la diffusion destinée a la fois aux aéronefs a l'arrivée et aux
aéronefs au départ serait excessive, deux diffusions destinées I'une aux aéronefs a l’arrivée, ’autre aux aéronefs
au départ.

4.3.4.2 Les diffusions ATIS-voix doivent étre effectuées, toutes les fois que cela est possible, sur une fréquence
VHF distincte. Si une fréquence distincte n’est pas disponible, la diffusion peut étre effectuée sur la ou les voies
radiotéléphoniques de ’aide ou des aides a la navigation de région terminale les plus appropriées, de préférence
un VOR, a condition que la portée et la lisibilité soient adéquates et que le signal d’identification de l’aide a la
navigation soit inséré dans la diffusion de maniére a ne pas masquer celle-ci.

4.3.4.3 Les diffusions ATIS-voix ne doivent pas étre effectuées sur la voie radiotéléphonique d'un ILS.
4.3.4.4Toutes les fois qu'un service ATIS-voix est assuré, la diffusion doit étre continue et répétitive.

4.3.4.5 Les renseignements contenus dans la diffusion en vigueur doivent étre immédiatement communiqués a
lorganisme ou aux organismes ATS chargés de fournir aux aéronefs des renseignements concernant l'approche,
latterrissage et le décollage, toutes les fois que le message n’a pas été rédigé par cet organisme ou ces organismes.

— Les spécifications du service ATIS qui s’appliquent a la fois au service ATIS-voix et au service D-ATIS figurent
au paragraphe 4.3.6.

4.3.4.6 Les diffusions ATIS-voix effectuées aux aérodromes destinés a étre utilisés par des services aériens
internationaux doivent étre disponibles au moins en langue anglaise.

4.3.4.7 Aux aérodromes ou les diffusions ATIS-voix sont disponibles en plusieurs langues, une fréquence
distincte doit étre utilisée pour chaque langue.

4.3.4.8 Le message ATIS-voix diffusé ne doit pas dépasser trente (30) secondes, et la lisibilité du message
ATIS ne doit pas étre affectée par la rapidité de la transmission ou par le signal d’identification d’'une aide a
la navigation utilisée pour la transmission des messages ATIS. Le message ATIS diffusé devra en outre tenir
compte des performances humaines.
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5.2.5.2.6.2 Conversion en paquets ISO 8208

5.2.5.2.6.2.1 Conversion. La réception, par le processus de restructuration de ’ADLP, d’'un paquet mode S
DEMANDE DE LIBERATION par le GDLP (ou d’une séquence de paquets contenant le bit S) en provenance de
I’ETCDE local doit avoir pour résultat la transmission d’'un paquet ISO 8208 DEMANDE DE LIBERATION a
PETCD local. Le processus de conversion du paquet mode S en paquet ISO 8208 doit étre I'inverse du processus
défini au § 5.2.5.2.6.1.

5.2.5.2.6.2.2 Champs ETTD appelé, ETTD appelant et longueur. Ces champs doivent étre omis dans le paquet
ISO 8208 DEMANDE DE LIBERATION.

5.2.5.2.7 DONNEES

5.2.5.2.7.1 Conversion en paquets mode S

5.2.5.2.7.1.1 Format des paquets convertis. La réception, par le processus de restructuration du XDLP, d’un
ou plusieurs paquets ISO 8208 DONNEES en provenance de 'ETCD local doit avoir pour résultat la production

d’'un ou plusieurs paquets mode S DONNEES correspondants, selon le traitement du bit M (§ 5.2.5.1.4.1),
ayant la structure suivante :

] SAGE1-
DP:1| M:1 | SN:6 REMPOLLS;'(SA(JEI' PS4 | PR4 [CH4 | LV4 | UDv

5.2.5.2.7.1.2 Type de paquet de données (DP). Ce champ doit étre mis a 1.

5.2.5.2.7.1.3 Champ M (M). Une valeur de 1 dans ce champ doit signifier que le paquet fait partie d'une
séquence de bit M et que d’autres paquets suivent. Une valeur de O doit indiquer que ce paquet est le dernier
de la séquence. La valeur appropriée doit étre placée dans le champ de bit M du paquet mode S.

Note.- Se reporter au § 5.2.5.1.4 et a la norme ISO 8208 pour des explications complétes.

5.2.5.2.7.1.4 Numéro de séquence (SN). Le champ numéro de séquence doit étre réglé conformément aux
dispositions du § 5.2.5.2.1.1.7.

5.2.5.2.7.1.5 Numéro de séquence de paquet en émission (PS). Le champ numéro de séquence de paquet en
émission doit étre réglé conformément aux dispositions du § 5.2.6.4.4.

5.2.5.2.7.1.6 Numéro de séquence de paquet en réception (PR). Le champ numéro de séquence de paquet en
réception doit étre réglé conformément aux dispositions du § 5.2.6.4.4.

5.2.5.2.7.1.7 Numéro de canal (CH). Le champ numéro de canal doit contenir le numéro de canal mode S qui
correspond au numéro de canal du paquet DONNEES ISO 8208 d’arrivée.

5.2.5.2.7.1.8 Longueur des données d’utilisateur (LV). Ce champ doit indiquer le nombre d’octets complets
utilisés dans le dernier segment SLM ou ELM, conformément aux dispositions du § 5.2.2.3.1.

5.2.5.2.7.1.9 Remplissage (REMPLISSAGE1). Ce champ doit étre conforme aux dispositions du § 5.2.5.2.1.1.11.

5.2.5.2.7.1.10 Données d’utilisateur (UD). Les données d’utilisateur doivent étre transférées du paquet ISO
8208 au paquet mode S en utilisant, au besoin, le traitement de bit M pour ’assemblage des paquets.

5.2.5.2.7.2 Conversion en paquets ISO 8208. La réception, par le processus de restructuration du XDLP, d’'un
ou plusieurs paquets mode S DONNEES en provenance de '"ETCDX local doit avoir pour résultat la transmission
d’'un ou plusieurs paquets ISO 8208 DONNEES correspondants & I’ETCD local. Le processus de conversion
d’un ou plusieurs paquets mode S en paquets ISO 8208 doit étre I'inverse du processus défini au § 5.2.5.2.7.1.
5.2.5.2.8 INTERRUPTION

5.2.5.2.8.1 Conversion en paquets mode S

5.2.5.2.8.1.1 Format des paquets convertis. La réception, par le processus de restructuration du XDLP, d’un
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paquet ISO 8208 INTERRUPTION en provenance de I’ETCD local doit avoir pour résultat la production d’un
ou plusieurs paquets mode S INTERRUPTION (selon le traitement du bit S [§ 5.2.5.1.4.2]), ayant la structure
suivante :

DP:1 | MP:1 | SP:2 | ST:2 | REMPLISSAGE 2|S:1 |F:1 |SN:6 |CH:4 |LV:4 |UDwv
: Oou?2

Les champs du paquet qui ne sont pas définis dans les paragraphes qui suivent doivent étre réglés conformément
aux dispositions du § 5.2.5.2.1.

5.2.5.2.8.1.2 Type de paquet de données (DP). Ce champ doit étre mis a O.
5.2.5.2.8.1.3 Type de paquet MSP (MP). Ce champ doit étre mis a 1.
5.2.5.2.8.1.4 Paquet supervision (SP). Ce champ doit étre mis a 3.
5.2.5.2.8.1.5 Type de supervision (ST). Ce champ doit étre mis a 1.

5.2.5.2.8.1.6 Longueur des données d’utilisateur (LV). Ce champ doit étre réglé conformément aux dispositions
du §5.2.2.3.1.

5.2.5.2.8.1.7 Données d’utilisateur (UD). Les données d’utilisateur doivent étre transférées du paquet ISO 8208
au paquet mode S en utilisant, au besoin, le traitement du bit S pour le réassemblage des paquets. La taille
maximale du champ données d’utilisateur d'un paquet INTERRUPTION doit étre de 32 octets.

5.2.5.2.8.2 Conversion en paquets ISO 8208. La réception, par le processus de restructuration du XDLP,
d’un ou plusieurs paquets mode S INTERRUPTION en provenance de 'ETCDX local doit avoir pour résultat la
transmission d'un paquet INTERRUPTION ISO 8208 correspondant a I’ETCD local. Le processus de conversion
des paquets mode S en paquets ISO 8208 doit étre I'inverse du processus défini au § 5.2.5.2.8.1.

5.2.5.2.9 CONFIRMATION D’INTERRUPTION
5.2.5.2.9.1 Conversion en paquets mode S
5.2.5.2.9.1.1 Format des paquets convertis. La réception, par le processus de restructuration du XDLP, d’'un

paquet ISO 8208 CONFIRMATION D’INTERRUPTION en provenance de 'ETCD local doit avoir pour résultat la
production d’'un paquet mode S CONFIRMATION D’INTERRUPTION correspondant ayant la structure suivante :

DP:1 MP:1 | SP:2 | ST:2 SS:2 | REMPLISSAGE2: SN:6 CH:4 | REMPLISSAGE:4
Oou?2

Les champs du paquet qui ne sont pas définis dans les paragraphes qui suivent doivent étre réglés conformément
aux dispositions du § 5.2.5.2.1.

5.2.5.2.9.1.2 Type de paquet de données (DP). Ce champ doit étre mis a O.

5.2.5.2.9.1.3 Type de paquet MSP (MP). Ce champ doit étre mis a 1.

5.2.5.2.9.1.4 Paquet supervision (SP). Ce champ doit étre mis a 3.

5.2.5.2.9.1.5 Type de supervision (ST). Ce champ doit étre mis a 3.

5.2.5.2.9.1.6 Sous-ensemble de supervision (SS). Ce champ doit étre mis a O.

5.2.5.2.9.2 Conversion en paquets ISO 8208. La réception, par le processus de restructuration du XDLP, d’un
paquet mode S CONFIRMATION D’INTERRUPTION en provenance de 'ETCDX local doit avoir pour résultat
la transmission d’'un paquet ISO 8208 CONFIRMATION D’INTERRUPTION correspondant a 'ETCD local. Le
processus de conversion du paquet mode S en paquet ISO 8208 doit étre 'inverse du processus défini au §

5.2.5.2.9.1.

5.2.5.2.10 DEMANDE DE REINITIALISATION
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5.2.5.2.10.1 Conversion en paquets mode S

5.2.5.2.10.1.1 Format des paquets convertis. La réception, par le processus de restructuration du XDLP, d’'un
paquet ISO 8208 DEMANDE DE REINITIALISATION en provenance de 'ETCD local doit avoir pour résultat la
production d’'un paquet mode S DEMANDE DE REINITIALISATION correspondant ayant la structure suivante :

DP:1 |MP:1 |SP:2 ST:2 | REMPLISSAGE2: | REMPLIS- | SN:6 |CH:4 | REMPLIS- |RC:8 DC:8
Oou 2 SAGE:2 SAGE:4

Les champs du paquet qui ne sont pas définis dans les paragraphes qui suivent doivent étre réglés conformément
aux dispositions du § 5.2.5.2.1.

5.2.5.2.10.1.2 Type de paquet de données (DP). Ce champ doit étre mis a O.
5.2.5.2.10.1.3 Type de paquet MSP (MP). Ce champ doit étre mis a 1.
5.2.5.2.10.1.4 Paquet supervision (SP). Ce champ doit étre mis a 2.
5.2.5.2.10.1.5 Type de supervision (ST). Ce champ doit étre mis a 2.

5.2.5.2.10.1.6 Code de cause de réinitialisation (RC) et code de diagnostic (DC). Le code de cause de réinitialisation
et le code de diagnostic utilisés dans le paquet mode S DEMANDE DE REINITIALISATION doivent étre conformes
aux spécifications du paquet ISO 8208 lorsque la procédure de réinitialisation est déclenchée par 'ETTD. Sila
procédure de réinitialisation est déclenchée par 'ETCD, les tables d’états de 'ETCD doivent indiquer le codage
des champs diagnostic. Dans ce cas, le bit 8 du champ cause de réinitialisation doit étre mis a O.

5.2.5.2.10.2 Conversion en paquets ISO 8208. La réception, par le processus de restructuration du XDLP, d'un
paquet mode S REINITIALISATION en provenance de PETCDX local doit avoir pour résultat la transmission
d’un paquet ISO 8208 REINITIALISATION correspondant a PETCD local. Le processus de conversion du paquet
mode S en paquet ISO 8208 doit étre I'inverse du processus défini au § 5.2.5.2.10.1.

5.2.5.2.11 DEMANDE DE REPRISE ISO 8208 a4 DEMANDE DE LIBERATION mode S. La réception d’une
DEMANDE DE REPRISE ISO 8208 en provenance de ’'ETCD local doit avoir pour résultat la production, par le
processus de restructuration, d'une DEMANDE DE LIBERATION mode S par ’ADLP ou d'une DEMANDE DE
LIBERATION mode S par le GDLP pour tous les CVC associés a ’'ETTD qui fait la demande. Les champs des
paquets mode S DEMANDE DE LIBERATION doivent étre réglés conformément aux dispositions du § 5.2.5.2.5
etdu § 5.2.5.2.6.

Note.- Il n’y a pas d’états de reprise dans le protocole de couche paquet mode S.

5.2.5.3 PAQUETS LOCAUX DU SOUS-RESEAU MODE S

Note.- Les paquets définis dans la présente section n’entrainent pas la production d’un paquet ISO 8208.
5.2.5.3.1 PRET A RECEVOIR MODE S

5.2.5.3.1.1 Structure du paquet. Le paquet mode S PRET A RECEVOIR en provenance d'un XDLP n’est pas

relié & la commande de l'interface ETTD/ETCD et ne doit pas entrainer la production d’un paquet ISO 8208. Le
paquet doit avoir la structure suivante :

DP:1 MP:1 | SP:2 | ST:2 | REMPLISSAGE2: |REMPLIS- SN:6 |CH:4 |PR:4
SAGE:2

Les champs du paquet qui ne sont pas définis dans les paragraphes qui suivent doivent étre réglés conformément
aux dispositions du § 5.2.5.2.1. Les paquets doivent étre traités conformément aux dispositions du § 5.2.6.5.

5.2.5.3.1.2 Type de paquet de données (DP). Ce champ sera mis a 0.
5.2.5.3.1.3 Type de paquet MSP (MP).Ce champ doit étre mis a 1.
5.2.5.3.1.4 Paquet supervision (SP). Ce champ doit étre mis a 2.

5.2.5.3.1.5 Type de supervision (ST). Ce champ doit étre mis a O.
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5.2.5.3.1.6 Numéro de séquence de paquet en réception (PR). Ce champ doit étre réglé conformément aux
dispositions du § 5.2.6.4.4.

5.2.5.3.2 NON PRET A RECEVOIR MODE S
5.2.5.3.2.1 Structure du paquet. Le paquet mode S NON PRET A RECEVOIR en provenance du XDLP n’est pas

relié a la commande de l'interface ETTD/ETCD et ne doit pas entrainer la production d’'un paquet ISO 8208. Le
paquet doit avoir la structure suivante :

DP:1 |MP:1 |SP:2 |ST:2 REMPLISSAGE | REMPLIS- | SN:6 CH:4 PR:4
2:00u?2 SAGE:2

Les champs du paquet qui ne sont pas définis dans les paragraphes qui suivent doivent étre réglés conformément
aux dispositions du § 5.2.5.2.1. Les paquets doivent étre traités conformément aux dispositions du § 5.2.6.6.

5.2.5.3.2.2 Type de paquet de données (DP). Ce champ doit étre mis a O
5.2.5.3.2.3 Type de paquet MSP (MP). Ce champ doit étre mis a 1.
5.2.5.3.2.4 Paquet supervision (SP). Ce champ doit étre mis a 2.
5.2.5.3.2.5 Type de supervision (ST). Ce champ doit étre mis a 1.

5.2.5.3.2.6 Numéro de séquence de paquet en réception (PR). Ce champ doit étre réglé conformément aux
dispositions du § 5.2.6.4.4.

5.2.5.3.3 ROUTE MODE S

5.2.5.3.3.1 Structure du paquet. Ce paquet doit avoir la structure suivante :

DP:1 | MP:1 | SP:2 | ST:2 | OF:1 IN:1 RTL:8 RTv ODLOous OD:v

Les champs du paquet qui ne sont pas définis dans les paragraphes qui suivent doivent étre réglés conformément
aux dispositions du § 5.2.5.2.1. Ce paquet ne doit étre produit que par le GDLP. Il doit étre traité par ’ADLP
conformément aux dispositions du § 5.2.8.1.2 et doit avoir la taille maximale spécifiée au § 5.2.6.4.2.1.

5.2.5.3.3.2 Type de paquet de données (DP). Ce champ doit étre mis a O

;5.2.5.3.3.3 Type de paquet MSP (MP). Ce champ doit étre mis a 1.

5.2.5.3.3.4 Paquet supervision (SP). Ce champ doit étre mis a 3.

5.2.5.3.3.5 Type de supervision (ST). Ce champ doit étre mis a O.

5.2.5.3.3.6 Drapeau d’option (OF). Ce champ doit indiquer la présence des champs longueur de données
facultatives (ODL) et données facultatives (OD). Le champ OF doit étre réglé a 1 si les champs ODL et OD sont

présents. Il doit étre réglé a O s’ils sont absents.

5.2.5.3.3.7 Bit d’initialisation (IN). Ce champ doit indiquer s’il faut initialiser le sous-réseau. Il doit étre réglé
par le GDLP comme il est spécifié au § 5.2.8.1.2, alinéa d).

Note.- L’initialisation entraine la libération des éventuels CVC ouverts qui sont associés aux adresses d’ETTD
contenues dans le paquet ROUTE. Cela est nécessaire pour veiller a ce que tous les canaux soient fermés a
l'acquisition ainsi que pour linitialisation suite a une reprise aprés une panne du GDLP.

5.2.5.3.3.8 Longueur de la table de route (RTL). Ce champ doit indiquer la taille de la table de route en octets.
5.2.5.3.3.9 Table de route (RT).

5.2.5.3.3.9.1 Contenu. Cette table doit comporter un nombre variable d’éléments, chacun d’eux contenant des
informations sur ’addition d’éléments dans la table de correspondances code I[I-ETTD ou sur leur suppression
(§ 5.2.8.1.1).

5.2.5.3.3.9.2 Eléments de la table. Chaque élément de la table de route doit comprendre le code II, une liste
d’'un maximum de huit adresses d’ETTD sol et un drapeau indiquant si les paires code [I-ETTD qui en résultent
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doivent étre ajoutées a la table de correspondances code II-ETTD ou si elles doivent en étre supprimées. Les
éléments des tables de route doivent étre codés comme suit :

14 AD:1 ND:3 DAL:v

5.2.5.3.3.9.3 Identificateur d’interrogateur (II). Ce champ doit contenir le code II a 4 bits.

5.2.5.3.3.9.4 Drapeau addition/suppression (AD). Ce champ doit indiquer si les paires code IIETTD doivent étre
ajoutées (AD = 1) a la table de correspondances code II-ETTD ou si elles doivent en étre supprimées (AD = 0).

5.2.5.3.3.9.5 Nombre d’adresses d’ETTD (ND). Ce champ doit étre exprimé en binaire dans la plage de 0 a 7 et
doit indiquer le nombre d’adresses d’ETTD présentes dans la liste DAL moins 1 (afin qu’il puisse y avoir de 1 a
8 adresses A’ETTD).

5.2.5.3.3.9.6 Liste d’adresses d’ETTD (DAL). Cette liste doit contenir un maximum de 8 adresses d’ETTD,
exprimées en représentation binaire sur 8 bits.

5.2.5.3.3.10 Longueur des données facultatives (ODL). Ce champ doit contenir la longueur en octets du champ
OD suivant.

5.2.5.3.3.11 Données facultatives (OD). Ce champ de longueur variable doit contenir les données facultatives.
5.2.5.3.4 CONFIRMATION DE LIBERATION PAR L’ADLP MODE S

5.2.5.3.4.1 Structure du paquet. Ce paquet doit avoir la structure suivante :

|DP:1 [MP:1 [sP2 [sTi2  [oF:1 IN:1 RT: ODL:0 |OD:0

Les champs du paquet qui ne sont pas définis dans les paragraphes qui suivent doivent étre réglés conformément
aux dispositions des § 5.2.5.2.1 et 5.2.5.2.5. Ce paquet doit étre traité conformément aux dispositions du §
5.2.6.3.

5.2.5.3.4.2 Type de paquet de données (DP). Ce champ doit étre mis a O.

5.2.5.3.4.3 Type de paquet MSP (MP).Ce champ doit étre mis a 1.

5.2.5.3.4.4 Paquet supervision (SP). Ce champ doit étre mis a 1.

5.2.5.3.4.5 Numéro de canal (CH). Si un numéro de canal a été attribué pendant la phase d’acceptation de la
communication, le champ CH doit étre mis a cette valeur, sinon il doit étre mis a O.

5.2.5.3.4.6 Numéro temporaire de canal (TC). Siun numeéro de canal a été attribué pendant la phase d’acceptation
de la communication, le champ TC doit étre mis a O, sinon il doit étre mis a la valeur utilisée dans 'APPEL par
le GDLP.

5.2.5.3.4.7 Type de supervision (ST). Ce champ doit étre mis a 3.

5.2.5.3.5 CONFIRMATION DE LIBERATION PAR LE GDLP MODE S

5.2.5.3.5.1 Structure du paquet. Ce paquet doit avoir la structure suivante :

DP:1 | MP:1 | SP:2 | ST:2 | REMPLISSAGE:2 | TC:2 | SN6 | CH4 | AM4 | AGS8

Les champs du paquet qui ne sont pas définis dans les paragraphes qui suivent doivent étre réglés conformément
aux dispositions des § 5.2.5.2.1 et 5.2.5.2.6. Ce paquet doit étre traité conformément aux dispositions du §
5.2.6.3.

5.2.5.3.5.2 Type de paquet de données (DP). Ce champ doit étre mis a O.
5.2.5.3.5.3 Type de paquet MSP (MP). Ce champ doit étre mis a 1.
5.2.5.3.5.4 Paquet supervision (SP). Ce champ doit étre mis a 1.

5.2.5.3.5.5 Numeéro de canal (CH). Si un numéro de canal a été attribué pendant la phase d’acceptation de la
communication, le champ CH doit étre mis a cette valeur, sinon il doit étre mis a O.
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5.2.5.3.5.6 Numéro temporaire de canal (TC). Siun numeéro de canal a été attribué pendant la phase d’acceptation
de la communication, le champ TC doit étre mis a O, sinon il doit étre mis a la valeur utilisée dans ’APPEL par
le GDLP.

5.2.5.3.5.7 Type de supervision (ST). Ce champ doit étre mis a 3.

5.2.5.3.6 CONFIRMATION DE REINITIALISATION MODE S

5.2.5.3.6.1 Structure du paquet. Ce paquet doit avoir la structure suivante :

DP:1 | MP:1 | SP:2 | ST:2 |REMPLISSAGE 2: O | REMPLISSAGE [SN:6 |CH:4 | REMPLISSAGE
ou 2 12 14

Les champs du paquet qui ne sont pas définis dans les paragraphes qui suivent doivent étre réglés conformément
aux dispositions du § 5.2.5.2.1. Ce paquet doit étre traité conformément aux indications du Tableau 5-14.

5.2.5.3.6.2 Type de paquet de données (DP). Ce champ doit étre mis a O.
5.2.5.3.6.3 Type de paquet MSP (MP). Ce champ doit étre mis a 1.
5.2.5.3.6.4 Paquet supervision (SP). Ce champ doit étre mis a 2.
5.2.5.3.6.5 Type de supervision (ST). Ce champ doit étre mis a 3.
5.2.5.3.7 REJET MODE S

5.2.5.3.7.1 Structure du paquet. Ce paquet doit avoir la structure suivante :

DP:1 MP:1 SP:2 ST:2 SS:2 REMPLISSAGE2: | SN:6 CH:4 PR:4
Oou?2

Les champs du paquet qui ne sont pas définis dans les paragraphes qui suivent doivent étre réglés conformément
aux dispositions du § 5.2.5.2.1. Ce paquet doit étre traité conformément aux dispositions du § 5.2.6.8.

5.2.5.3.7.2 Type de paquet de données (DP). Ce champ doit étre mis a O.
5.2.5.3.7.3 Type de paquet MSP (MP). Ce champ doit étre mis a 1.
5.2.5.3.7.4 Paquet supervision (SP). Ce champ doit étre mis a 3.
5.2.5.3.7.5 Type de supervision (ST). Ce champ doit étre mis a 3.
5.2.5.3.7.6 Sous-ensemble de supervision (SS). Ce champ doit étre mis a 1.

5.2.5.3.7.7 Numéro de séquence de paquets en réception (PR). Ce champ doit étre réglé conformément aux
dispositions du §5.2.6.4.4.

5.2.6 Fonctionnement de ’ETCDX

Note.- Le processus ETCDE a l'intérieur de ’ADLP agit comme processus homologue du processus ETCDS dans
le GDLP.

5.2.6.1 Transitions entre états. LETCDX doit fonctionner comme une machine a états. Dés qu’il passe a un
état, 'TETCDX doit prendre les mesures indiquées au Tableau 5-14. Les transitions d’un état a un autre et les
mesures supplémentaires doivent étre conformes aux indications des Tableaux 5-15 a 5-22.

Note 1.- La transition a l’état suivant (le cas échéant) qui se produit lorsque 'ETCDX recoit un paquet de
PETCDX homologue est spécifiée dans les Tableaux 5-15 a 5-19. Les mémes transitions sont définies dans
les Tableaux 5-20 a 5-22 lorsque 'ETCDX recoit un paquet de 'ETCD (par l'intermédiaire du processus de
restructuration).

Note 2.- La hiérarchie des états de ’ETCDX est la méme que celle de 'ETCD comme l'indique la Figure 5-2, sauf
que les états r2, r3 et pS sont omis.

5.2.6.2 DESTIN DES PAQUETS
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5.2.6.2.1 A la réception d’'un paquet en provenance de 'ETCDX homologue, le paquet doit étre communiqué
ou non a ’'ETCD (par l'intermédiaire du processus de restructuration) selon les instructions qui figurent entre
parentheses dans les Tableaux 5-15 a 5-19. S’il n’y a aucune instruction entre parenthéses ou si l'instruction
entre parenthéses indique « ne pas communiquer », le paquet doit étre mis au rebut.

5.2.6.2.2 A la réception d’'un paquet en provenance de I'ETCD (par lintermédiaire du processus de
restructuration), le paquet doit étre communiqué ou non a 'ETCDX homologue selon les instructions qui
figurent entre parenthéses dans les Tableaux 5-20 a 5-22. S’il n’y a aucune instruction entre parenthéses ou si
Iinstruction entre parenthéses indique « ne pas communiquer, » le paquet doit étre mis au rebut.

5.2.6.3 PROCEDURE D’ETABLISSEMENT ET DE LIBERATION DES COMMUNICATIONS CVC

5.2.6.3.1 Procédures d’établissement. A la réception d'un APPEL en provenance de 'ETCD ou de ’'ETCDX
homologue, le XDLP doit déterminer s’il y a suffisamment de ressources pour établir le CVC. Ces ressources
comprennent : un espace tampon suffisant (se reporter au § 5.2.5.1.1 pour les besoins en tampons) et un
CVC libre a l'état pl. Une fois que ’APPEL en provenance de I'ETCD (par l'intermédiaire du processus de
restructuration) a été accepté, le paquet mode S APPEL doit étre communiqué au traitement de trames. Une
fois qu'un APPEL mode S en provenance de 'ETCDX homologue (par l'intermédiaire du traitement de trames)
a été accepté, '’APPEL mode S doit étre envoyé au processus de restructuration.

5.2.6.3.2 Abandon d'un APPEL. Si I’ETTD et/ou 'ETCDX homologue abandonnent un appel avant d’avoir recu
un paquet COMMUNICATION ACCEPTEE, ils doivent indiquer cette situation en émettant un paquet DEMANDE
DE LIBERATION. Les procédures de traitement dans ces cas sont spécifiées aux Tableaux 5-16 et 5-20.

5.2.6.3.3 LIBERATION D’UNE COMMUNICATION VIRTUELLE

5.2.6.3.3.1 Si’ETCDX recoit un APPEL mode S du processus de restructuration et qu’il ne puisse pas ’accepter,
il doit émettre un paquet mode S DEMANDE DE LIBERATION qui est envoyé a 'ETCD (par le truchement du
processus de restructuration) pour transfert a 'ETTD (PETCD passe ainsi a '’état DEMANDE DE LIBERATION
par 'ETCD a ’'ETTD, soit I’état p7).

5.2.6.3.3.2 Si’ETCDX recoit un paquet mode S APPEL en provenance de 'ETCDX homologue (par l'intermédiaire
du traitement de trames) et qu’il ne puisse pas l’accepter, il doit passer a l’état p7.

5.2.6.3.3.3 Un moyen doit étre fourni pour indiquer a 'ETTD si un CVC a été libéré du fait de I’action de ’ETTD
homologue ou a cause d’un probléme dans le sous-réseau lui-méme.

5.2.6.3.3.4 L’exigence du § 5.2.6.3.3.3 doit étre satisfaite en mettant a 1 le bit 8 du champ cause pour indiquer
que le probléme a son origine dans le sous-réseau mode S et non dans ’ETTD.

Les codes de diagnostic et de cause doivent étre réglés de la facon suivante :

a) aucun numeéro de canal disponible, DC = 71, CC = 133 ;

b) pas d’espace tampon disponible, DC =71, CC = 133 ;

c) ETTD non opérationnel, DC = 162, CC = 141 ;

d) défaillance de liaison, DC = 225, CC = 137.
5.2.6.3.3.5 Si 'ADLP recoit un paquet mode S ROUTE dont le bit IN est réglé a 1, il doit procéder a une
initialisation locale en libérant les CVC mode S associés aux adresses d’ETTD contenues dans le paquet ROUTE.
Si le GDLP recoit une demande de recherche (Tableau 5-23) d’un ADLP, il doit procéder a une initialisation

locale en libérant les CVC mode S qui sont associés a cet ADLP. L’initialisation locale doit étre exécutée :

a) en libérant toutes les ressources affectées qui sont associées aux CVC en cause (y compris les tampons
de remise en séquence) ;

b) en remettant les CVC en cause a I’état ADCE prét (pl) ;

c) en envoyant a 'ETCD des paquets mode S DEMANDE DE LIBERATION pour les CVC en cause (via le
processus de restructuration) pour qu’il les transfére a 'ETTD.

Note.- Cette mesure permettra a tous les CVC ISO 8208 liés aux CVC mode S d’étre libérés et de retourner a

Volume XXI



52 Journal officiel de la République du Congo Edition spéciale N° 5-2025

l’état prét (pl).

5.2.6.3.4 Confirmation de libération. Lorsque I'ETCDX recoit un paquet mode S CONFIRMATION DE
LIBERATION, le reste des ressources affectées a la gestion du CVC doit étre libéré (y compris les tampons de
remise en séquence) et le CVC doit reprendre I’état p1l. Les paquets mode S CONFIRMATION DE LIBERATION
ne doivent pas étre transférés au processus de restructuration.

5.2.6.3.5 Collision de libérations. Une collision de libérations se produire a 'ETCDX lorsque celui-ci recoit un
paquet mode S DEMANDE DE LIBERATION en provenance de ’'ETCD (par l'intermédiaire du processus de
restructuration) puis un paquet mode S DEMANDE DE LIBERATION en provenance de PETCDX homologue
(ou vice versa). Dans ce cas, 'ETCDX ne doit pas s’attendre a recevoir un paquet mode S CONFIRMATION DE
LIBERATION pour ce CVC et doit considérer que la libération est exécutée.

5.2.6.3.6 Traitement des paquets. L’ETCDX doit traiter une séquence de paquets mode S APPEL,
COMMUNICATION ACCEPTEE et DEMANDE DE LIBERATION contenant le bit S comme une seule entité.

5.2.6.4 PROCEDURES DE TRANSFERT DE DONNEES ET DINTERRUPTION 5.2.6.4.1 DISPOSITIONS
GENERALES

5.2.6.4.1.1 Les procédures de transfert de données et d’interruption doivent s’appliquer indépendamment a
chaque CVC. Le contenu du champ « données d’utilisateur » doit étre communiqué en transparence a ’'ETCD
ou a ’ETCDX homologue. Les données doivent étre transférées dans l'ordre dicté par les numéros de séquence
attribués aux paquets de données.

5.2.6.4.1.2 Pour transférer les paquets DONNEES, le CVC doit étre a ’état CONTROLE DE FLUX PRET (d1).
5.2.6.4.2 TAILLE DES PAQUETS MODE S

5.2.6.4.2.1 La taille maximale des paquets mode S doit étre de 152 octets dans le sens de la liaison montante
et de 160 octets dans le sens de la liaison descendante pour les installations qui peuvent prendre en charge
les ELM de liaison montante et de liaison descendante. La taille maximale des paquets descendants pour les
transpondeurs de niveau quatre pouvant prendre en charge moins de 16 segments ELM descendants doit étre
de 10 octets multiplié par le nombre maximal de segments d’ELM descendant que le transpondeur spécifie dans
son compte rendu de capacité de liaison de données. Si le transpondeur ne peut pas prendre en charge les ELM,
la taille maximale des paquets mode S doit étre de 28 octets.

5.2.6.4.2.2 Le sous-réseau mode S doit permettre le transfert de paquets inférieurs a la taille maximale.
5.2.6.4.3 TAILLE DE LA FENETRE DE CONTROLE DE FLUX

5.2.6.4.3.1 La taille de la fenétre de contréle de flux du sous-réseau mode S doit étre indépendante de celle
utilisée a l'interface ETTD/ETCD. La taille de la fenétre du sous-réseau mode S doit étre de 15 paquets dans les
liaisons montantes et dans les liaisons descendantes.

5.2.6.4.4 CONTROLE DE FLUX DU CVC

5.2.6.4.4.1 Le controle de flux doit étre géré au moyen d'un numeéro de séquence pour les paquets recus (PR)
et d’'un autre numéro de séquence pour les paquets émis (PS). Un numéro de séquence (PS) doit étre attribué
a chaque paquet mode S DONNEES produit par le XDLP pour chaque CVC. Le numéro zéro doit étre attribué
au premier paquet mode S DONNEES transféré par ’'ETCDX au traitement de trames lorsque le CVC vient
de passer a I’état controle de flux prét. Le numéro zéro doit étre attribué au premier paquet mode S recu de
PETCDX homologue aprés qu'un CVC a pris 1’état contréle de flux prét. Les paquets subséquents doivent étre
numérotés de facon consécutive.

5.2.6.4.4.2 Une source de paquets mode S DONNEES (PETCDE ou ’ETCDS) ne doit envoyer (sans ’autorisation
du récepteur) aucun autre paquet mode S DONNEES qui peut remplir la fenétre de contréle de flux. Le récepteur
doit donner l'autorisation explicite d’envoyer plus de paquets.

5.2.6.4.4.3 L’information d’autorisation doit étre indiquée par le prochain numéro de séquence de paquet
attendu et désignée par PR. Si un récepteur veut mettre la fenétre a jour et a des données a transmettre
a 'émetteur, un paquet mode S DONNEES doit étre utilisé pour transférer l'information. Si la fenétre doit
étre mise a jour et qu’il n'y ait aucune donnée a transmettre, un paquet mode S PRET A RECEVOIR (RR) ou
NON PRET A RECEVOIR (RNR) doit étre envoyé. A cette étape, la « fenétre glissante » doit étre déplacée pour
commencer a la nouvelle valeur PR. ’ETCDX doit maintenant étre autorisé a transférer d’autres paquets sans
accusé de réception jusqu’a la limite de la fenétre.
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5.2.6.4.4.4 Lorsque le numéro de séquence (PS) du prochain paquet mode S DONNEES a envoyer est dans la
plage PR < PS < PR + 14 (modulo 16), le numéro de séquence doit étre considéré comme étant « dans la fenétre
» et PTETCDX doit étre autorisé a transmettre le paquet. Dans le cas contraire, le numéro de séquence (PS) du
paquet doit étre considéré comme étant « a 'extérieur de la fenétre » et 'TETCDX ne doit pas transmettre le
paquet a PETCDX homologue.

5.2.6.4.4.5 Lorsque le numeéro de séquence (PS) du paquet recu est le numeéro qui suit a 'intérieur de la fenétre,
PETCDX doit accepter ce paquet. La réception d’'un paquet contenant un PS :

a) a l'extérieur de la fenétre ;
b) hors séquence ; ou

c) difféerent de O pour le premier paquet de données aprés le passage a I'’état CONTROLE DE FLUX PRET
(état d1) ; doit étre considéré comme une erreur (§ 5.2.6.8).

5.2.6.4.4.6 La réception d’'un paquet mode S DONNEES portant un numéro PS valide (c’est-a-dire le PS qui
suit dans la séquence) doit avoir pour conséquence le remplacement du PR inférieur de la fenétre par cette
valeur PS plus 1. Le numéro de séquence de paquet en réception (PR) doit é&tre communiqué au XDLP émetteur
par un paquet mode S DONNEES, PRET A RECEVOIR, NON PRET A RECEVOIR ou REJET. Une valeur PR
correcte doit étre transmise par 'TETCDX a 'ETCDX homologue apres la réception de 8 paquets pourvu qu’il y
ait suffisamment d’espace tampon pour stocker 15 paquets. L'incrémentation des champs PR et PS doit étre
effectuée a 'aide de 'arithmétique modulo 16.

Note.- La perte d’'un paquet qui contient la valeur PR peut avoir pour conséquence l’arrét des opérations de
ADLP/GDLP pour ce CVC.

5.2.6.4.4.7 Une copie d'un paquet doit étre conservée jusqu'a ce que les données d’utilisateur aient été
transférées. Une fois le transfert réussi, la valeur PS doit étre mise a jour.

5.2.6.4.4.8 La valeur PR pour les données d’utilisateur doit étre mise a jour dés que l'espace tampon nécessaire
pour cette fenétre (tel que déterminé par la gestion de controéle de flux) et disponible dans I’'ETCD.

5.2.6.4.4.9 La gestion de contréle de flux doit étre fournie entre ’'ETCD et PETCDX.
5.2.6.4.5 PROCEDURES D’INTERRUPTION POUR LES CVC

5.2.6.4.5.1 Si les données d’utilisateur doivent étre envoyées sur le sous-réseau mode S sans suivre les
procédures de contréle de flux, les procédures d’interruption doivent étre utilisées. La procédure d’interruption
ne doit avoir aucun effet sur les procédures normales de paquet de données et de contréle de flux. Un paquet
interruption doit étre remis a ’ETTD (ou a l'interface du transpondeur ou de l'interrogateur) au point du train
de données ou l'interruption a été générée, ou avant ce point. Un paquet mode S INTERRUPTION doit étre traité
dés sa réception par 'ETCDX.

Note.- L’utilisation des procédures de libération, de réinitialisation et de reprise peuvent causer la perte de
données d’interruption.

5.2.6.4.5.2 L’ETCDX doit traiter la séquence de paquets mode S INTERRUPTION contenant le bit S comme une
seule entité.

5.2.6.4.5.3 Le traitement de l'interruption doit avoir préséance sur tout autre traitement effectué pour ce CVC
en méme temps que cette interruption.

5.2.6.4.5.4 La réception d’un paquet mode S INTERRUPTION avant la confirmation de I'interruption précédente
du CVC (par la réception d'un paquet mode S CONFIRMATION D’INTERRUPTION) doit étre considérée comme
une erreur. L’erreur doit entrainer une réinitialisation (voir le Tableau 5-18).

5.2.6.5 PROCEDURE PRET A RECEVOIR

5.2.6.5.1 Le paquet mode S PRET A RECEVOIR doit étre envoyé s’il n’y aucun paquet mode S DONNEES (qui
contient normalement la valeur PR a jour) a transmettre et qu'’il soit nécessaire de transférer la valeur PR la
plus récente. Il doit étre également envoyé pour mettre fin a ’état non prét a recevoir d’un récepteur.

5.2.6.5.2 La réception par PETCDX d’un paquet mode S PRET A RECEVOIR doit amener 'ETCDX a mettre a jour
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sa valeur de PR pour le CVC de départ. Elle ne doit pas étre interprétée comme une demande de retransmission
des paquets qui ont déja été transmis et qui sont encore dans la fenétre.

5.2.6.5.3 A la réception d’un paquet mode S PRET A RECEVOIR, 'ETCDX doit passer a 1’état ADLP (GDLP)
PRET A RECEVOIR (état g1).

5.2.6.6 PROCEDURE NON PRET A RECEVOIR

5.2.6.6.1 Le paquet mode S NON PRET A RECEVOIR doit étre utilisé pour indiquer qu’il est impossible
temporairement de recevoir d’autres paquets DONNEES pour un CVC donné. L’état RNR mode S doit étre
supprimé par la réception d'un paquet mode S RR ou d’'un paquet mode S REJET.

5.2.6.6.2 Lorsque ’ETCDX recoit un paquet mode S NON PRET A RECEVOIR de ’'ETCDX homologue, il doit
mettre a jour sa valeur de PR pour le CVC et arréter la transmission des paquets mode S DONNEES au XDLP
sur ce CVC. L’'ETCDX doit passer a ’état ADLP (GDLP) NON PRET A RECEVOIR (état g2).

5.2.6.6.3 UETCDX doit transmettre un paquet mode S NON PRET A RECEVOIR a ’'ETCDX homologue s’il est
incapable de recevoir d’autres paquets mode S DONNEES de PETCDX homologue sur le CVC indiqué. Dans ces
conditions, 'ETCDX doit passer a I’état ETCDE (ETCDS) NON PRET A RECEVOIR (état f2).

5.2.6.7 PROCEDURE DE REINITIALISATION

5.2.6.7.1 Lorsque 'ETCDX recoit un paquet mode S DEMANDE DE REINITIALISATION de ’'ETCDX homologue
ou de 'ETCD (par l'intermédiaire du processus de restructuration) ou a la suite d’une situation d’erreur qui
exécute sa propre réinitialisation, les mesures suivantes doivent étre prises :

a) les paquets mode S DONNEES qui ont été transmis a 'ETCDX homologue doivent étre retirés de la
fenétre ;

b) les paquets mode S DONNEES qui n’ont pas été transmis a ’ETCDX homologue, mais qui font partie
d’'une séquence de bit M dont quelques paquets ont été transmis, doit étre supprimés de la file d’attente des
paquets DONNEES en attente de transmission ;

c) les paquets mode S DONNEES recus de ’ETCDX homologue qui font partie d'une séquence de bit M
incompléte doivent étre mis au rebut ;

d) la limite inférieure de la fenétre doit étre mise a O et le prochain paquet envoyé aura un numéro de
séquence (PS) égal a O ;

e) les paquets mode S INTERRUPTION en attente, en provenance ou a destination de 'ETCDX homologue,
doit rester sans confirmation ;

f) les paquets mode S INTERRUPTION en attente de transfert doivent étre mis au rebut ;

g) les paquets de données en attente de transfert ne doivent étre pas mis au rebut (a moins qu’ils ne fassent
partie d’'une séquence de bit M partiellement transmise) ;

h) la transition a d1 doit comprendre aussi une transition a i1, j1, f1 et gl.

5.2.6.7.2 La procédure de réinitialisation doit s’appliquer a I’état de TRANSFERT DE DONNEES (p4). La
procédure d’erreur décrite dans le Tableau 5-16 doit étre appliquée. Dans les autres états, la procédure de
réinitialisation doit étre abandonnée.

5.2.6.8 PROCEDURE DE REJET

5.2.6.8.1 Lorsque ’'ETCDX recoit de 'ETCDX homologue un paquet mode S DONNEES ayant un format incorrect
ou dont le numéro de séquence de paquet (PS) n’est pas a l'intérieur de la fenétre définie (Tableau 5-19) ou est
hors séquence, il doit rejeter le paquet recu et envoyer un paquet mode S REJET a 'ETCDX homologue par
Iintermédiaire du traitement de trames. Le paquet mode S REJET doit indiquer la valeur de PR a laquelle doit
commencer la retransmission des paquets mode S DONNEES. L’ETCDX doit mettre au rebut les paquets mode
S DONNEES hors séquence suivants, recus pendant que la réponse au paquet mode S REJET est encore en
attente.

5.2.6.8.2 Lorsque 'ETCDX recoit un paquet mode S REJET de 'ETCDX homologue, il doit mettre & jour la valeur
inférieure de la fenétre en fonction de la nouvelle valeur de PR et commencer a transmettre ou a retransmettre
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les paquets avec un numéro de séquence ayant la valeur de PR.

5.2.6.8.3 Les indications de rejet ne doivent pas étre transférées a ’ETCD. Si l'interface ISO 8208 prend en
charge les procédures de rejet, les indications de rejet qui ont lieu a l'interface ISO 8208 ne doivent étre pas
transférées entre ’ETCD et 'ETCDX.

5.2.6.9 REMISE EN SEQUENCE DES PAQUETS ET SUPPRESSION DES DOUBLES

Note 1.- Si les trames d’un CVC comprennent les deux types de trames (SLM et ELM), la séquence des paquets
peut étre perdue en raison des délais de livraison différents. L’'ordre peut aussi étre perdu si des interrogateurs
multiples sont utilisés pour remettre les trames d'un méme CVC a un XDLP donné. La procédure suivante
permettra de corriger une partie du déséquencement.

Note 2.- Ce processus sert d’interface entre le traitement des trames et la fonction d’ETCDX.

5.2.6.9.1 Remise en séquence. La remise en séquence doit étre exécutée indépendamment pour les transferts
montants et descendants de chaque CVC mode S. Les variables et les parameétres suivants doivent étre utilisés :

SNR Variable a 6 bits indiquant le numéro de séquence d'un paquet recu sur un CVC donné. Elle est contenue
dans le champ SN du paquet (§ 5.2.5.2.1.1.7).

NESN Numéro de séquence attendu aprés une série de numéros de séquence consécutifs.
HSNR La valeur de SNR la plus élevée dans la fenétre de remise en séquence.

Tq Temporisateurs de remise en séquence (Tableaux 5-1 et 5-13) associés a un CVC donné. Toutes les opérations
qui se rapportent au numéro de séquence (SN) doivent étre effectuées en modulo 64.

5.2.6.9.2 Fenétre de duplication. La plage de valeurs SNR entre NESN — 32 et NESN - 1 inclusivement doit
indiquer la fenétre de duplication.

5.2.6.9.3 Fenétre de remise en séquence. La plage de valeurs SNR entre NESN + 1 et NESN + 31 inclusivement
doit indiquer la fenétre de remise en séquence. Les paquets recus avec un numéro de séquence compris dans
cette plage doivent étre stockés dans la fenétre de remise en séquence par ordre de numéro de séquence.

5.2.6.9.4 FONCTIONS DE TRANSMISSION

5.2.6.9.4.1 Pour chaque CVC, le premier paquet envoyé pour établir une connexion (le premier paquet mode
S APPEL ou le premier paquet mode S COMMUNICATION ACCEPTEE) doit avoir pour conséquence la remise
a zéro de la valeur du champ SN. La valeur du champ SN doit étre incrémentée aprés la transmission (ou la
retransmission) de chaque paquet.

5.2.6.9.4.2 Le nombre maximal de numéros de séquence sans accusé de réception doit étre de 32 numéros SN
consécutifs. Si cette condition se réalise, elle doit étre traitée comme une erreur et le canal doit étre libéré.

Note.- Il faut fixer une limite au nombre de paquets sans accusé de réception étant donné que le champ SN ne
contient que six bits et, par conséquent, ne peut contenir que 64 valeurs différentes avant que les valeurs ne
se répétent.

5.2.6.9.5 FONCTIONS DE RECEPTION

5.2.6.9.5.1 Remise en séquence. L’algorithme de remise en séquence doit mettre a jour les variables HSNR et
NESN pour chaque CVC. NESN doit étre initialisé a O pour tous les CVC et remis a 0 lorsque le CVC réintégre
le groupe de numéros de canal (§ 5.2.5.1.2).

5.2.6.9.5.2 Traitement des paquets a l'intérieur de la fenétre de duplication. Si la valeur du numeéro de séquence
d’'un paquet recu est a l'intérieur de la fenétre de duplication, le paquet doit étre mis au rebut.

5.2.6.9.5.3 Traitement des paquets a l'intérieur de la fenétre de remise en séquence. Si le numéro de séquence
d’'un paquet recu est a l'intérieur de la fenétre de remise en séquence, le paquet doit étre considéré comme double
et mis au rebut si un paquet portant le méme numeéro de séquence a déja été recu et stocké dans la fenétre de
remise en séquence. Autrement, le paquet doit étre stocké dans la fenétre de remise en séquence. Dans ce cas,
si aucun temporisateur Tq ne court, HSNR doit étre mis a la valeur de SNR pour ce paquet et un temporisateur
Tq doit étre démarré a sa valeur initiale (Tableaux 5-1 et 5-13). Si au moins un des temporisateurs Tq court,
et que la valeur SNR ne se situe pas dans la fenétre entre NESN et HSNR + 1 inclusivement, un nouveau
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temporisateur Tq doit étre démarré et la valeur de HSNR doit étre mise a jour. Si au moins un temporisateur Tq
court, et que la valeur SNR de ce paquet soit égale a HSNR + 1, la valeur de HSNR doit étre mise a jour.

5.2.6.9.5.4 Remise des paquets a 'ETCDX. Si le numéro de séquence d’'un paquet recu est égal a NESN, la
procédure suivante doit étre appliquée :

a) le paquet stocké dans la fenétre de remise en séquence, ainsi que tous les paquets déja stockés dans la
fenétre de remise en séquence, jusqu’au numeéro de séquence manquant doivent étre passés a 'ETCDX ;

b) NESN doit étre mis a 1 + la valeur du numéro de séquence du dernier paquet passé a 'ETCDX ;
c) le temporisateur Tq associé a un quelconque des paquets remis doit étre arrété.

5.2.6.9.6 Expiration du temporisateur Tq. Si un temporisateur Tq expire, la procédure suivante doit étre
appliquée :

a) NESN doit étre incrémenté jusqu’a la détection du prochain numéro de séquence manquant aprés celui
du paquet associé au temporisateur Tq qui a expiré ;

b) tous les paquets stockés portant des numéros de séquence qui ne se trouvent plus dans la fenétre de
remise en séquence doivent étre communiqués a 'ETCDX, mais une séquence incompléte de paquets
contenant le bit S doit étre mise au rebut ;

c) le temporisateur Tq associé a un paquet remis doit étre arrété.
5.2.7 Traitement des services spécifiques mode S

Les services spécifiques mode S doivent étre traités par une entité du XDLP appelée I’entité de services spécifiques
mode S (SSE). Des registres de transpondeur doivent étre utilisés pour acheminer 'information spécifiée dans
le Tableau 5-24. La structuration des données des registres énumérés dans le Tableau 5-24 doit étre mise en
ceuvre de maniére a assurer l'interopérabilité.

Note 1.- Les formats de données et les protocoles des messages transférés par les services spécifiques mode S
sont spécifiés dans les Dispositions techniques relatives aux services et au squitter long mode S (Doc 9871) (en
préparation).

Note 2.- La mise en ceuvre uniforme des formats de données et des protocoles des messages transférés par les
services spécifiques mode S assurera l'interopérabilité.

Note 3.- La présente section décrit le traitement des données de commande et de message recues de l'interface
de services spécifiques mode S.

Note 4.- Les données de commande sont des informations qui permettent, par exemple, de déterminer la
longueur des messages, le code BDS utilisé pour accéder au format de données pour un registre particulier et
l'adresse d’aéronef.

5.2.7.1 TRAITEMENT PAR L’ADLP
5.2.7.1.1 TRAITEMENT DE LIAISON DESCENDANTE

5.2.7.1.1.1 Possibilité de services spécifiques. L’ADLP doit étre en mesure de recevoir des données de commande
et de message en provenance de l'interface (ou des interfaces) de services spécifiques mode S et d’envoyer des
avis de remise a cette interface (ou a ces interfaces). Les données de commande doivent étre traitées pour
déterminer le type de protocole et la longueur des données de message. Si des données de message ou de
commande fournies a cette interface sont erronées (incomplétes, invalides ou incohérentes), ’ADLP doit mettre
le message au rebut et remettre un rapport d’erreur a l'interface.

Note.- Le contenu du diagnostic et le mécanisme de rapport d’erreur sont des caractéristiques locales.
5.2.7.1.1.2 Traitement des messages de diffusion. Les données de commande et de message doivent étre utilisées
pour mettre en forme le message de diffusion Comm-B comme il est spécifié au § 5.2.7.5 et le transférer au

transpondeur.

5.2.7.1.1.3 Traitement du GICB. Le code BDS a 8 bits doit étre déterminé a partir des données de commande.
Le contenu du registre a 7 octets doit étre extrait des données de message recues. Le contenu du registre doit
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étre transféré au transpondeur en méme temps que l'indication du numéro de registre spécifié. Les demandes
d’accés a un des registres CommB déclenchés a bord ou au registre d’avis de résolution actif du systéme
anticollision embarqué (ACAS) doivent étre mises au rebut. L’attribution de registres doit étre conforme aux
dispositions du Tableau 5-24.

Note.- La communication des données disponibles dans les registres de transpondeur 40, 50 et 60 {HEX} a été
mandatée dans certaines Régions de I’'OACI, pour appuyer les applications ATM.

5.2.7.1.1.4 Traitement des MSP

5.2.7.1.1.4.1 La longueur des messages MSP, le numéro de canal (M/CH) (§ 5.2.7.3.1.3) et, a titre facultatif, le
code II doit étre déterminé a partir des données de commande. Le contenu du message MSP doit étre extrait des
données de message recues. Si la longueur du message est égale ou inférieure a 26 octets, la SSE doit mettre
en forme un message Comm-B déclenché a bord (§ 5.2.7.1.1.4.2) qui doit étre transféré au transpondeur en
utilisant la forme courte du paquet MSP (§ 5.2.7.3.1). Si la longueur du message se situe entre 27 et 159 octets
et que le transpondeur puisse prendre en charge les ELM descendants, la SSE doit mettre en forme un message
ELM qui doit étre transféré en utilisant la forme courte du paquet MSP. Si la longueur du message se situe entre
27 et 159 octets et que le transpondeur offre une capacité limitée de prise en charge des ELM descendants,
la SSE doit mettre en forme plusieurs paquets MSP longs (§ 5.2.7.3.2) en utilisant les messages ELM, selon
les besoins en ayant recours aux champs de bit L et M/SN pour l’association des paquets. Si la longueur
du message se situe entre 27 et 159 octets et que le transpondeur ne puisse pas prendre en charge les ELM
descendants, la SSE doit mettre en forme plusieurs paquets MSP longs (§ 5.2.7.3.2) en utilisant les messages
Comm-B déclenchés a bord, au besoin en ayant recours aux champs de bit L et M/SN pour I’association des
paquets. Il ne doit jamais étre utilisé des types de trame différents dans la remise d'un message MSP. Les
messages de plus de 159 octets doivent étre mis au rebut. L’attribution de numéros de canal MSP de liaison
descendante doit étre conforme aux dispositions du Tableau 5-25.

5.2.7.1.1.4.2 Dans le cas d'un MSP, une demande d’envoi d'un paquet doit faire de ce paquet un paquet
multisite dirigé vers l'interrogateur pour lequel le code II est spécifié dans les données de commande. Si aucun
code II n’est spécifié, le paquet doit étre transmis sur la liaison descendante au moyen du protocole déclenché
a bord. Un avis de remise de message pour ce paquet doit étre fourni a l'interface des services spécifiques mode
S une fois recue du transpondeur la cléture correspondante. Si la cléture n’est pas recue dans un délai de Tz
secondes, selon ce qui est spécifié au Tableau 5-1, le paquet MSP doit étre rejeté. Le rejet implique ’annulation
dans le transpondeur de toutes les trames associées a ce paquet. Un avis d’échec de remise pour ce message
doit étre fourni a l'interface des services spécifiques mode S.

5.2.7.1.2 TRAITEMENT DE LIAISON MONTANTE

Note.- La présente section décrit le traitement des messages de services spécifiques mode S recus du
transpondeur.

5.2.7.1.2.1 Possibilité de services spécifiques. L’ADLP doit étre en mesure de recevoir des messages de services
spécifiques mode S en provenance du transpondeur par l'intermédiaire du traitement de trames. L’ADLP doit étre
capable de remettre les messages et les données de commande connexes a 'interface des services spécifiques.
Si les ressources affectées a cette interface sont insuffisantes pour les données de sortie, ’ADLP doit rejeter le
message et fournir un compte rendu d’erreur a l'interface.

Note.- Le contenu du diagnostic et le mécanisme de rapport d’erreur sont des caractéristiques locales.

5.2.7.1.2.2 Traitement des messages de diffusion. Si le message recu est un message de diffusion Comm-A,
comme l'indiquent les données de commande recues sur linterface transpondeur/ ADLP, l'identificateur de
message de diffusion et les données d’utilisateur (§ 5.2.7.5) doivent étre communiqués a l'interface des services
spécifiques mode S (§ 5.2.3.2.1), avec les données de commande qui indiquent qu’il s’agit d’'un message de
diffusion. L’attribution de numeéros d’identificateur de message de diffusion montant doit étre conforme aux
dispositions du Tableau 5-23.

5.2.7.1.2.3 Traitement des MSP. Si le message recu est un MSP, indiqué par ’en-téte de format de paquet (§
5.2.7.3), le champ données d’utilisateur du paquet MSP recu doit étre communiqué a l'interface des services
spécifiques mode S (§ 5.2.3.2.1) avec le numéro de canal MSP (M/CH), le sous-champ IIS (§ 5.2.2.1.1.1) et les
données de commande qui indiquent qu’il s’agit d’'un message MSP. Le traitement du bit L doit étre effectué au
besoin, selon les spécifications du § 5.2.7.4. L’attribution de numéros de canal MSP de liaison montante doit
étre conforme aux dispositions du Tableau 5-25.

5.2.7.2 TRAITEMENT PAR LE GDLP
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5.2.7.2.1 TRAITEMENT DE LIAISON MONTANTE

5.2.7.2.1.1 Possibilité de services spécifiques. Le GDLP doit étre en mesure de recevoir des données de commande
et de message en provenance des interfaces des services spécifiques mode S (§ 5.2.3.2.2) et d’envoyer des avis
de remise a l'interface. Les données de commande doivent étre traitées pour déterminer le type de protocole et
la longueur des données de message.

5.2.7.2.1.2 Traitement des messages de diffusion. Le GDLP doit déterminer l'interrogateur (ou les interrogateurs),
les azimuts de diffusion et les périodes de balayage d’antenne a partir des données de commande, et mettre
en forme le message de diffusion pour transfert a l'interrogateur (ou aux interrogateurs) comme il est spécifié
au § 5.2.7.5.

5.2.7.2.1.3 Traitement du GICB. Le GDLP doit déterminer le numéro de registre et I’adresse d’aéronef a partir
des données de commande. L’adresse d’aéronef et le code BDS doivent étre communiqués a l'interrogateur
comme une demande de Comm-B déclenchée au sol.

5.2.7.2.1.4 Traitement des MSP. Le GDLP doit extraire des données de commande la longueur du message, le
numéro de canal MSP (M/CH) et l'adresse d’aéronef, et obtenir le contenu du message a partir des données
de message. Si la longueur du message est égale ou inférieure a 27 octets, la SSE doit mettre en forme un
message Comm-A qui est transféré a l'interrogateur en utilisant la forme courte du paquet MSP (§ 5.2.7.3.1).
Si la longueur du message est entre 28 et 151 octets et que le transpondeur puisse prendre en charge les ELM
montants, la SSE doit mettre en forme un message ELM qui est transféré a 'interrogateur en ayant recours a
la forme courte du paquet MSP. Si la longueur du message est entre 28 et151 octets et que le transpondeur
ne puisse pas prendre en charge les ELM montants, la SSE doit mettre en forme, au besoin, plusieurs paquets
MSP longs (§ 5.2.7.3.2) en utilisant les champs de bit L et M/SN pour l'association des paquets. Les messages
de plus de 151 octets doivent étre mis au rebut. L'interrogateur doit fournir un avis de remise aux interfaces
des services spécifiques mode S indiquant la réussite ou I’échec de la remise, pour chaque paquet transmis
sur liaison ascendante.

5.2.7.2.2 TRAITEMENT DE LIAISON DESCENDANTE

5.2.7.2.2.1 Possibilité de services spécifiques. Le GDLP doit étre en mesure de recevoir des messages de
services spécifiques mode S en provenance de l'interrogateur par 'intermédiaire du traitement de trames.

5.2.7.2.2.2 Traitement des messages de diffusion. Si le message recu doit étre un message de diffusion
Comm-B, tel qu’indiqué par l'interface interrogateur/GDLP, le GDLP doit :

a) produire des données de commande indiquant la présence d’'un message de diffusion et de ’adresse a
24 bits de 'aéronef d’ou provient le message ;

b) y annexer le champ MB de 7 octets du message de diffusion Comm-B ;
c) communiquer ces données aux interfaces des services spécifiques mode S (§ 5.2.3.2.2).

5.2.7.2.2.3 Traitement des GICB. Si le message recu est un GICB, tel qu’indiqué par l'interface interrogateur/
GDLP, le GDLP doit :

a) produire des données de commande indiquant la présence d'un message GICB, le numéro de registre et
l'adresse a 24 bits de l'aéronef d’ou provient le message ;

b) y annexer le champ MB de 7 octets du GICB ;
c) communiquer ces données aux interfaces des services spécifiques mode S (§ 5.2.3.2.2).

5.2.7.2.2.4 Traitement des MSP. Si le message recu est un message MSP, tel qu'indiqué par 'en-téte du format
de paquet (§ 5.2.7.3), le GDLP doit :

a) produire des données de commande indiquant le transfert d’'un MSP, la longueur du message, le numéro
de canal MSP (M/ CH) et ’adresse a 24 bits de ’aéronef d’ou provient le message ;

b) y annexer le champ données d’utilisateur du paquet MSP recu ;

¢) communiquer ces données aux interfaces des services spécifiques mode S (§ 5.2.3.2.2). Le traitement du
bit L doit étre exécuté au besoin, selon les spécifications du § 5.2.7.4.
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5.2.7.3 STRUCTURE DES PAQUETS MSP

5.2.7.3.1 Paquet MSP court. Ce paquet doit avoir la structure suivante :

DP:1 MP:1 M/CH:6 REMPLISSAGE1:0 ou 6 UD:v

v 1 L v ’ 1

5.2.7.3.1.2 Type de paquet MSP (MP). Ce champ doit étre mis a O.

5.2.7.3.1.3 Numéro de canal MSP (M/CH). Ce champ doit étre mis au numéro de canal dérivé des données de
commande SSE.

5.2.7.3.1.4 Champ remplissage (REMPLISSAGE1:0 ou 6). La longueur du champ remplissage doit étre de six
bits pour une trame SLM descendante. Dans les autres cas, la longueur doit étre O.

5.2.7.3.1.5 Données d’utilisateur (UD). Le champ « données d’utilisateur » doit contenir les données de message
recues de l'interface des services spécifiques mode S (§ 5.2.3.2.2).

5.2.7.3.2 Paquet MSP long. Ce paquet doit avoir la structure suivante :

Les champs du paquet qui ne sont pas définis dans les paragraphes qui suivent doivent étre réglés conformément
aux dispositions des § 5.2.5.2.1 et 5.2.7.3.1.

5.2.7.3.3 Type de paquet de données (DP). Ce champ doit étre mis a O.
5.2.7.3.3.1 Type de paquet MSP (MP). Ce champ doit étre mis a 1.
5.2.7.3.3.2 Paquet supervision (SP). Ce champ doit étre mis a O.
5.2.7.3.3.3 Champ L (L). Une valeur de 1 doit indiquer que le paquet fait partie d'une séquence de bit L et que
d’autres paquets de la séquence doivent suivre. Une valeur de O doit indiquer que ce paquet est le dernier de
la séquence.
5.2.7.3.3.4 Champ numéro de séquence MSP (M/SN). Ce champ doit étre utilisé pour détecter une remise en
double des séquences de bit L. Le premier paquet d’'une séquence de bit L doit porter le numéro de séquence O.
Les paquets suivants doivent numérotés séquentiellement. Un paquet recu avec le méme numéro de séquence
que le paquet précédent doit étre mis au rebut.
5.2.7.4 Traitement du bit L. Le traitement du bit L ne doit s’appliquer qu’au MSP long et doit étre conforme aux
dispositions spécifiées pour le traitement du bit M (§ 5.2.5.1.4.1), a ’exception des dispositions des paragraphes
qui suivent.
5.2.7.4.1 A la réception d’un paquet MSP long, le XDLP doit construire le champ « données d’utilisateur »:

a) en vérifiant, a I'aide du champ M/SN, que l'ordre des paquets est correct (§ 5.2.7.3.2) ;

b) en supposant que le champ données d’utilisateur du paquet MSP est le nombre le plus élevé d’octets
entiers contenu dans la trame ;

c) en associant chaque champ données d’utilisateur d'un paquet MSP recu au champ données d’utilisateur
d’'un paquet MSP recu précédemment avec une valeur de bit L égale a 1 ;

Note.- La troncature du champ « données d’utilisateur » n’est pas permise et doit étre traitée comme une
erreur.

d) si une erreur est détectée dans le traitement d'un paquet MSP, le paquet doit étre mis au rebut.
5.2.7.4.2 Dans le traitement d’'une séquence de bit L, le XDLP doit mettre au rebut tous les paquets MSP qui
ont des valeurs M/SN en double. Le XDLP doit mettre au rebut toute la séquence de bit L si un paquet MSP

long est considéré perdu d’apreés l'analyse du champ M/SN.

5.2.7.4.3 Les paquets associés a une séquence de bit L dont le réassemblage n’est pas terminé dans un délai
de Tm secondes (Tableaux 5-1 et 5-13) doivent étre mis au rebut.
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5.2.7.5 FORMAT DES MESSAGES DE DIFFUSION

5.2.7.5.1 Message de diffusion montant. Le format du message de diffusion Comm-A doit étre le suivant : le
message de diffusion montant & 83 bits doit étre inséré dans une trame CommA montante. Le champ MA de la
trame Comm-A doit contenir, dans les 8 premiers bits, identificateur de message de diffusion spécifié dans le
Tableau 5-23, suivi des 48 premiers bits de données d’utilisateur du message de diffusion. Les 27 derniers bits
de données d’utilisateur du message de diffusion doivent étre placés dans les 27 bits qui suivent immédiatement
le champ UF de la trame Comm-A.

5.2.7.5.2 Message de diffusion descendant. Le format du message de diffusion Comm-B doit étre le suivant : le
message de diffusion descendant a 56 bits doit étre inséré dans le champ MB du message de diffusion Comm-B.
Le champ MB doit contenir, dans les 8 premiers bits, l'identificateur de message de diffusion spécifié dans le
Tableau 5-23, suivi des 48 premiers bits de données d’utilisateur.

5.2.8 Gestion du sous-réseau mode S
5.2.8.1 FONCTION DE DETERMINATION DE LIAISON D’INTERROGATEUR

Note.- La fonction de détermination de liaison d’interrogateur de ’ADLP choisit le code II de I'interrogateur mode
S par l'intermédiaire duquel il est possible d’acheminer un paquet de sous-réseau mode S vers ’'ETTD sol de
destination.

5.2.8.1.1 Corrélation code II - adresse d’ETTD. L’ADLP doit construire et gérer une table de correspondances
interrogateur mode S-ETTD dont les éléments sont les codes I et les adresses d’ETTD sol associées aux routeurs
ATN sol ou a d’autres ETTD sol. Chaque élément de la table de correspondances code II-ETTD doit comprendre
le code Il mode S a 4 bits et la représentation binaire sur 8 bits de ’'ETTD sol.

Note 1.- Etant donné la nécessité d’avoir des adresses non ambigués, I'adresse d’ETTD ne désigne aussi qu'un
seul GDLP.

Note 2.- Un routeur ATN peut avoir plus d’'une adresse d’ETTD sol.
5.2.8.1.2 Protocole. Les procédures suivantes doivent étre utilisées :

a) lorsque le GDLP détecte la présence d'un aéronef ou une communication avec un aéronef acquis par
l'intermédiaire d’un interrogateur ayant un nouveau code II, les champs appropriés du compte rendu de
CAPACITE DE LIAISON DE DONNEES doivent étre examinés afin de déterminer si I'aéronef peut participer
a un échange de données et dans quelle mesure. S’il est établi que 'aéronef posséde une capacité de liaison
de données, le GDLP doit transmettre sur la liaison montante un ou plusieurs paquets mode S ROUTE,
conformément aux dispositions du § 5.2.5.3.3. Cette information doit indiquer le code de l'identificateur
d’interrogateur (II) mode S et les adresses d’ETTD sol auxquelles il est possible d’accéder par l'intermédiaire
de cet interrogateur. L’ADLP doit mettre a jour la table de correspondances code II-ETTD et mettre au rebut
le paquet (ou les paquets) mode S ROUTE ;

b) un élément d’une table de correspondances code II-ETTD doit étre supprimé lorsqu’un paquet mode S
ROUTE le commande ou lorsque 'ADLP reconnait, en surveillant le sous-champ IIS des interrogations de
surveillance mode S ou Comm-A (Tableau 5-1), que le transpondeur n’a pas été interrogé sélectivement
depuis Ts secondes par un interrogateur mode S ayant un code II donné ;

c) lorsque le GDLP détermine qu’il faut modifier l’'attribution de l'interrogateur mode S, il doit transférer un
ou plusieurs paquets mode S ROUTE a ’ADLP. L’information de mise a jour contenue dans le paquet mode
S ROUTE doit étre utilisée par ’ADLP pour modifier sa table de correspondances. Les additions doivent étre
traitées avant les suppressions ;

d) lorsque le GDLP envoie le paquet ROUTE initial aprés ’acquisition d'un aéronef équipé d'une liaison
de données mode S, le bit IN doit étre réglé a 1. Cette valeur doit entrainer ’exécution par ’ADLP des
procédures spécifiées au §5.2.6.3.3.3. Dans les autres cas, le bit IN doit étre positionné a O ;

e) lorsque ’ADLP est initialisé (par exemple, aprés une procédure de mise sous tension), TADLP émettra
une demande de recherche en envoyant un message de diffusion Comm-B dont l'identificateur de message
de diffusion est égal a 255 (FF16, conformément au Tableau 5-23) et dont les 6 octets restants doivent étre
inutilisés.

Des la réception d’'une demande de recherche, un GDLP doit répondre en émettant un ou plusieurs paquets
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mode S ROUTE, libérer tous les CVC associés a ’ADLP, comme il est spécifié au § 5.2.6.3.3, et mettre au rebut
la demande de recherche. Cette procédure doit commander l'initialisation de la table de correspondances code
I[I-ETTD par ’ADLP ;

f) dés la réception d'une demande de mise a jour (Tableau 5-23), un GDLP doit répondre en émettant un
ou plusieurs paquets mode S ROUTE et mettre la demande de mise a jour au rebut. Cette procédure doit
commander la mise a jour de la table de correspondances code II-ETTD par ’ADLP.

Note.- L’ADLP peut utiliser la demande de mise a jour dans des circonstances exceptionnelles (par exemple, un
transfert a 'unité de secours) pour vérifier le contenu de sa table de correspondances code II-ETTD.

5.2.8.1.3 PROCEDURES DE TRANSMISSION DES PAQUETS MODE S DESCENDANTS

5.2.8.1.3.1 Lorsque ’ADLP doit transmettre un paquet sur la liaison descendante, les procédures suivantes
doivent s’appliquer :

a) Paquet APPEL. Si le paquet a transférer est un paquet mode S APPEL, le champ d’adresse d’ETTD sol
doit étre analysé et associé a l'interrogateur mode S connecté, en utilisant la table de correspondances
code II-ETTD. Le paquet doit étre transmis sur la liaison descendante en utilisant le protocole dirigé
multisite. Une demande de transférer un paquet a une adresse d’ETTD qui n’est pas dans la table de
correspondances doit avoir pour résultat la prise des mesures spécifiées au § 5.2.6.3.3.1.

b) Autres paquets CVC. Dans le cas d'un CVC, une demande d’envoi d'un paquet a un ETTD sol doit faire
du paquet un paquet multisite dirigé vers le dernier interrogateur mode S utilisé pour transférer (liaison
montante ou descendante) un paquet a cet ETTD, pourvu que cet interrogateur mode S soit présent dans
la table de correspondances code II-ETTD. Dans le cas contraire, un paquet de CVC doit étre transmis sur
la liaison descendante au moyen du protocole dirigé multisite a tout autre interrogateur mode S associé a
l'adresse spécifiée pour 'ETTD sol.

Les transpondeurs de niveau 5 doivent étre autorisés a utiliser des interrogateurs supplémentaires pour le
transfert sur la liaison descendante, tel qu’indiqué dans la table de correspondances code II-ETTD.

5.2.8.1.3.2 Un transfert de trames descendantes doit étre considéré réussi si la cloture du Comm-B ou ELM
est recue du transpondeur dans un délai de Tz secondes, conformément aux dispositions du Tableau 5-1. Si
la tentative échoue et qu’il soit nécessaire d’envoyer un paquet CVC, la table de correspondances code II-ETTD
doit étre examinée pour trouver un autre élément ayant la méme adresse d’ETTD sol appelé et un code II mode
S différent. La procédure doit étre réessayée en utilisant le protocole dirigé multisite avec le nouvel interrogateur
mode S. S’il n'y a aucun élément dans la table correspondant a ’'ETTD appelé voulu, ou si tous les éléments
aboutissent a un échec, une défaillance de liaison doit étre déclarée (§ 5.2.8.3.1).

5.2.8.2 ASSISTANCE AUX ETTD SOL

5.2.8.2.1 Compte rendu de connectivité du GDLP. Le GDLP doit aviser les ETTD sol de la disponibilité dun
aéronef équipé d'une liaison de données mode S (« événement de contact »). Le GDLP doit informer aussi les
ETTD sol lorsqu'un tel aéronef n’est plus en communication par l'intermédiaire de ce GDLP (« événement de
séparation »). Le GDLP doit permettre d’aviser (sur demande) tous les aéronefs équipés de liaisons de données
mode S en communication avec ce GDLP. Les avis doivent fournir au routeur ATN sol les adresses des points
de raccordement au sous-réseau (SNPA) du routeur ATN mobile et, comme paramétres facultatifs, la position de
l'aéronef et la qualité de service. Les SNPA des ETTD embarqués doivent étre les adresses d’ETTD constituées
de 'adresse d’aéronef et des sous-adresses d’ETTD embarqués (§ 5.2.3.1.3.2).

5.2.8.2.2 Compte rendu de connectivité de 'ADLP. I’ADLP doit aviser tous les ETTD d’aéronef chaque fois que
la derniére entrée pour un ETTD sol est supprimée de la table de correspondances code II-ETTD (§ 5.2.8.1.1).
Dans son avis, 'ADLP doit indiquer ’adresse de ’ETTD en question.

5.2.8.2.3 Communication des changements. Le mécanisme de communication des changements de connectivité
du sous-réseau doit étre un service avec confirmation, comme les événements de contact/séparation qui
permettent la notification de I’état de connectivité. 5.2.8.3 PROCEDURES D’ERREUR

5.2.8.3.1 Défaillance de liaison. La non-remise d’'un paquet au XDLP désigné, aprés une tentative de remise
de ce paquet par 'intermédiaire de tous les interrogateurs disponibles, doit étre définie comme une défaillance
de niveau liaison. Dans le cas d'un CVC, PETCDX doit passer a 1’état pl et doit libérer toutes les ressources
associées a ce canal. Cela doit impliquer la suppression dans le transpondeur de toutes trames associées au
CVC. Un paquet mode S DEMANDE DE LIBERATION doit étre envoyé a 'ETCD par l'intermédiaire du processus
de restructuration et communiqué par 'ETCD sous forme de paquet ISO 8208 a 'ETTD local comme il est décrit
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au § 5.2.6.3.3. Du co6té de l'aéronef, le canal ne doit pas étre renvoyé au groupe de canaux de 'ETCDE, c’est-
a-dire qu’il ne doit pas retourner a ’état pl que lorsque Tr secondes se sont écoulées apreés la déclaration de la
défaillance de liaison (Tableau 5-1).

5.2.8.3.2 DETERMINATION DE CANAL ACTIF

5.2.8.3.2.1 Procédure pour l’état d1. Le XDLP doit surveiller ’activité de tous les CVC qui ne sont pas a ’état
PRET (p1). Si un CVC est a I’état CONTROLE DE FLUX PRET (d1) (ETCDX) pendant plus de Tx secondes (le
temporisateur de canal actif, Tableaux 5-1 et 5-13) sans envoyer de paquet mode S RR, RNR, DONNEES ou
REJET, les mesures suivantes doivent étre prises :

a) si le dernier paquet envoyé est un paquet mode S REJET pour lequel il n’a pas été recu de réponse, le
XDLP doit renvoyer ce paquet ;

b) dans les autres cas, le XDLP doit envoyer un paquet mode S RR ou RNR, selon le cas, au XDLP homologue.

5.2.8.3.2.2 Procédure pour d’autres états. Siun CVC d’ETCDX est a l’état p2, p3, p6, p7, d2 ou d3 pendant plus
de Tx secondes, la procédure de défaillance de liaison indiquée au § 5.2.8.3.1 doit étre exécutée.

5.2.8.3.2.3 Une défaillance de liaison doit étre déclarée en cas de non-remise ou de non réception de paquets
de maintien de liaison. En pareil cas, le canal doit étre libéré.

5.2.9 Compte rendu de capacité de liaison de données

Le compte rendu de capacité de liaison de données doit étre conforme aux dispositions du § 3.1.2.6.10.2 du
Reéglement relatif aux télécommunications aéronautiques, partie IV.

5.2.10 Temporisateurs systéme

5.2.10.1 Les valeurs des temporisateurs doivent étre conformes aux valeurs données aux Tableaux 5-1 et 5-13.
5.2.10.2 Tous les temporisateurs doivent avoir une tolérance de *1 %.

5.2.10.3 Tous les temporisateurs doivent avoir une précision de 1 seconde.

5.2.11 Dispositions relatives au systéme

5.2.11.1 Intégrité des données. Le taux maximal d’erreurs sur les bits pour les données présentées a l'interface
ADLP/ transpondeur ou a l'interface GDLP/interrogateur, mesuré a l'interface ETTD local/XDLP (et vice versa),
ne doit pas dépasser 10-9 pour les erreurs non détectées et 10-7 pour les erreurs détectées.

Note.- Le taux maximal d’erreurs comprend toutes les erreurs provenant des données transférées a travers les
interfaces et du fonctionnement interne du XDLP.

5.2.11.2 DELAI DE TRAITEMENT

5.2.11.2.1 Délai de traitement de PADLP. Les opérations de ’ADLP ne doivent pas durer plus de 0,25 seconde
pour le trafic ordinaire et plus de 0,125 seconde pour le trafic d’interruption. Cet intervalle doit étre défini de
la facon suivante :

a) Transpondeurs avec capacité d’ELM descendant. Le temps entre la présentation a I'ETCD pour
transmission sur la liaison descendante du bit de fin d’'un paquet de 128 octets et le moment ou le bit de
fin de la premiére trame d’encapsulage est prét pour la remise au transpondeur.

b) Transpondeurs avec capacité Comm-B. Le temps entre la présentation a ’ETCD pour transmission sur
la liaison descendante du bit de fin d’'un champ données d’utilisateur de 24 octets et le moment ou le bit de
fin du dernier des quatre segments Comm-B qui forment la trame d’encapsulage des données d’utilisateur
est prét pour la remise au transpondeur.

c) Transpondeurs avec capacité d’ELM montant. Le temps entre la réception par 'ADLP du bit de fin du
dernier segment d’'un ELM de 14 segments Comm-C contenant un champ données d’utilisateur de 128
octets et le moment ou le bit de fin du paquet correspondant est prét pour la remise a 'ETTD.

d) Transpondeurs avec capacité Comm-A. Le temps entre la réception par 'ADLP du bit de fin du dernier
segment de quatre segments Comm-A chainés contenant un champ données d’utilisateur de 25 octets et
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le moment ou le bit de fin du paquet correspondant est prét pour la remise a ’'ETTD.
5.2.11.2.2 DELAI DE TRAITEMENT DU GDLP - Réservé

5.2.11.3 Débit d’interface. L’interface physique entre ’ADLP et le transpondeur doit avoir un débit minimal de
100 kbit/s.

5.3 TABLEAUX DES ETATS DE L’ETCD ET DE L’ETCDX

5.3.1 Dispositions relatives aux tableaux des états. ETCD et PETCDX doivent fonctionner conformément aux
dispositions des Tableaux 5-3 a 5-22. Les tableaux d’états 5-15 a 5-22 doivent s’appliquer :

a) aux transitions d’états de ’ADLP lorsque les termes ETCDX ou XDLP ne figurent pas entre parenthéses ;

b) aux transitions d’états du GDLP lorsque les termes entre parenthéses sont utilisés et que ’ETCDX ou le
XDLP qui les précédent sont omis.

5.3.2 Codes de cause et de diagnostic. Dans certains cas, les tableaux indiquent un code de diagnostic qui
doit étre inclus dans le paquet produit au passage a I’état indiqué. Dans ces tableaux, « D = » désigne le code
de diagnostic. Lorsque « A = DIAG », l’action entreprise doit consister a produire un paquet DIAGNOSTIC ISO
8208 et a le transférer a 'ETTD ; le code de diagnostic indiqué doit définir la valeur du champ diagnostic du
paquet. Le champ cause doit étre codé conformément aux dispositions du § 5.2.6.3.3. Le champ cause de
réinitialisation doit étre conforme a la norme ISO 8208.
Note 1.- Les tableaux ci-dessous spécifient les dispositions relatives aux états dans l'ordre suivant :

5-3 Cas spéciaux de 'ETCD

5-4 Effet de ’ETTD sur les états de reprise de ’'ETCD

5-5 Effet de 'ETTD sur les états d’établissement et de libération des communications de ’ETCD

5-6 Effet de 'ETTD sur les états de réinitialisation de 'ETCD

5-7 Effet de 'ETTD sur les états de transfert d’interruption de ’'ETCD

5-8 Effet de 'ETTD sur les états de transfert de controle de flux de 'ETCD

5-9 Effet de 'ETCDX sur les états de reprise de 'ETCD

5-10 Effet de 'ETCDX sur les états d’établissement et de libération des communications de ’'ETCD

5-11 Effet de PETCDX sur les états de réinitialisation de 'ETCD

5-12 Effet de ’ETCDX sur les états de transfert d’interruption de ’ETCD

5-15 Effet du GDLP (ADLP) sur les états de couche paquets préte de 'ETCDE (ETCDS)

5-16 Effet du GDLP (ADLP) sur les états d’établissement et de libération des communications de 'ETCDE
(ETCDS)

5-17 Effet du GDLP (ADLP) sur les états de réinitialisation de 'ETCDE (ETCDS)

5-18 Effet du GDLP (ADLP) sur les états de transfert d’interruption de ’ETCDE (ETCDS)

5-19 Effet du GDLP (ADLP) sur les états de transfert de contréle de flux de 'ETCDE (ETCDS)

5-20 Effet de PETCD sur les états d’établissement et de libération des communications de 'ETCDE (ETCDS)
5-21 Effet de ’'ETCD sur les états de réinitialisation de 'TETCDE (ETCDS)

5-22 Effet de ’'ETCD sur les états de transfert d’'interruption de 'ETCDE (ETCDS)

Note 2.- Tous les tableaux indiquent les actions que doivent entreprendre ’ADLP et le GDLP.
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Note 3.- Dans le cadre du sous-réseau mode S, les états p6 et d2 sont des états transitoires.

Note 4.- L’indication « Note » dans les tableaux se rapporte aux notes qui suivent chaque tableau.

Note 5.- Tous les codes de diagnostic et de cause sont interprétés comme des nombres décimaux.

Note 6.- Un SVC entre un ADCE et un GDCE peut étre identifié par un numéro de canal temporaire et/ou
permanent, selon les spécifications du § 5.2.5.1.2.

5.4 STRUCTURE DES PAQUETS MODE S

5.4.1 Structure. La structure des paquets mode S doit étre conforme aux spécifications des Figures 5-3 a 5-22.
5.4.2 Signification des champs de commande. La structure des champs de commande utilisés dans les paquets
mode S doit étre conforme aux spécifications de la Figure 5-23. Les champs de commande utilisés dans ces
paquets doivent étre définis de la facon suivante :

Symbole du champ Définition

AG Adresse sol : représentation binaire sur 8 bits de ’adresse de 'ETTD sol (§ 5.2.3.1.3.1)

AM Adresse mobile : représentation binaire sur 4 bits des deux derniers chiffres DCB de ’adresse de 'ETTD
mobile (§ 5.2.3.1.3.2)

CC Cause de libération conforme a la définition de la norme ISO 8208

CH Numéro de canal (1 a 15)

DC Code de diagnostic conforme a la définition de la norme ISO 8208

DERNIER PAQUET Contenu du dernier paquet multiplexé

DP Type de paquet de données (Figure 5-23)

F Séquence de paquets contenant le bit S, drapeau du premier paquet

FS Présence de la sélection rapide

IN Bit d’initialisation

L « Bits a suivre » des paquets MSP longs, conformément aux dispositions du § 5.2.7.4
LONGUEUR Longueur d’'un paquet multiplexé en octets exprimés par un nombre binaire non signé

LV Longueur du champ données utilisateur ; nombre d’octets d’utilisateur conformément aux dispositions du
§5.2.2.3.1

M « Bits a suivre » pour les paquets DONNEES de CVC, conformément aux dispositions du § 5.2.5.1.4.1
M/CH Numéro de canal MSP

MP Type de paquet MSP (Figure 5-23)

M/SN Numéro de séquence ; numéro de séquence du paquet MSP long

OD Données facultatives

ODL Longueur des données facultatives

OF Drapeau d’option

P Champ priorité

Symbole du champ Définition
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PR Numéro de séquence de paquet en réception

PREMIER PAQUET Contenu du premier paquet multiplexé

PS Numéro de séquence de paquet en émission

RC Code de cause de réinitialisation conforme a la définition de la norme ISO 8208
REMPLISSAGE Champ de remplissage

REMPLISSAGE1 Longueur de 6 bits pour un paquet non multiplexé dans une trame SLM descendante et de O
bit dans les autres cas

REMPLISSAGE?2 Longueur de O bit pour un paquet non multiplexé dans une trame SLM descendante et pour
un en-téte de multiplexage ; longueur de 2 bits dans les autres cas

RT Table de route conforme aux dispositions du § 5.2.5.3.3.8
RTL Longueur de table de route en octets

S « Bits a suivre » pour les paquets APPEL, COMMUNICATION ACCEPTEE, DEMANDE DE LIBERATION et
INTERRUPTION conformément aux dispositions du § 5.2.5.1.4.2

SN Numéro de séquence ; le numéro de séquence de ce type de paquet
SP Paquet de supervision (Figure 5-23)

SS Numéro de sous-ensemble de supervision (Figure 5-23)

ST Type de supervision (Figure 5-23)

TC Numeéro de canal temporaire (1 a 3)

UD Champ données d’utilisateur

TABLEAUX DU CHAPITRE 5

Tableau 5-1. Temporisateurs de sous-réseau mode S de 'ADLP

Désignation du temporisateur Etiguette du temporisateur Valeur nominale Référence (§)
Retrait du canal Ir 600 s 5.2.8.3.1

Canal actif-ADLP Tx 420 s 5.2.8.3.2

Interrogation de |’ interrogateur Ts 60 s 5.2.8.1.2

Liaison d’interrogateur 1z 30s 5.2.7.1.1.4.2,52.8.1.3.2
Annulation de trame de liaison Tc 60 s 5.2.2.1.1.4.5

Remise de bir L-ADLP Tm 120s 52.743

Remise en sequence de paquets

et remise de bit S Tg 60 s 5.2.6.9
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= i & prevde, O - cole o W o afhiser clans ks
e KDL P ot INVALITIF squle e
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Tablean 56, Effet de 'ETTD sur bes éats de réindtialisation de 'ETCD

sty do vhetialisation & |TETCD (v mobe 7

NOITES -
F. Fa prescodkare o sromr consésn

1 intermeiiinins ol pronessis o restrciurEnion

Frrntre kow eires pudfgeees povr b puessyge o ot &8 (v compinds
DEMANDE DE REINTTIALISATION & ) FTTIN of & povoyer e pagued DEMANTE DE REINTTTALISATION 4 'ETCDX {par

EMANDE DE _mmm
CONTRELE TN FLUX RETMITIALIS ATICN REDSITIALISATERN
PRET par FETTD par ETCD @ VETTD
Paquet en provemance de | 'ETTI il [ it
Paiqust donst [Midiestifbearsur de type de pasigt e A = ERRFLR A= ERRELR A = MISE AL RERLT
indseu & | oete Bl E=dl
=38 Dl
{ v ke 1) wenr mvie 1)
Panuet dosss *tdemifseniens de 1ype de jusques e A = ERRELR A= ERRFL'R A = MISE AL RERLT
pars défizn ou o'est pas accephd par 'ETCD E=u E =i
=33 i L
i vt e 1 v moe |
Paquer BEEAMASNTHE DE REPRISE, CORNFIRSLATION A = ERRELR A= ERRET'R A = MESE AL RERLT
DE REFRISE ou ENREGISTREMENT (il evl acceme) =B =B
aves i idintaficatenr de caml logiges =4 D=4l
diffevem de O {verer mote 1) {vew oele 1)
DEMANDE DE EEINITIALISATION A= SO N = S AL RERLT .-l-g]'l'ﬂ'ﬂ-m
£l - il
(cemmmmigmer | | s oIS e b
COMFIRMATION DF REDSTTIALISA TION M= ERRELR A = ERATL'K A = WAL
E =it E it £ =l
P=27 =25 (g jrivs Soninismiaie |
i v moie 1 i v awig 1)
Paijuet ESTERRLFTICEN Vou Telblem =7 HHEE.H'E'LT A = MIEE AL RERLT
=}
=28
i venr e 1
Paquart CONFIRMATION IV INTERRLTPTION Vour Tablais 5-7 4 iFMLW A = MEE AL RERLT
L=k
D=4
i viour mele |
Paquer BONNEES su comirdle ide fhs Woir Tahleas -8 A-EIEIEI'F A = MISE AL RERLT
D=
v w1
RETET acerpis miars absense o ahomnemen A = FREELR A = ERREL'R A = AESE AL RERLT
o F=
L= 37 =57
{vasir mavie 1) voar mevie 1)

& oAt o e poge

£ Dwiinition des siveviations ow finmre - A = ardioy 3 eriepemndre. E = T & g, [ = covle de ginpeosar @ gereer daes ey paguen
prosdalts o ko sl e e tion enfreprise,. WOSE ALY RESLT sgailfe gue je pagoet regur e s dey Semoons g SO o AN EALICRE
S{fe gt J ool SO Pagieb e g peot pas = pvockare
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Tablean 5-7.  Eilet de " ETTI sur les éiats de transfert d inferraption de "ETCH

Fitats ke Rrmmyfemt o nfteruption ETTOVETOTY [oas pevte 2
INTERELTTION EMVOVEE
Pagne? en prosenamee de I ETTD it =
ENTERELFIION A = NCEMAL A= ERRELUR
{viowr mote 1) E=- E =gl
| O e T
i vimm ke T}
ETTH PRET BOUR LUNE ETERRLFTION ETTD
INTERRUPTION EMVOVEE
Paguet &n prosnmee de | ETTEY Fi 2
CONFIRMATION DFESTERRLUTTION A = ERREL'R A = MRl
v mote 1) E= E=j
= 43 | e |
[ voix mea X)

NOTES —

I 57 e pevgeset coraion e ermear die format. by proosdere o enmur 3 appliges (vodr oose 3 Les poquers intermution ok ple de L ocevs
che chinetes o niisaner ol vralel Stre HORES comeme dies arrears de formar.

£ Definivion des atreniations du iablom - A = aroon @ avompreodne, B = svara prewdne, [ = code die disgnostic @ sitliser dans fes paguis
prewdiries b Ly suite de | actior emteparise, MISE AL REBLUT siguifle que b poqued i est supprisaes des Gempeess oy XOLP e INVALIDY
AT s B cvormlannie frgen S oe perd faas &0 et

F La procdatuore o orrewr comsiste & premdne b puanes ey ponr e pessape & e AT (v compris b covaminmicnie o o ger
DELANDE DE REINITIALISATION & FETTD) ot iy enwvosr o peaspeaed DEMANTE DE REINTTIALISATION & 1ETCLY far

§intermediater dy procesesey de sestroctaration)
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Tableau 5-8.  Effet de UETTD sur les &tats de transfert de contrale de Mux de VETCD

Etafy dde rmnafert de comtrile de fhin de | ETCD (venr notes 2 o 1)

ETCD MRET A RECTVOM ETCD 300N PRET A RECEVOIR
Paimel o provesance de T ETTD fi i
Paquet INAINEES dhe momn de 4 octats dins le A = ERREUR A = MiSE AL REBLT
can il e manolEm wmdule 178 B o=l
I[P =18
Hvumr ks 4
Pamet [MANEES domt e PR o incomen A - EEEELR A= ERRELE
i = £t
D=2 D=1
{voar noie 4 {voir nole £
Prcpust TBTNEES dowt 1o PR ond dormedt. A = ERRELR A = NISE AL RERUT
prars ilont b PS5 est mcovnect ou o imnitet donnes PR}
ke chanp de doxmdes. S utilatenr = | (P imenlidie
8 i airials formed I = 38 (U = {knguewr me. pdgecitel
I = B (LT oot aliged
v s 4
Pagust [MSNNEES dot Je PR o cormesi o A = ERRELR A= KISE AU BESLT
dhee 1 bt M esd mus i | bowsge Je el E = dh {Ermizey donnd=s PR}
domnees Futilisaiom mesl pas coupletemen 1= 165
plzan [vesr re 41
Pt DORNEES dowt e PR Iz FS v e A= NORVEL A = MNISE AL REMT
chomyy donndes ' wilmasnr st corteets. | ¢ commmT et | | mmiber domdes PR}

Etuts de imansfer de contiile de flux de | TETOD feni noles 2@ 4]

ETTD PRET A RECEVOR ETTD NON PRET A RECEVOM
Paquel eu provesamce de [ETTD i &
Poemues BB KNE ou REFET syl miedii, A = MESE AL RERLT A = MOSE AL REBUT
e ¥ ooivis dans fn cas ' une unerotasion
il |18 (v ot |}
Prgues TR BENR o0 RETET down e PR A = ERRETR A = ERRELW
£t imgerict E =i F=i
1] =3
v pote 4) {vnix pote 41
Pt TR dewst | PR 02 cowrest A = NOEREL a«;mw
i
Proqueet PNR dsee le PR esi coppect :l-éi'il'l.li!mt A = NORNEAL
-
Prquel REJET doui ke PR et coneat A= MR .-I-E.F.i'ﬂu'i'h‘.-ﬂ'.
=gl

NOFTER -

I Lo grewcrfieres e rejed fe sonl ey ieresaeiies

2 Lis procvalres BE KVE of RESET sort e cararferiaigee ocele de | ETTTVETCD of ks s cormespoakantys i sond pees
ot & CETCY

I Dwifteetivns chesr advevinbion db talnleiin © A = i i elrepaeidie, E = ALl d premite, D = code cle iagonmtle & mtiiser deas e gty
Jvuachuits & e simde e [ acticn eitepeive. MIRE AL REWLT signdfe gue e poaqusd regu ot sopyarime! des tavmpoes d XELE et INKALITE
shgnifie o Ly comimrisnn paywtear me gl s e podeie

¢ La procedkre o errene comsiste 4 pevedie fes mesies Sxdigures pour ke passage & 0 e &7 (v compes e cosmamication o s poget
DEMANDE DE REINITIALISATION & 1ETTIN of b oovener um pergeess DEMANDE DE REINTTIALISATEON & PETCDN fpar
U iiereilrine oy proceoee ok restraciwralion)
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Tablean 5-9.  Effet de FETCDX sur les états de reprise de I'ETCD

Etati de repre de | ETCD (vou mote)

WIVEAL OES PAGUETS DEMANDE [F REPRISE DENANDE DE REFRISE
PRET pas FETTD par ETCD
Pacied ot provensncs de | ETCDX P e A
APPEL Vo Tabilean %10 Eovol d'vme DEMANDEDE  Eovii J'mme DEMANDE DE
LIBERATION au precessans LIBERATION au precessin
2 PRI AR AYED da pesm mImsion Aves
B34 =244

COMMUNICATION ACCEPTEE

Viowr Takbles 3-14

A = MISE AL REBLT

A = ANSE AL RESLT

DEMANDE DE LIBERATION, DONNEES,
INTERELUPFTICES, CORFHRMATION
DINTERRUPTION, DEMANDE DE
REDSTTIALISA THON

Nove — Defintion des abreviations dir ableau ~ A = acrion & mtrepyendre, E = star a prevde. D = ook de dlageastie A sdiliser dans fes
penpesis produis 4 & sl de aciion eorepriee, MISE AL REBUT signile que le paguet reqy pof supprime’ des Sopesas die XTHLE o
INVALTNE sigratfe qrae fa coumbimmison poquetadsd e ped nas se pvoadiee

Tablean 5-10.  Effet de I'ETCDX sur les états d'éablissement et
de libération des canumumications de 'ETCD
Enaln o #tabilisseme o de lildeatiom des commumeaiumns & TETCT (v pode)
DEMANDE
DEMANDE DE
TRANSFERT _II'E LIBERATION
APPEL par AFPEL par DES COLLESKNN LIBERATION  par TETCTHA
TPaipis 0 provehance PRET I'ETID 'ETCD DONNEES [ APPELS par 'ETID I'ETTD
e 'ETCDX pl mn m - i i "
APFEL o= E{'ll'ﬂ'!."-l I  INVALIDE IwVALIDE DVALIDE WVALIDE WVALIDE WVALIDE
-
I,Wl
COMMITSMCATICR A = LHSE A= NCAAL ISVALIDE EWALIDE INVALIDE A = MISE A = WISE
ACCEFTEE Al RERLTT E=pm Al RERLT AL RERLT
| THUER R |
DEMANDE DE 4 = &ifiEE A o= SCFSIAL A= NCHOAE A =0 DNVALIDE A = IR A iTEE
LIBERATION Al RERLT F=pt F-.F{" E= g AL REBLIT Al RERLIT
[@omurmmigter]  (comumanqicer) (o)
DETWEES, A = MisE WVALIDE INVALIDE YVom EBWALIDE A = AfISE A - WSE
INTERRLTPTICES, All RERLT Tablean 511 AL'RERLT Al REBLT
CONFIRMATION
D'INTERRLFTION
oo DEMANTIE DE
RERSTTIALISATHN

N - &Mtudsah‘nmfhsdnbﬂm:ﬂ-mﬂh:.trﬂ.ﬂ‘q:rmﬁtﬂ- el @ previine, D = e o dlagvaasnle & aoiliver daey fes
Poquets prociits B b seile de | action eotreprise, MISE AL REBUT sipndfle que fe paguet requ e supprime des tompony. d XEUP &
INVALIDE s fgraife qoe & cosiinsison paquetaisd e peo gas s produire
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Tablean 5-11.

Effet de VETCDX sur les états de réinitialisation de 'ETCD

Eiwin de rruunalinetion de 1 ETCD (voar oot}

DERLANTIE D DEMANDE DE
COMTROLE DE FLUX FEDNITIAT IS ATICRS BEINITIALISATION
PRET jrr ETTI par VETCD4 TETTD
Taquet &n EFosnesce e 'ETCDX il a2 Wi
DEMANDE DE BFMSNTTIALISATION A -;.'lu'll'.ilﬂ.l.f.l.i_ A N A= MISE AL REBLT
: = E=ufl
{ conubEaiTE | [ oTH T |
INTERRLPTION Woar Tablzan 3-12 A = WISE ALTRERLT i = WISE AL RERLT
CONFIRMATION D'INTERRLUPTINN Viier Talless 2-12 A = ISE ALY RERLT PVALIDE
INBNNEES A = NORLAL A = WISE AL RERLT A=MISE AL RESUT
[ CommmEngneT |

Mo — [hilfminon dis abrrvianios o ebleay - A = aviion @ ewtpueode, E = stwtd presdee, 1 = codb o diimgeestic 3 aidiser diws b
pagueets proits A b s de acbior enfrepeke, MISE AU BEBUT siendfie gue B pagues fegs e supprine thes iampons de XILP ar
I VALTERE s fvaler yyue Dy counhiudeon pugretia me et ey se okl

Tablean 5-12.  Effet de VETCDX sur les éats de tramsfent d'intermuption de 'ETCD

sy e it mierrupituen de TETUD (vinr aols)
ETTD PRET POUR INTERRUPTION ETID
UNE INTERRLUPTION ENVOYEE
Paguiet en provensmee de | ETCDX it 4
COMEFTRMATION INWALIDE A = NORMAL
DFINTERRUPTION Ew il
| SORLIBADE] T |
Faans do tymsifit J weruption & FETCD {yins gate)
ETTD FRET PO, [NTERRLPTICN ETCD
UNE INTERRLUPTHEN ENVOVEE
Paquet &0 provensmce de I'ETCDX JE 5
INTERELUFTION A = NCEMAL DEWVALIDE
E=p
| ORI (L )
Mote— [viffeition des shrdviarkus do teblim | A = action 4 esdreprendre, E = &l 4 prerake. D = code ok dflaganstic 4 stilfser dens s
Juiiinets pnmkinds 4 &y saire de action enrepvise. MISE AL REBUT signifie gue B paquint ogi & sapiine des iampos oy SOLP of
INVALIDE sgraifio quin Ly counhinaiion pagoet ot ne et pas se prodiade

Tablean 5-13. Temporisatenrs de sous-resean mode 5 do GDLP

Dhinigausiin di iesgmariaaiim Frapein chy fesgmrtsrir Valvay il Bervoe (1
Cpnal s GDLP ¥ Sy L
Reamise de bir LGOLP i 1 43743
Femive en séquence de paguecs £ remuve

e bl & Tn;r Bls = Ilaw
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Tablean 5-14.  Mesures prises par "'ETCDX lors d "woe transition 3 an éal

Ewnd alee FETCIRY Lhfloabtions okt i Aimures fatfses ou pansingye | dtar
| WIVEAL DES PAQUETS PRET  Tonm b OV rwprsauesnt atal il
Al PRET Libére joutes. bes rewsonrces affectées an CWC. Met i bermie & 1s comesporance entre le
OVC ETCDEETCDS o le OV ETTIVETCD il w6 prist i le CVC ETTIVETCD ms
sOil vy Enicone & g il
B APPEL pur le GDLFP (ATLF) Dinernmne 5"l ¥ o nssez de ressommes pour accepher appel | 570 v 8 ssver de revsoniroe.
nifects bow reveonmins o Gonmmmiqus ik pageet mods 5 APPEL mn prossss de
sesaructnrution | dase le can contraiee, passe b 1'dmt DEMANDE DE LIBERATION pay
PETCIRE (ETCLS) o GOLP {ATLF) (4t g7
o AFPEL par |'ETCDE (ETCDIS) Duwtermune 31l ¥ o nsser de ressonces posw acoapber [ appel 1 271 % o saver de ressonrce.
ulficcte bon revemmiss o Commminipas s pagost mods 5 APTEL s treismen das
wmnes | dain Je cas contmmire, snvoie nne DEMANDE DE LIBERATION mode & s
procesaas ile revtrmonmtion e passe d et g, Ne conmsmmgue pas U APPEL mode 54
METCDX hommlagie
e TRANSFERT DE [XRNEES Ancsne menys pine
i DEMANDE DE LIBERATION Lilsepe soimes. bes pessoneces, envoie s pagmet mode S CONFIRMATION DE
par e GOLP (ADHES) LIBERATION & 'ETCDX boiclogue & pavse & I'as2 i
il DEMANDE DE LIBERATION Commumigue i paquet mode § DEMANDE DE LIBERATION o NETCUDX bousobogun
i FETUDE (ETODS) s GOLF . pow DPintennshinice b trabiensi de maines.
LADLF)
il CONTROLE DE FLUX PRET Ancume nmievive prise
i3 DEMANDE DE Rtie de |n feadtve low paquets mode § DONNEES wansmi o VETCDX bomobogne |
RETSITIALESATION par et m pebit bes paguets DOMWEES qus reprévesmtent des wquenees de bir M
e GOLP {ADLF portiellement tapmives et met snebot les pagquets oede 5 BNTERRUPTIRY eu aitenbe
dle tramfert o 'ETCDX homobague ; remst toim les conpeetan de fengine de contrile de
fhie a0 (§ 5.26.7.1). Envour v paquet mode & CONFIRMATION DE
ATION & I'ETCDX howmelogise, Famet le CVC & 1éa of] . Conusmaiqua
m panuet mode 5 DEMANDE DE TIEN an proceius de
TSR P
] DEMANDE DE Patire di |n femdtre tons les paquets mode 5 DONKEES tramsn 6 TETCDX
REPITIALISATION par iotolague | met an rebus ey paquen DONNEES qui représensent des sequences de
PETCRE (ETCI) au GOLP Toie ] jrortie| vt npamuniiigs =t il o pebeat les paguete made 5 INTERRUPTION
{ADLF} i attemte de tramabert & 1'ETULNK honpobogiie | et o ley coiipbean Je fmeéte de
contrile de fux o 0 (f 9.28.7.1) Commumasque un paquet mode 5 DEMANDE DE
REM‘I'HIJ."-‘&.TICI}; a I"ETCDX homologuee par |intermédanine din srasenens de
Irmmes
fl GOLP (ADLY) FRET POLTR AT MEIIE fITSE
I'NE INTERRELPTION
a INTERRUPTION GOLP (ADLP)  Comumusique le paquet node § INTERRUPTION segu de IETCDX homalogue au
ENVIOYEE procevans di nevimcturabion.
M ETCDE (ETCDS) PRET POUE, Auoune mevne pase
L'NE INTERRLIPTICR
A INTERRLFTION ETCDE Comuiusigts 16 pagquet imeds 5 INTERRLPTION s s procesas de medvestarmtsan
(ETCDN) ENVOYEE
ETCDE (ETCOS) PRET Atemne mesire prse
ARECEVOIR
[} ETCDE (ETCDS) KON PRET Aucme mevie prse
A RECEVIMR
gl GOLP (ADLP PRET A Auictne mevine prise
RECEVIHE
[ GOLP (ADLF) NON PEET A ANETHIE SIEATIE prise
RECEVOIR
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Tableau 5-15.  Effet du GDLP (ADLP) sur les étais de niveau des paquets prét
de 'ETCDE (ETCDS)

Etats de 'ETCDE (ETCDS)
{vour notes 1 et 3)

Paquet en provenance du GDLP (ADLE) NIVEALU DES PAQUETS PRET
{vour note 2) A
CH=0 =t absence de TC (vow note 4) ou A = MISE AUREBLT
CH=0 dans un paquet COMMUNICATION
ACCEPTEE par I'ADLP
En-téte de paquet non anmbué A = MISEAUREBUT
Etablissement de commumcation, libération de Voir Tableau 5-16
commmrpeation. DONNEES, mtemmuphion. controle
de flux ou rémitialisation
NMOTES. —

I. L'ETCDX n'est pas necessairement dans le méme état gue linterface ETTIVETCD.

2. Dans le present tableau, tous les paquets en provenance du XOLP homologue ont e verifies avani d éire evalues pour s assurer qu'iln’yv a
pas de doubles.

3 Deéfinition des abréviations du tableau : A = action & entreprendre, E = éiar 4 prendre, D = code de diagnostic i utlliser dans les paquets
procietts 3 & sufte de |action eptreprise. MISE AU REBUT signifie que le paquet regu est sugprime des immpons du XOUP ef INVALIDE
signifie que la combinaison paguet/éiat ne peur pas se prodiire.

4. Lorsque CH=f et qu'un TC valide est present dans un paquet DEMANDE DE LIBERATION par ' ADLP ou le GDLP ou dans un paquet
CONFIRMATION DE LIBERATION par i ADLP ou le GDLP., le traitement se fait conformément au § 5.2.5.1.2.3 et an Tableau 5-16
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Tableaw 516,  Effet da GDLP (ADLP) sur bes ¢tats de o établissement et de libération
des communications de I'ETCDE (ETCDS)

Erany o vtablmsraseni i de Bhambon des commmcanos de T ETUDE (ETCDE)
(ezwr e . T}
[FERLANDE DE
LIBFRATI
AFPEL pu AFFEL pu CELLANDE DE jpu EETCOE
Pt o prodiniane ke GDLF IETCOE TRANSFERT DE LEERATHIN TETCDNS) aun GILP
s GOLP CADILFY PRET LADEFY AETCTrSI DINVRETS i S CEOIL P CAD ) LALH %
i v e 5 il f m [ M e
Erveur de foamun A = FRENLE A = FRRELN A = ERRETR W Talslea 517 A = AREILR A = W
v ek T h—wm 104 Eepl E-{F E=pt Al RERET
E - =33 H=15 F=34
IF= i1 v mai e B I ] L e 8
{voar nese ¥
APPEL A = KA A = ERRELW S ol e ol A = FREFLR A = LK
ih 328 L1) L p¥ v maie 4} v e ) B =pt AL RERLT
o fr=2i f1=15
{conpurmiguey oo mot ) Uiy pseet 5)
Iyl d I ETCI
OO A TN A = IRRLE o= FREELR A = MRS 4 -.F.Eﬂ'.l'.ﬂi' A = EREFLE A = LIERE
ACCEPTEE Fa= £ =l 0 528318 £ =7 AL RERLT
[h= 30 R | I m r;'- 5: fr= 1%
LV noe 10 o st ) eetamiiger & [ver e 6] Lt ot &)
FETCN, o
A -I'!-'.I'EI'.-'R
=
a4l
[ viai il )
DEMANDE [ = MCRAA A= NOIRLIAL A = MO A = NORMA A = ARSE A = NORAA
LIBERATION (R BRI i s E R §32637) {§ 5.28.17) AL NERUT §31633
£ = E o o = = £opl
inf s | A R & I T b inf juis
COATAMTTRATIET | IETCTER I'ETCT® TETCDR ORI )
CONFERMATION DE A= ERRELR A= IREELY o = ERRETN A= FERELE A = ERERLE N ORI
LEBERATION E=pt £ wp? Ew gt £ = gt E =gt TERLER)
[r=3 Be21 p=2 D=1 L1 E=pt
{ving nok §E {vom male ) v i i) {ver e {vins nnte () s uvs
¢ P |
Paepuons DONNEES, A= [ERELE A = GRAELY A = ERRETIN Wou Tablem 5-17 A = EREFUR A= MY
e, cosndle de =gt & T =7 K =gt AL RERLT
s cm péimalivanion {1a 2 L] fl=12 L= 2y
{ving nok 5 {venr o 6 et B v meten 3l ) {vinr unbr ()
Aomis
I ETCI 0 g 0o ety i i e dur o | inivvface ETTIRETTR.
£ [t fe il falleani. fower den raquedy ies praneniaie dy XV hovnedgior ol 60 vy avant o ine svalies ooy 8 i o B v e o diedie
A [ crrvmy e arriual oy @ e Dar ome il P X sl e MR O o et BTl el e gy inderiie i B g
il aw e s e 1 dra e daii i pespoet ARPEL CCNINILARCA TN AC TIETE DELGIANY T ) R N G DN TR PTRN. e
st erreur diy femar a5 ne peis Aee diiedioe
¢ Comwe [ ETCTHE atribue pes b= omoebos o e ofilsss potre dAUDEP o b GOALP S em0sion o Sppets & ef pas posufife. 3 =t g oo g jode £
APPHEL prar b CTH P et o masmen e i iy et 8 ane SHC 30 e pd 1 msociatin o g ol conl reamuersale of i s o e o
PO e o (45 250 2T
& N v ogpuigeee peew o (RO
L e of prreir cesyive 3 e b aoiiines Sl por e e 3 1 p T (v conges Do O us et DELBINDI TR LASERA DO au
KO P w40 mmagier s gt CIESLANTE 3 TTEW sigpdisremtaier i ETETF jar [ inerddiaine sbe provesas e rosirosradion
T Eimilion e it d datvkian | A = actinn b dolriperrele, B o= it b primedi, I = ke e ol i ey sl e ity Dok el e
I yrevieasy ot LEETY A7 AEEE T sigm il e ot pumuaet rnur ot it e oo iy AT it AL EERE g e B omeibdroindin iy puasguant il ot
pe JLan e TRk,
& Lo ete porradbes o lalication A = SOEMAL feiont aa un&w.ﬁpﬂﬂ o avewnd o woey i i oo ) eneregy e
e e e dnnltemen norma’ de pesgeet ey Lo durmm samdo-de idigor. b e ol e oo dme e shdee
§ Lo beation o e o I reasalier 8 Uil pd e s peesitiles oo oF U ackser o }uuammnrwmnwm Tkew s s em
I pagues vt @is au robad
i La procéstome o srmews constss 2 wesine s paur b pasage 3 i (i rongred e o ue pegoes DERBUNTW TR LARERA TRON au
NTRCFY rosty svarn pmovwrver v il EARRANTE DO I]'ITI'HEI'I"‘H
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Tablean 5-17.  Effet du GDLP (ADLP) sur les états de réinitialisation de 'ETCDE (ETCDS)
Etais de RESITIAL IS ATION de | ETCDE (ETCDS)
(venr noles 1, 4 @ 5}
DEMANTDE DE
DEMANDE DE RETMITIALE ATHON
CONTROLE DE REINTTIALISATICN par FETCDE (ETCDS)
Paguet #u provesance Su GOLP CADE R FLUX PRET par b GOLP (ADLF) i GOLP (ADLF
o ke 23 dl i o
DEMANDE DE RETNITIALISATION A = NOEAAL A= MISE AL REBLT A = NORMAL
(2267 3267
E -l E = il
{commmumgoar 4 TETCTH (e s SO R LT
CONFIRMATION DE REDMITIALIS ATION A= ERRELE A = ERRELNY A = NERRAAL
£ = E=m (45267
b= 37 =g E=dl
{wodr more X (v jaote 4% { P, COIL R LT
DETERRUFTION Ve Tablean 15 A -EEHE'EW A = MINE AL REBLIT
= ifl
=18
ivotr ote 1)
COMFIRMATION D'INTERRLIFTION Vair Tabiless 18 A -EF-E-'?FJ'.H A = MISE AL REBLT
= il
Q=28
[voir mate 3)
Paqit DEKREES on comtrole de s Vinr Tahless &-19 A -FFHEI-H A = MISE AL REBLT
E =i
=3
o pode 1)
Eneur de fonmai (vear sole 8) A = ERRELE A = ERRELR A = MISE AL REBUT
Eaift E = il
L= 33 =33
{verr mote 3) [¥oir e 30

MWETES —

o L ETCTEY mosr s adcvssrievment dbu e mise din que Finferface ETTIVERCD,
| Flany e prosent fahlear, e e poguets o provesance oo UL Do e o i v svand o dre sl pour 5 asarer gu o'y e

s o dorrlkes

Lit procédne o errear consisiv & peeodre ke seeures sadiedes poee ke pesssge a1 3§ compats b cormmaoricadion o oee DEAFANDE
DF REINITIALISA TION e XILP howmologued o 4 envorer um praguet DEMANDE DF REINITIALISATION & V'ETCD (pav I leierneiciaire
aly proacnswnes e restruciuvniicon).

- Defindtion des mbreviations ok fablean | A = action & eeeprendre, £ = éind proodre. D = cooe de dlpgaostie & wlf Daer dans ks feguels

oty i £ et oo Usction sntprte, AEE ALY BERLT stowifle o de paguiet reci esr sgarimd ol oy de LOLP o INVALIEF
sigradfie e b cowlslaison pagier v e pear Jes s podiim

, L rarmtieo et pavevthines of [indicition & = RORMAL regsadent au numeno gy potagrapde e et doenasest od som’ défimbe fe

actiorm & emtreprendre o efechoor e trdtenues noveal die oy secy. Laregu sucur moesen o pasagepder o esf focdigud. e fraiteming
i e el clany be dnlileas

e ereni e Marmiar et fine s Sl par soe seipionce de flts 5 dant b premier pagat ao e poget Miiermsaiiiadne st de oo
intiviocye s o, soi par o cheege LV ivalice dars oo paguer APPEL COMMUNMCATION ACCEPTEE. DEMANDE DE
LIBERATION air INTERRLPTION. 10’y & pas o ‘sutre errour e Sl maovke S deteciaisle

Volume XXI




Du 23 septembre 2025 Journal officiel de la République du Congo

79

Tableau 5-18.  Effet du CDLP (ADLF) sor les éats de transfers d intermuption
de I'ETCDE (ETCDS)

Exats de traniert ' untermaption de | ETCOEETCDS
{erar muvbess 1, ¥ 4}

GNP LAY PRET POUR CSTERRLUPTION GOLP { ATILP)
Pt &1 provenance do GELP [ ADLP) L'ME STERRLPTION
fvour ot ] n [H
INTERELTPFTRON A = AL A= ERRETLWN
I venr mote &) (31848 F=
=0 =i
{ ecsrmmmiipeey & 1" ETCD) imip e %

[ bty e iremsiferd &' inbemuprtion de [ETCDE (ETCDN)
omr e 1 F ® 4

I
4
L |

[=1]

ETCTE (ETCDS) PRET POUR INTERELFTIRY ETCDE (ETCDS)
Paquet en provemnce du GOLE (ADNLEY I'SE INTERRUPTION EXVOYEE
{vor mste 11 i .
CURFIRMATION A = EREELE A = NOEAAL
D'INTERRUPTION £ =) (FL1d4E)
b= 43 E=jl
v nerte 5 i coammuunaqner b confirmsnm & FETCDN

NOTES -
o L ETCLIAN pwsr ey peosssadrmnnet dba e medose et ot lnrarface ETTIVETTDR

{ang fo gwosent prble, i b popvers o proverereee o YENP Bomodogae oo A srifaie e o e svaiitee pour 5 asser qu it va
pay e ciwabien

Definivin des abyvviations de bl | A = srtion d murprosds, E = dtara prepdre, [ = cook e dlggeosnic 4 iy e s gt
presiiniés & Lo swive de [ sctlon setreprise, MISE AL REBUT sigmille goe e paqme pagy o3 supprion oy ivmpors ol XTI e INVALITRE
Algreifie qear by combina faon pagur EL e pe mes se andine.

Lot o paire pareadieses of | ndicanog A = NORMMAL remvainar s e o paragraphe du prdssnr doousment o s defnies b
artimm J rstrepeedne pour efvcier e ademea normad g pogees fecn. Loragn e st o paragranbe o'es! moigeel e dradiement
ey et eI gl e ST

Lar purvchure o prrear oo peeraine dey oesures afigoers pour e peveage 8 st AT (v congaesy e comivmeecition of ‘w
DEMANING D REINITIALISA TR s XTOLP Bossclogue) of i ooy s puspusst DEMANINE DF REINITIALISATION & 'ETCD

fpaar [ imivresyfaine dir prooessin de petoscfaranon!

Ll ot INTERRLUPTAON dioarr b champ de devandes o wiilfeanmer ol o ue aithe supsiresye & 20 ovia oo un pague INTERRLPTION
s sequegoe sont roasiders comse des erreurs
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Tablean 5-19.  Effet du GDLP (ADLP) sur les états de ivansfert de contrdle
de flux de 'ETCDE (ETCDS)

Etatn de wansfen de comile de {lun de VETCDE (ETCTH)
v waies |6 et T)

ETCDE (ETCDS) PRET ETCDE 1 NON PRET
Puopoet en Eovenmmce do GOLP (ADLM A RECEVOIR FECEYOIR
v it 25 A a
Trapasel DONNEES domil be PR, st sowvorrrect A= ERRELR A = ERRELR
{voir note 7) £ =l =
=3 =]
ivear moke &) (v mobs B
Pbplﬂlﬂﬂl-mmmmnh A = WISE AL REALT, A M AL MERLT, nas frmter | valas
o wamre-Clmnny LY moamscis sty = ovaleur de PR o sy un ke PR ol vunosyey o pesipust BIZTET ovnieml
{wins mies 4 ol 5§ it RETET contenail la valo afimdie Tn vl el o 55 I'#tai
povir PS (voar pots ) o ocewpation F
Praspart EMOSWEES mvee PR PS et AmNORMAL A = TRAITEMENT, duns la
worrs-Chang LY comecty i 52644) mesur da L]
G A = MISE AL RERUT, maas witer I valeur

ile 'R # sviver un REJET comdmaned
L valbeur aftedos oo B boraque Létal

 pocupaton et teEund
Bl de smfert de commide de fin & I ETCOE (ETCTS)
{vioie noles | 6o T
GOLP (ADLF PRET GOLP (ATDLF) NON PRET
Prpiet e provvenance do CGOLF {ADLP) A RECEVDIR ARECEVOIR
{voir nete 2) ©l x
Pragpael RE. RME, REJET dotil be PR ea dicormect A= ERRFLE A = EREFLY
o mie 1) 8 =l H ol
=7 Li=2
ivear moke 81 (v maske K
HE wver tn champ PR comect A = NOR LAY A = ARNAL
{vour miole 5 [ B 1 i§ 5288
F=n
BENE avee tme valeaur PR comects A & MORMAL A = ACIRNAL
ok file ) #5265 iy 5788
Eoe gt
REJET nvee o PR doree| A = ACRAIAL A = NORSAL
{wer nie ¥ if 5065 1|I'_!..‘-.'-E|1-'r
".'H

NOITTS

£ ETCE el e iy esndt et clans b ot bl s | inielivor SOTERETEER

Fvm b sl dlekeanu, dimis fos g e preserrnance ol L TALT Seumodigne oad ond it ey o e dealass o s e o Y e v @ e ok

clneriahe

Dfere vivnt ole Y drrvenil sl e Ve gl st elimioere A s vadesr e P foeudbads T8 elly eheraiesr oy’ emmi® pare Je NP Bosnivgaee oo

sigeriease b vadens el P ol preochadi peguat gue ool raemdetine e 05T

£ valomir ole 'S J.Hn-nfhh-riuruhrqdnnmmrr#hm}wmmﬁr jusiir 75

Eow choame 4V st b forsgi W repyeseie uoe valaur gui osf g grmade poer B el o segmens. o o erese davs e chamg [V domewd

Howe & ome perte o confinnee dans §esr el des see chanos ol el e pegu S5 oy sy relal i ATTRG AT P 0 e g

Teitmitiom vles sbuvviationmn e daleleo - ﬁ-dmaﬂrmﬂdmfﬂiﬁprﬂ#ﬂ.b-m&drdhpﬂﬂﬁ:idﬂrﬂhﬂh et

v s i | actom v e, m#UﬂWlﬂbw#mmﬂﬁwmiﬁ&!Hn:pm!:iTﬁ'JIJ’HMHUﬂ" ; qu

iTliMm}nwmrrrmre

I Lo g pol v et WMA-MMMIHMﬂIWdJmmmmthm}
mrrrnhmdﬁrmkmmmﬂd‘um:nu Liorsga v srceo e paragrante o el fafigue, ke endiesenn oormn s el

A b Ll

B L procddluee o wrees copuiee 4 o e mevres salieaim pow e 4 el 48 e L el st of m peagart FHERBANGY

¥ HJH.I'!‘I!IH.HT.I‘EH‘HA' Ifwfmﬂﬂw]ﬂ];uwrmlwuf AEANERE T REINSTIALISA TRV 1 F TE0 mar el ahi

OFETELLE de neR bl
2 fﬂﬂ'l.ll:l"ﬂﬂ SN ot BERET i vt s e adipndastibr e Dot vmn Bcard ot o et s ooy 4 FETTAD
iﬂJ'.A-n'rr#hnn"m;h-n;m“ﬁmhrﬂimhiﬁu&iﬂnmﬂkuuﬁmﬁvmimrﬁ A vt g v 1 vl v it bafisatfon of B rrke i dy
Wl BT A Y PO,

= ot b =
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Tabdean 5-20.  Effer de VETCD sar les étais d'éiahlissement #

de libération des communications de 'ETCDE (ETCDS)

Ehaty ' étahlmsement et de bibéron dey commmumestioes de L ETCOE (ETCDS)
(v e 1. T ol @D
DEXIANDE DE
OEMANDE OF LIBERATION
APPEL APPEL LI RATION per I ETCINE
Proguet on prmemanes par is GOLP par VETCDE TRANSFERT DE par b GOLP (ETCIS) o
de TETCD PRET (ADLE) (ETCDS) [eiENEES {ADLF GLELE AL P
o et 2 ot 43 # il it o P ”
APFEL A = NOHRAL YALIDE ESWALIDE YALIDE BVALEDE INVALIDE
i v w5 rj}:-m.h (vt moty 5§ {venr nate 3 ot it 3 v st (vt ot )
-p
ISR e |
CONAHRCA TR A= WISE A = NEMEREAL BWALIDE INVALIDE A = WSE A = MISE
ACCEFTEE AL REBLT F=pd {veur noie ¥) i v ke 5 ALFRERLT ALY BERUT
v mote 4 | EEITEILIAT R
DEMANDE DE A = MISE A = NERMAL A= NORIAL A = NORAML A= MiISE A = AliSE
LIBERATION Al RERLT e (f 521635 (B528.05) ALTRERLT ALTRERLT
[vists meste 4 o p? = E=gf
(commmungoers  {commmmuigner)  {conmrmmEscmer |
Paquets DENNEES A = MISE SVALIDE BWVALIDE  Wear Tablhewn 11 A= LWISE A = MiSE
INTERRUPTION o ALY REBLT iy mote 5 {voar pete ¥} ALTREBLT AL RERLT
BEIMITIALTSATICN
{veny wiae )
NOTES —

L LETCIY et s acvesrmirenent dives ke vt A0 qoe | infer o ETTIVETCLL
& Vs agir chr pagraet ale | ETTED regu par § inermvediatre oe | ETUTP e s fond e froifemens ETTIVETCE fermine, Eos procalires Jocaiesy de
Iinterwe ETTTVETCD jromme AR BN of REJET 0 olles sl e vigueoy) o ont s de reprrvssions divecees e ETCDY Towios les

prscechires o s tear speifie s dhiny Le dorie IRCY BCTRE anf ol sidviteen | OerLai o dl kv prels v e eliee of e sofd e
foprenids dans o Gflere

3 LETCI derecte cete evreur pendan g ration de penviogodke avee UETTE ) on pean dbwe dive e e gy e errear « 0 ArTie = amais
FETCRN ; vair aussf fa note &

o et e pevesssaire gue fe norng de camad de CETTIVETCIN sodt e sfone oo dee card aidiffed powr CETCDEETCIE © wn paiurd e
oo o VETTEL ged couiond o meomeyn ole o, est aresonled e comdl bl sy maeey Jf une dafide de cnrrespointances Scalilis

S ear adeent, ke cared e 0 ETTIFETCD ovisigae mar olefiaition I raimn sbr-sal & Udtalpl.

& LVETCDE stenibe o s i il ol iffises emine | et b GO s cndfisivans of appels ddesionses oo ISER S0 sonr done
Il - v o D oove

& Lo APPEL e proversice o ETTI me foed favais dre amaocid 3 oo voveern e ool ETCTEY gua ine solf pas d | Naip !

7. Definition des sbreviations o tabivay | A = action & eairegrendie, E = otat 3 prondre. D = code de diagnosic 2 wiilser dans fes paguety
it A By sute de ! action ssrepetie. MISE AU REBUT sigmife o le pagued iegn ssl sy des G o VEALP & INWALIDE
sigmifie que by comineeism oguedriar me pen pos e pmdie

8 L e eate ferenteses of [indoation A = NOBRMAL sermann & dosero o parmgmgahe die present doctiieit o sl ddlnkes b
actinn & snlregresde pons effeciuer e drafemsn ormal o g e Lorsgu ancur mumd de penggeapde @ est g, e fraieme
sarrmenf et oo e fie iafiean

Volume XXI



82 Journal officiel de la République du Congo Edition spéciale N° 5-2025

Tableas 5-21.  Effet de 'ETCD sar les états de réinitialisatian
de FETCDE (ETCDS)

Etats de riantindisatsos de I ETCDE (ETCDS)
[vior motes 14 o 53
DEMANDE DE DEMANDE DE
RERNITIALISATHIN REMNITEALISATION
CONTROLE DE par e GDLP par VETCEE (ETCTIS)
FLLUX PEET LADEE) o GOLP (AT
Paipeel e provenance de FETCT il o o
DEMANDE DE BERVITIALISA TN A = NORLEAL A = NORMAL A= MISE AL REBLT
(§ 5287 2267
E=dl Eadl
| OO LT KT | | ETILEETR] LM ¢
CORNFIFALATIOS DE RECSITIALISATIN v ALIDE VALIDE EWVALIDE
{voir pote 55 i s 3 {venr note 5
DNTERELTFTION Voer Tabdean %17 A= SITSE ALY BERLT Counerver I sremapsion
josg’a la fin de ln
vl mahsm minks 5
COONFIERATION D' BN TERRUPTRON Yoar Tabdeany 221 A = MUSE ALY RERLIT BEVALIDE
vomr nobe 5
DHSNEES (vodr mote 2] M= NORAEAL A = NSE AL BERUT Canserver bes dormées
(E52.684) juscga’a In fin de la
| ermmEmETIT § rérntialisatem mods 5

NOTES. -

§ LETUDN o et pas mndessairmiiont daves B psdme &l goe D imteriace ETTIVETCD

& s gt oy pacgset de NETTI reco par 1intevmaediadve de I ETED e ol fovd B drodtemesd ETTIVETCD fevmioe. Les procvdures Joones
e | vteniace ETTEVETTAY foowmore 1T, VR er REET sl efles sond e viguesrd b ooy e ol repermssiony divectes sae- I E TN Tomutey des
prrracvatures @ stoeur spvcifees dees G e PEO) SN anil Sl eabouies © cer el ety sond diite refstes gar lierface of e son faes
FERESEITIS dh o fanbiini

A LETED detecdr omite evevur perdiant operation o proveeode gooe [ ETTDN oo jpeer doar dine gue e psqoet on sirmun = @ aorive = fameai
A TETCDY | vl aussy B pode £

A DhiEiron dies abreviaroas o fabl - A = acrion 4 sreprenaie, E = flad 4 presdre. D = oo g dlageestic @ o B g ke mague
JFrrvachiaied @ Ln salne o | acifon savecise. MISE AL RERUT siemiffe goe ¢ pagrel fegt ol sufgrios des nmpons oo XALE o INVALIDE

5 Lo prowren evire parentises of iadicabion A = WOPRMAL memoder e s du poragrapiie o presend docrsmendt ad s deflnges e
Actions 4 eatreprendie ooy offeefoes [e rftemers pornal dy pagee? e Loryge oo rowesro de potagragabe b esl dpdigoe. e fradiement
e el sl el cares b Dt
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Tableau 522, Effet de 'ETCD sur les états de transfert d'iterruption
de VETCDE (ETCDS)

Etat de tnsft " miermapbon de | ETCDE (ETCLS)
(vins ot |, 4 #0 5]

GOLP (ADLF) PRET POUR INTERRLUPTION GOLP (ADLF)
Pagaet o prevvesance de | ETCD UNE ENTERRUPTION ENVOYEE
[vour mote ) i i
CONFIRMATION D'INTERRLUPTION INVALIDE A = NOARMAL
{ved taote 5 (§3284%)
F =i
{etmorag T
Etans e trmadent  whsrruphion 4 FETCDE (ETCDS)
v potes |4 ot 5
INTERREUPTICN ETCDE (ETCDS) INTERELUPTION ETCDE (ETCDS)
Paguet e prevesanee de | ETCD PRETE ENVOYEE
o ot 1) il fed
INTERRUTTION A = MR AL DEVALIDE
5 1aad {venr ong 5
E=0
| G CUTLIEERR |
NOTES —

L LETED & ead poed andovsismiresment alaas Jie e o goae £ isesBeee ETTTMETTLL

& AT gl s et e ETTT g paar 1 iwermeieltatee ol [ ETCTY o foity powr e tranitemensr ETTEVETCD rrmbeal. Lo procenlaes Jocalo
e [inferdace ETTINETCD foomme BR. RVK ot REIET <f elles somt eo viguoar! n'onf e de repercassioas direcies o CETCOY, Toofes fes
procveures o v speicilTees dam b aorme PROHENER oo dF esrieties | oertaiten pacgued soad doon nefinkes par i fnce o o sovd pay
reprispaEs dam cef fiar

1 LETUE devecée oot ermewr pradam ggeranim de prosoode piee SETTIN . on ped diosnc dive gue le pagnt en svmmur « o' armive » o
i PETCON ; vl amcksl e ke 2

o, Difimition des sbvevimiony ol @bivair @ A = actian 4 mmepremdee, E = #ata prondre, O = codke de diggmastic 4 urlitssy dang fes poigoets
proviam i b et de aciion sotmpeise, MESE AL REBUIT sigmifie gue b poga negn e suppoin® ding Srrgoood du XEE e INGLLINE
sigeuifle quae e coumlila iy PRt ELar e peul e se e,

& Le memwdve entee poversthones of [ilicaiion 4 = ROEMAL sesaler s tumlioe die peragranhe o peeleat dovaoment o stal défeales s
acthwas 4 swinepronde pour pfecieer e fodbemenst normal de paguet ecu. Lorape o seeee de pacagraphe o v indigu, e dratesiont
o] est el e b
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Tableau 5-23. Attribution des numéros d'identificateur de message de diffusion

Identificateur de message
de diffusion montant Attribution
0015 Invalide
011 Réservé (comrection GNSS différentielle)
30 Invalide
31 Reéserveé a 'ACAS (diffusion d’avis de résolution)
3216 Réserve a 'ACAS (diffusion ACAS)
Autres Non attnbués
Identificateur de message
de diffusion descendant Atiribution
0016 Invalide
0216 Réserve (service d information sur le trafic)
1046 Compte rendu de capacité de liaison de données
2016 Identnfication d"aéronef
FEs Demande de mmse a jour
FFis Demande de recherche
Autres Non attribués

Volume XXI



Du 23 septembre 2025

Journal officiel de la République du Congo

85

Tablean 5-24. Tableau d attribution des registres

A" de registre Atiribustian
Oilys on valide
L) KT Mon artrlns
02ia Conun-B chaing, cegnent 2
LLETFY Comni-B cliing, seguent 3
(i '™ Comm-B chaing, segment 4
0518 Postion en vol sur squsiier long
0615 Poution a la surface sur squatter long
078 Ezar du sepmtter loug
0814 Idenrification ef rype du squitter long
08y Witesse de vl sur spritter long
OA Information sur I"événement déclenchewr du squatter long
VH 2 Infonmation d’étal awr-anr 1 (etat de [ peronst)
0 1g Inforimation o “dial pr-ar 2 {mteniion de 1" adronef)
0D e-0E 18 Peserve | antre mfonnation o état adr-air)
OF ;s Rifservé (ACAS)
1THa Compte rendu de capacité de liaison de données
11jaalpe Féwerve [extension du compie rendn de cnpocifé de hmwvo de donnges §
174 Compie rendu de capacite pelatif aux GICH d"usage comummm
18:-1Fys Compres rendhss de capacite de services specifiques mode S
2 ldentnification d”adromef
g T Huingros 3" mustniconlation de 1°adronef et du ransporiedr sérien
e[ Posttions o anbenne
13ig Ridsarvé (positicn &'anbésng)
P Béserve (pamnkires o asronsi)
o Type & séronef
St 2Fa Non artnibuds
s Asds de résolubion ACAS en viguewr
3l w-3F Mo araabaess
44 Intention chotsie dans be plan vertical
418 Tnchcatenr du prochamn pomnd de cheminemen
421 Poamien du prochmn pomi de channsnisi
4314 Informanon su be proclam pomt de chemmmement
A4 Blessage o observanons météorcloguues régnlidres
4%1s Messape de conditioms métédorolopiques daiperenses
Afhyg Réserve (vyigme de gestion de vol mode 1)
471 Réserve (sysidins d= gestion de vol mode 2)
A8 g Compte remdu de eomnl VHF
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N dle registre

Abtrilseitices

Sdie
b TP
3y
5T e-3E
5Fun
L LT
6l
Blis
63
By
65
Gy BHF n
T0:~-T% 10
Toa-Ellia
El ss=E2ya
Ed
Edia
ESia
Ef.
ETio-Fihas
Fl,s-FFa

Point e chemnement |

Point de chemincment 2

Poimt de cheminement 3

Non attritvses

Surveillance des paranstres guast statigues
Compte rendu de cap eof de vitesse

Squiner long urgence prioriné

Réservd (renseignements sur 1'état ¢t Lo situation de la cible)
Riserve (squitier bong)

Réserwd {squitter bong)

Erat optmationnel de 1 séronel

Réservd (sguitter bong)

Radservd (futurs parumétres d ‘aérone! sur linison descendante)
Nom atbralbuds

Fésorwd (octet mode 5)

Type de ranspondeurnumdéro de pidee
Numdéro de version du logices] du ranspondour
Numére de petce de Nunité ACAS

Numéra de version du bogiciel de "unité ACAS
Non arbrebads

MNon areribvudy

Note. — Dans le contexte du Tableau 5-24, le mot « aéronef » peut désigner un aéronef muni d’un transpondeur,
un pseudo-aéronef (c’est-a-dire un obstacle) ou un véhicule.
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Tableauw 5-25. Atiribution des numéros de canal MSP

A" de camal
TR Attt tiosn
0 Invalide
1 Réservé {pestion des services spécifiques)
2 Réserve (service d"mformation sur le trafic)
3 Beserve {alerte sol-air)
4 Réserve (position calculée an sof)
5 Conmande de sensabalne ACAS
6 Reserve (demande de serace sol-air)
T Réserve (réponse de service mr-sol)
B-63 Nom annbués

N de canal

s cdant Artritwtioe
o Irvalude
1 Reéserve (gestiom des services specifiques)
2 Non anribug
3 Féservé (flnsh de données)
4 Reserveé (demande de position)
5 Mon aftrbod
] Réserve (réponsie de service sol-air)
T Reservé (demande de service amr-sol)

B-63 MNon anribugs
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FIGURES DU CHAPITRE 5
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Figure 5-2. Hierarchie des sous-états A'ETCD
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Figure 5-5. Paquet COMMUNICATION ACCEPTEE par I'ADLP
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Figure 5-8. Paqueit DEMANDE DE LIBERATION par le GDLP
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Figure 5-13. Paquet CONFIRMATION D'INTERRUPTION
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CHAPITRE 6. LIAISON NUMERIQUE VHF (VDL) AIR-SOL

6.1 DEFINITIONS ET POSSIBILITES DU SYSTEME

Note 1.- La liaison numérique trés haute fréquence (VHF) (VDL) mode 2 et la VDL mode 4 assurent des services
de données. La VDL mode 3 fournit des services voix et données. La VDL en mode données est un des sous-
réseaux mobiles constitutifs du réseau de télécommunications aéronautiques (ATN). La VDL peut aussi assurer
des fonctions non ATN. Les exigences relatives a la VDL sont définies ci-apres.

Note 2.- Les manuels des spécifications techniques des VHF VDL mode 2, mode 3 et mode 4 contiennent des
informations supplémentaires sur la VDL (Documents 9776, 9805 et 9816).

Note 3.- Les § 6.1.2 a 6.8.2 contiennent des exigences sur la VDL mode 2 et mode 3. Le § 6.9 contient des
exigences sur la VDL mode 4.

6.1.1 Définitions

Acces multiple par répartition dans le temps (AMRT). Technique d’accés multiple fondée sur 'emploi partagé
dans le temps d’'un canal RF grace a 'utilisation : 1) de créneaux temporels discrets contigus comme ressource
partagée fondamentale ; et 2) d'un ensemble de protocoles d’exploitation qui permet aux utilisateurs d’interagir
avec une station de commande principale pour accéder au canal.

Acces multiple par répartition dans le temps autogéré (STDMA). Technique d’accés multiple fondée sur 'emploi
partagé dans le temps d'un canal de radiofréquence (RF) grace a l'utilisation : 1) de créneaux temporels discrets
contigus comme ressource partagée fondamentale ; et 2) d'un ensemble de protocoles d’exploitation qui permet
aux utilisateurs d’accéder aux créneaux sans recourir a une station de commande principale.

Canal mondial de signalisation (GSC). Canal disponible a 1’échelle mondiale pour la commande des
communications. Code de Golay étendu. Code de correction d’erreurs capable de corriger plusieurs bits erronés.

Code de Reed-Solomon. Code de correction d’erreurs capable de corriger des symboles erronés. Etant donné
que des symboles erronés sont des assemblages de bits, ce code offre de bonnes capacités en matiére de
correction de rafales erronées.

Commande d’accés au support (MAC). Sous-couche qui acquiert le chemin de données et commande le
mouvement des bits sur ce chemin.

Connexion de sous-réseau. Association a long terme entre un ETTD embarqué et un ETTD sol, employant des
communications virtuelles successives pour maintenir le contexte pendant les transferts de liaison.

Couche liaison. Couche située immeédiatement au-dessus de la couche physique du modeéle de référence
d’interconnexion de systémes ouverts. La couche liaison permet le transfert fiable d’informations sur les
supports physiques. Elle est subdivisée en deux sous-couches : la sous-couche liaison de données et la sous-
couche commande d’accés au support.

Couche physique. Couche inférieure du modéle de référence d’interconnexion de systémes ouverts. La couche
physique est chargée de la transmission de données binaires sur le support physique (radio VHF, par exemple).

Couche sous-réseau. Couche qui établit, gére et supprime les connexions dans un sous-réseau.

Créneau. Intervalle d’'une série d’intervalles de temps consécutifs de durée égale. Chaque émission de rafale
commence au début d’un créneau.

Créneau actif. Créneau dans lequel commence une transmission recue.

Diffusion. Transmission de renseignements concernant la navigation aérienne, qui n’est pas destinée a une ou
plusieurs stations déterminées.

Entité de gestion de liaison (LME). Machine a états de protocole capable d’acquérir, d’établir et de maintenir
une connexion avec un seul systéme homologue. L'entité de gestion de liaison (LME) établit des connexions
de liaison de données et de sous-réseau, les transfére et gére la sous-couche commande d’accés au support
ainsi que la couche physique. La LME embarquée surveille la qualité des communications avec les stations sol
d’un seul systéme sol. Une entité de gestion VDL (VME) embarquée instancie une LME pour chaque station sol
qu’elle surveille. De méme, une VME sol instancie une LME pour chaque aéronef qu’elle surveille. Lorsque la
communication avec le systéme homologue n’est plus possible, la LME est supprimée.
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Entité de gestion VDL (VME). Entité propre a la VDL qui assure la qualité de service demandée par la SN_SME
définie par 'ATN. Une entité de gestion VDL (VME) utilise les LME (qu’elle crée et supprime) pour déterminer la
qualité de service offerte par les systémes homologues.

Entité de liaison de données (DLE). Machine a états de protocole capable d’établir et de gérer une seule connexion
de liaison de données.

Entité de sous-réseau. Dans le présent document, ’expression « ETCD sol » désigne l’entité de sous-réseau
d’une station sol en communication avec un aéronef ; 'expression « ETTD sol » désigne l’entité de sous-réseau
d’un routeur sol en communication avec une station d’aéronef ; I’expression « ETTD embarqué » désigne l'entité
de sous-réseau d’un aéronef en communication avec une station sol. Une entité de sous-réseau est une entité
de couche paquet conforme a la définition de la norme ISO 8208.

Equipement de terminaison de circuit de données (ETCD). Equipement donnant accés au réseau et utilisé pour
permettre la communication entre les ETTD.

Equipement terminal de traitement de données (ETTD). Point d’extrémité d’une connexion de sous-réseau.

Fonction de convergence dépendante du sous-réseau (SNDCF). Fonction qui fait correspondre les caractéristiques
et les services d'un sous-réseau particulier aux caractéristiques et aux services requis par la fonction inter
réseau.

Groupe d’utilisateurs. Groupe de stations sol et/ou de stations de bord qui partagent une connectivité voix et/
ou données. Dans le cas de communications vocales, tous les membres d’'un méme groupe d’utilisateurs ont
acceés a toutes les communications. Dans le cas des données, les communications se font en connectivité point
a point pour ce qui est des messages dans le sens air-sol et en connectivité point a point ou en mode diffusion
pour ce qui concerne les messages dans le sens sol-air.

Liaison. Une liaison relie une DLE embarquée et une DLE sol ; elle est désignée de facon unique par la
combinaison de ’adresse du DLS embarqué et du DLS sol. Il y a une entité de sous-réseau différente au-dessus
de chaque point d’extrémité de la liaison.

Mode 2. Mode de communication de données de la VDL, qui utilise la modulation D8PSK et une technique de
commande d’accés multiple avec détection de la porteuse (AMDP).

Mode 3. Mode de communication voix et données de la VDL, qui utilise la modulation D8PSK et une technique
de commande d’accés au support de type AMRT.

Mode 4. Mode de communication de données de la VDL, qui utilise la modulation GFSK et ’accés multiple par
répartition dans le temps autogéré (STDMA).

Modulation de fréquence a filtre gaussien (GFSK). Technique de modulation par déplacement de fréquence avec
continuité de phase utilisant deux tonalités et un filtre de forme d’impulsion gaussien.

Qualité de service. Informations qui se rapportent aux caractéristiques de transfert de données utilisées par
divers protocoles de communication afin d’obtenir divers niveaux de performance pour les utilisateurs du
réseau.

Rafale. Ensemble continu, défini dans le temps, constitué d’'une ou de plusieurs unités de signalisation contigués
pouvant contenir de l'information et des protocoles d’utilisateur, la signalisation et tout préambule nécessaire.

Rafale M. Bloc de données de canal de gestion utilis€ en VDL mode 3. Cette rafale contient l'information de
signalisation nécessaire pour ’accés au support et la surveillance de 1’état de la liaison.

Rafale VDL mode 4. Rafale constituée d'une suite de champs (adresse de la source, identificateur de rafale,
information, réservation de créneau et séquence de contrdle de trame [FCS]) délimités par des séquences de
drapeau de début et de fin.

Note.- Une rafale ne peut débuter qu’a un intervalle de temps quantifié ; cette contrainte permet de déterminer
le temps de propagation entre '’émission et la réception.

Sous-couche service de liaison de données (DLS). Sous-couche située au-dessus de la sous-couche MAC.
Dans le cas de la VDL mode 4, la sous-couche DLS est située au-dessus de la sous-couche VSS. Le service de
liaison de données (DLS) gere la file d’attente d’émission, crée et supprime les DLE dans les communications
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en mode connexion, fournit a la LME les facilités nécessaires pour gérer le DLS et fournit les facilités pour les
communications en mode sans connexion.

Sous-couche services spécifiques VDL mode 4 (VSS). Sous-couche située au-dessus de la sous-couche MAC
qui fournit les protocoles d’accés spécifiques VDL mode 4, notamment les protocoles réservés, les protocoles
aléatoires et les protocoles fixes.

Station VDL. Entité physique située a bord ou au sol, pouvant utiliser la VDL modes 2, 3 ou 4.

Note.- Dans le présent chapitre, une station VDL est également appelée « station ».

Surveillance dépendante automatique en mode diffusion (ADS-B). Moyen par lequel des aéronefs, des véhicules
d’aérodrome et d’autres objets peuvent automatiquement transmettre et/ou recevoir des données telles que des
données d’identification, de position et autres, selon les besoins, sur une liaison de données fonctionnant en

mode diffusion.

Systéme. Entité pouvant utiliser la VDL. Un systéme est constitué d'une ou plusieurs stations et de I’entité de
gestion VDL correspondante ; il peut étre situé a bord ou au sol.

Systéme DLS VDL mode 4. Systéme VDL qui met en ceuvre les protocoles DLS et de sous-réseau VDL mode 4
pour acheminer les paquets ATN ou d’autres paquets.

Trame. La trame de couche liaison est constituée des champs adresse, commande, séquence de controle de
trame (FCS) et information. Dans le cas de la VDL mode 2, ces champs sont délimités par des drapeaux de

début et de fin, et une trame peut ou non contenir un champ information de longueur variable.

Unité vocale. Dispositif qui assure l'interface audio en mode simplex et la signalisation entre 'utilisateur et la
VDL.

Vocodeur. Codeur/décodeur de parole a faible débit binaire.

Utilisateur VSS. Utilisateur des services spécifiques VDL mode 4. Il peut s’agir d'une couche supérieure prévue
par les SARP sur la VDL mode 4 ou d'une application extérieure utilisant la VDL mode 4.

6.1.2 Canaux radioélectriques et canaux fonctionnels
6.1.2.1 Gamme de radiofréquences des stations d’aéronef. Une station d’aéronef doit se régler sur n’importe
lequel des canaux de la gamme spécifiée au § 6.1.4.1 dans les 100 ms qui suivent la réception d’'une commande
de syntonisation automatique. En outre, dans le cas de la VDL mode 3, une station d’aéronef doit se régler sur
n’importe lequel des canaux de la gamme spécifiée au § 6.1.4.1 dans les 100 ms qui suivent la réception de

quelque commande de syntonisation que ce soit.

6.1.2.2 Gamme de radiofréquences des stations sol. Une station sol doit utiliser le canal qui lui a été assigné
dans la gamme de radiofréquences définie au § 6.1.4.1.

6.1.2.3 Canal sémaphore. La fréquence 136,975 MHz doit étre réservée comme canal sémaphore (CSC) mondial
dans la VDL mode 2.

6.1.3 Possibilités du systéme

6.1.3.1 Transparence des données. Le systéme VDL doit assurer le transfert des données indépendamment du
code et des octets utilisés.

6.1.3.2 Diffusion. Le systéme VDL doit assurer des services de diffusion de données (mode 2) et/ou des services
de diffusion de voix et de données (mode 3) de couche liaison. En VDL mode 3, le service de diffusion de données

doit permettre une multidestination réseau a partir du sol.

6.1.3.3 Gestion des connexions. Le systéme VDL doit établir et maintenir une voie de communication fiable
entre 'aéronef et le systéme sol tout en permettant, quoique sans l'exiger, l'intervention humaine.

Note.- Dans ce contexte, la « fiabilité » est définie par le taux d’erreurs sur les bits (BER) spécifié au § 6.3.5.1.

6.1.3.4 Passage a un autre réseau sol. Lorsque les circonstances ’exigent, un aéronef équipé d’'un systéme VDL
doit passer d’'une station sol a une autre station sol.
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6.1.3.5 Possibilité de communications vocales. Le systéme VDL mode 3 doit permettre des communications
vocales en mode simplex, de facon transparente, avec accés au canal basé sur le principe « écouter avant de
transmettre ».

6.1.4 Caractéristiques du systéme de communication air-sol sur liaison numérique VHF

6.1.4.1 Les fréquences radio doivent étre choisies dans la bande 117,975 MHz - 137 MHz. La fréquence
assignable la plus basse doit étre 118,000 MHz et la plus haute, 136,975 MHz. L’espacement entre les fréquences
assignables (espacement entre canaux) doit étre de 25 kHz.

Note.- Le Volume V spécifie que le bloc de fréquences de 136,9 MHz a 136,975 MHz inclusivement est réservé
aux communications sur liaison numeérique air-sol VHF.

6.1.4.2 Les émissions doivent étre concues pour étre polarisées verticalement.
6.2 CARACTERISTIQUES DE SYSTEME DE L’INSTALLATION AU SOL
6.2.1 Fonction émission de la station au sol

6.2.1.1 Stabilité de fréquence. La fréquence radio de la station VDL au sol ne doit pas varier de plus de +0,0002
% (2 pour un million) par rapport a la fréquence assignée.

Note.- La stabilité de fréquence des stations VDL au sol qui utilisent la modulation d’amplitude sur double
bande latérale (MA-DBL) dans le cas d’'un espacement de 25 kHz entre canaux est spécifiée dans la Partie 2,
Chapitre 2.

6.2.2 Puissance

La puissance apparente rayonnée doit étre suffisante pour fournir une intensité de champ d’au moins 75 uV/m
(-109 dBW/m?2) dans le volume de portée utile défini de l'installation, en supposant une propagation en espace
libre.

6.2.3 Rayonnements non essentiels

6.2.3.1 Les rayonnements non essentiels doivent étre maintenus a la valeur la plus basse compatible avec la
technique actuelle et la nature du service.

Note.- L’appendice S3 au Reéglement des radiocommunications spécifie les niveaux de rayonnements non
essentiels auxquels doivent se conformer les émetteurs.

6.2.4 Emissions sur les canaux adjacents

6.2.4.1 La puissance d'un émetteur VDL au sol mesurée sur la largeur de bande de 25 kHz du premier canal
adjacent ne doit pas étre supérieure a O dBm quelles que soient les conditions de fonctionnement.

6.2.4.1.1 Aprés le ler janvier 2002, la puissance de toutes les nouvelles installations d’émetteur VDL au sol
mesurée sur la largeur de bande de 25 kHz du premier canal adjacent ne doit pas dépasser 2 dBm quelles que
soient les conditions de fonctionnement.

6.2.4.2 Quelles que soient les conditions de fonctionnement, la puissance d'un émetteur VDL au sol mesurée
sur la largeur de bande de 25 kHz du deuxiéme canal adjacent doit étre inférieure a —-25 dBm, a partir de
quoi elle doit diminuer de maniére monotone a raison d’un minimum de 5 dB par octave jusqu’a une valeur
maximale de -52 dBm.

6.2.4.2.1 Aprés le ler janvier 2002, la puissance de toutes les nouvelles installations d’émetteur VDL au sol
mesurée sur la largeur de bande de 25 kHz du deuxiéme canal adjacent doit étre inférieure & -28 dBm quelles
que soient les conditions de fonctionnement.

6.2.4.2.2 Apreés le ler janvier 2002, la puissance de toutes les nouvelles installations d’émetteur VDL au sol
mesurée sur la largeur de bande de 25 kHz du quatriéme canal adjacent doit étre inférieure a —38 dBm quelles
que soient les conditions de fonctionnement, aprés quoi elle doit diminuer de maniére monotone a raison d’'un
minimum de 5 dB par octave jusqu’a une valeur maximale de —53 dBm.

6.2.4.3 La puissance d’'un émetteur VDL au sol mesurée sur une largeur de bande de 16 kHz centrée sur le
premier canal adjacent ne doit pas étre supérieure 4 —20 dBm quelles que soient les conditions de fonctionnement.
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6.2.4.3.1 Aprés le ler janvier 2002, la puissance de toutes les nouvelles installations d’émetteur VDL au sol
mesurée sur une largeur de bande de 16 kHz centrée sur le premier canal adjacent ne doit pas dépasser—18
dBm quelles que soient les conditions de fonctionnement.

6.2.4.4 Apres le ler janvier 2005, tous les émetteurs VDL au sol doivent étre conformes aux dispositions des §
6.2.4.1.1,6.2.4.2.1, 6.2.4.2.2 et 6.2.4.3.1, sous réserve des conditions spécifiées au § 6.2.4.5.

0.2.4.5 Les exigences relatives a ’'obligation de se conformer aux dispositions du § 6.2.4.4 doivent étre établies
sur la base d’accords régionaux de navigation aérienne qui doivent préciser ’espace aérien d’exploitation et le
calendrier de mise en ceuvre. Ces accords doivent stipuler un préavis d’au moins deux ans pour la conformité
obligatoire des systémes au sol.

6.3 CARACTERISTIQUES DE SYSTEME DE L’INSTALLATION DE BORD

6.3.1 Stabilité de fréquence. La fréquence radio de la station VDL de bord ne doit pas varier de plus de +0,0005
% (5 pour un million) par rapport a la fréquence assignée.

6.3.2 Puissance. La puissance apparente rayonnée doit étre suffisante pour fournir une intensité de champ
d’au moins 20uV/m (-120 dBW/m?2), en supposant une propagation en espace libre, & des distances et a des
altitudes appropriées aux conditions opérationnelles intéressant les régions au-dessus desquelles ’aéronef est
exploité.

6.3.3 Rayonnements non essentiels

6.3.3.1 Les rayonnements non essentiels doivent étre maintenus a la valeur la plus basse compatible avec la
technique actuelle et la nature du service.

Note.- L’appendice S3 du Réglement des radiocommunications spécifie les niveaux de puissance applicables
aux émetteurs en ce qui concerne les rayonnements non essentiels.

6.3.4 Emissions sur les canaux adjacents

6.3.4.1 La puissance d’'un émetteur VDL de bord mesurée sur la largeur de bande de 25 kHz du premier canal
adjacent ne doit pas étre supérieure & O dBm quelles que soient les conditions de fonctionnement.

6.3.4.1.1 Apres le ler janvier 2002, la puissance de toutes les nouvelles installations d’émetteur VDL de bord
mesurée sur la largeur de bande de 25 kHz du premier canal adjacent ne doit pas dépasser 2 dBm quelles que
soient les conditions de fonctionnement.

6.3.4.2 Quelles que soient les conditions de fonctionnement, la puissance d'un émetteur VDL de bord mesurée
sur la largeur de bande de 25 kHz du deuxiéme canal adjacent doit étre inférieure a -25 dBm, a partir de
quoi elle doit diminuer de maniére monotone a raison d'un minimum de 5 dB par octave jusqu’a une valeur
maximale de —52 dBm.

6.3.4.2.1 Apres le ler janvier 2002, la puissance de toutes les nouvelles installations d’émetteur VDL de bord
mesurée sur la largeur de bande de 25 kHz du deuxiéme canal adjacent doit étre inférieure a —-28 dBm, quelles
que soient les conditions de fonctionnement.

6.3.4.2.2 Apres le ler janvier 2002, la puissance de toutes les nouvelles installations d’émetteur VDL de bord
mesurée sur la largeur de bande de 25 kHz du quatriéme canal adjacent doit étre inférieure a —38 dBm quelles
que soient les conditions de fonctionnement, aprés quoi elle doit diminuer de maniére monotone a raison d'un
minimum de 5 dB par octave jusqu’a une valeur maximale de —53 dBm.

6.3.4.3 La puissance d’'un émetteur VDL de bord mesurée sur une largeur de bande de 16 kHz centrée sur le
premier canal adjacent ne doit pas étre supérieure a -20 dBm quelles que soient les conditions de fonctionnement.

6.3.4.3.1 Apres le ler janvier 2002, la puissance de toutes les nouvelles installations d’émetteur VDL de bord
mesurée sur une largeur de bande de 16 kHz centrée sur le premier canal adjacent ne doit pas dépasser—18

dBm quelles que soient les conditions de fonctionnement.

0.3.4.4 Apres le ler janvier 2005, tous les émetteurs VDL de bord doivent étre conformes aux dispositions des
§6.3.4.1.1,6.3.4.2.1, 6.3.4.2.2 et 6.3.4.3.1, sous réserve des conditions spécifiées au § 6.3.4.5.

6.3.4.5 Les exigences relatives a ’'obligation de se conformer aux dispositions du § 6.3.4.4 doivent étre établies
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sur la base d’accords régionaux de navigation aérienne qui précisent ’espace aérien d’exploitation et le calendrier
de mise en ceuvre. Ces accords doivent stipuler un préavis d’au moins deux ans pour la conformité obligatoire
des systémes de bord.

6.3.5 Fonction réception

6.3.5.1 Taux d’erreurs spécifié. Le taux d’erreurs spécifié du mode 2 doit étre le taux d’erreurs sur les bits (BER)
maximal corrigé de 1 sur 104. Le taux d’erreurs spécifié du mode 3 doit étre le BER maximal non corrigé de 1
sur 103. Le taux d’erreurs spécifié du mode 4 doit étre le BER maximal non corrigé de 1 sur 104.

Note.- Les BER de la couche physique spécifiés ci-dessus sont tirés du BER imposé par I’ATN a l'interface de
sous-réseau.

6.3.5.2 Sensibilité. La fonction réception doit satisfaire au taux d’erreurs spécifié avec une force de signal utile
non supérieure a 20 pV/m (-120 dBW/m?2).

Note.- La force de signal requise en bordure du volume de service tient compte des besoins du systéme, des
pertes de signal a lintérieur du systéme, ainsi que des sources externes de bruit.

6.3.5.3 Performances d’insensibilité hors bande. La fonction réception doit satisfaire au taux d’erreurs spécifié
avec un champ de signal utile non supérieur a 40 uV/m (-114 dBW/m?2) et avec un signal non désiré MA-DBL,
D8PSK ou GSFK sur le canal adjacent ou sur tout autre canal assignable supérieur d’au moins 40 dB au signal
utile.

6.3.5.3.1 Apres le ler janvier 2002, la fonction réception de toutes les nouvelles installations VDL doit satisfaire
au taux d’erreurs spécifié avec un champ de signal utile d’au plus 40 uyV/m (-114 dBW/m?2) et avec un signal
VHF MA-DBL, D8PSK ou GSFK non désiré supérieur d’au moins 60 dB au signal utile sur tout canal assignable
situé a 100 kHz ou plus du canal assigné du signal utile.

Note.- Ce niveau d’insensibilité au brouillage assure une performance du récepteur conforme a lincidence du
masque spectral RF de la VDL spécifié au § 6.3.4, avec un isolement effectif de 69 dB entre I’émetteur et le
récepteur. Une amélioration des performances de I’émetteur et du récepteur pourrait avoir pour résultat une
diminution de l'isolement requis. Des éléments indicatifs sur la technique de mesure figurent dans le Manuel
relatif aux besoins de I’aviation civile en matiére de spectre radioélectrique — Enoncés de politique approuvés
du Doc 9718.

6.3.5.3.2 Aprés le ler janvier 2005, la fonction réception de toutes les installations VDL doit étre conforme aux
dispositions du § 6.3.5.3.1, sous réserve des conditions spécifiées au § 6.3.5.3.3.

6.3.5.3.3 Les exigences relatives a l'obligation de se conformer aux dispositions du § 6.3.5.3.2 doivent étre
établies sur la base d’accords régionaux de navigation aérienne qui précisent 'espace aérien d’exploitation et le
calendrier de mise en ceuvre. Ces accords doivent stipuler un préavis d’au moins deux ans pour la conformité
obligatoire des systémes de bord.

6.3.5.4 PERFORMANCES D’INSENSIBILITE AUX BROUILLAGES

6.3.5.4.1 La fonction réception doit satisfaire au taux d’erreurs spécifié avec un champ utile non supérieur a 40
uV/m et avec un ou plusieurs signaux hors bande d’un niveau total de -33 dBm a l'entrée du récepteur, sauf

s’il s’agit de signaux de diffusion FM VHF.

Note.- Dans les régions ou le brouillage du signal de la bande supérieure adjacente dépasse cette spécification,
une caractéristique d’insensibilité plus élevée sera appliquée.

6.3.5.4.2 La fonction réception doit satisfaire au taux d’erreurs spécifié avec un champ utile non supérieur a 40
uV/m et avec un ou plusieurs signaux de diffusion VHF FM d'un niveau total de -5 dBm a l'entrée du récepteur.

6.4 PROTOCOLES ET SERVICES DE LA COUCHE PHYSIQUE

Les stations d’aéronef et sol doivent accéder au support physique en mode simplex.
6.4.1 Fonctions

6.4.1.1 La couche physique doit assurer les fonctions suivantes :

a) commande de la fréquence de '’émetteur et du récepteur ;
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b) réception numérique par le récepteur ;
c) émission numérique par '’émetteur ;
d) services de notification.

6.4.1.1.1 Commande de la fréquence de I'’émetteur ou du récepteur. La couche physique VDL doit régler
I’émetteur ou le récepteur a la fréquence commandée par ’entité de gestion de liaison (LME).

Note.- La LME est l’entité de couche liaison décrite dans les manuels des spécifications techniques de la VDL
mode 2 et mode 3.

6.4.1.1.2 Réception numeérique par le récepteur. Le récepteur doit décoder les signaux d’entrée et les communiquer
aux couches supérieures pour traitement.

6.4.1.1.3 Emission numeérique. La couche physique VDL doit coder de maniére appropriée I'information recue
des couches supérieures et ’émettre sur le canal RF.

6.4.2 Couche physique commune aux modes 2 et 3

6.4.2.1 Systéme de modulation. Les modes 2 et 3 doit avoir recours a la modulation a codage différentiel par
déplacement de phase octovalente (D8PSK), utilisant un filtre a cosinus surélevé ou a = 0,6 (valeur nominale).
L’'information a transmettre doit étre codée différentiellement ; chaque symbole (baud) doit représenter 3 bits
et étre transmis sous forme d’une variation de phase plutét que d’'une phase absolue. Le train de données a
transmettre doit étre divisé en groupes de 3 bits d’information consécutifs, le bit de poids faible en premier. Au
besoin, des zéros doivent étre ajoutés a la fin des émissions pour le symbole de canal final.

6.4.2.1.1 Codage des données. Le train de données binaires entrant dans un codeur de données différentiel doit
étre converti en trois trains binaires séparés X, Y et Z de sorte que les bits 3n forment X, les bits 3n + 1 forment

Y et les bits 3n + 2 forment Z. Le triplet a 'instant k (Xk, Yk, Zk) doit étre converti en une variation de phase
conforme au Tableau 6-1* et la phase absolue Ok est la série des OO k accumulés, soit :

Ok=0k-1+00Kk

6.4.2.1.2 Forme du signal émis. Le signal en bande de base modulé en phase défini au § 6.4.2.1.1 doit exciter
le filtre de forme d’impulsion.

s(6) = Z i:_x h(d,. t—kT)
ou :
h est la réponse impulsionnelle complexe du filtre de forme d’impulsion ; k est défini au § 6.4.2.1.1 ;

o est défini par I’équation au § 6.4.2.1.1 ;
t est le temps ;

Ts est la durée de chaque symbole.

La sortie (fonction du temps) du filtre de forme d’impulsion (s(t)) doit moduler la fréquence porteuse. Le filtre de
forme d’impulsion aura une réponse fréquentielle complexe nominale d’un filtre a cosinus surélevé ou a = 0,6.

6.4.2.2 Rapidité de modulation. Le débit doit étre de 10 500 symboles/s, ayant pour résultat un débit binaire
nominal de 31 500 bit/s. Les spécifications relatives a la stabilité de la modulation pour les modes 2 et 3 sont
indiquées dans le Tableau 6-2.

6.4.3 Couche physique propre au mode 2
Note.- La spécification de la couche physique propre au mode 2 comprend une description de la séquence

d’apprentissage du mode 2, de la correction d’erreurs sans circuit de retour (FEC), de l'entrelacement, de
I'embrouillage, de la détection de canal et des parameétres systéme de la couche physique du mode 2.

*Tous les tableaux se trouvent a la fin du chapitre.

6.4.3.1 Pour transmettre une séquence de trames, une station doit insérer les numéros des bits et les
drapeaux (conformément a la description du service de liaison de données du mode 2 figurant dans le Manuel
des spécifications techniques de la VDL mode 2), calculer la FEC (conformément au § 6.4.3.1.2), effectuer
l'entrelacement (conformément au § 6.4.3.1.3), ajouter la séquence d’apprentissage au début de la séquence de
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trames (conformément au § 6.4.3.1.1) et effectuer 'embrouillage (conformément au § 6.4.3.1.4) puis le codage
et la modulation du signal RF (conformément au § 6.4.2.1).

6.4.3.1.1 Séquence d’apprentissage. L’émission des données doit commencer par une séquence d’apprentissage
de démodulateur composée de S5 segments :

a) montée et stabilisation de la puissance de ’émetteur ;
b) synchronisation et résolution de ’ambiguité ;

c) symbole réservé ;

d) longueur de la transmission ;

e) FEC de l’en-téte.

Note.- Ces segments sont immédiatement suivis d’'une trame AVLC ayant le format indiqué dans la description
du service de liaison de données figurant dans le Manuel des spécifications techniques de la VDL mode 2.

6.4.3.1.1.1 Montée et stabilisation de la puissance de I’émetteur. Le premier segment de la séquence
d’apprentissage, appelé montée de puissance, a pour but de permettre la stabilisation de la puissance de
I’émetteur et 'établissement du contréle automatique de gain (CAG) du récepteur ; il doit précéder immeédiatement
le premier symbole du mot unique. La montée de puissance doit avoir une durée de 5 périodes de symbole.
Dans la spécification suivante, le point de référence temporelle (t) est le centre du premier symbole du mot
unique, qui est un point situé au milieu de la période de symbole qui suit la fin de la montée de puissance.
Autrement dit, la montée de puissance commence a t = -5,5 périodes de symbole.

La puissance émise doit étre inférieure a —40 dBc avant t = 5,5 périodes de symbole. La montée de puissance
doit étre telle qu’au moment t = —3,0 périodes de symbole, la puissance émise doit étre égale ou supérieure a
90 % de la puissance annoncée par le fabricant (voir la Figure 6-1%).

*Toutes les figurent se trouvent a la fin du chapitre.

Quelle que soit la méthode utilisée pour appliquer (ou tronquer) le filtre a cosinus surélevé, la sortie de I’émetteur
entre t = -3,0 et t = —0,5 doit se comporter comme si les symboles « 000 » avaient été émis pendant la période
de montée de puissance.

Note 1.- Dans le cas du mode 3, le point de référence temporelle correspond au « point de référence de puissance
».

Note 2.- Il est souhaitable de maximiser le temps alloué a I’établissement du CAG. Il convient donc de faire
le nécessaire pour qu’a t —3,5 périodes de symbole la puissance se situe au-dessus de 90 % de la puissance
nominale de sortie.

6.4.3.1.1.2 Synchronisation et résolution de ’'ambiguité. Le deuxiéme segment de la séquence d’apprentissage
doit étre constitué du mot unique suivant :

000 010011 110000 001 101 110001 100011
111 101 111 100 010 et doit étre émis de gauche a droite.

6.4.3.1.1.3 Symbole réservé. Le troisiéme segment de la séquence d’apprentissage doit étre constitué d'un seul
symbole représentant 000.

Note.- Ce champ est réservé pour une définition future.

6.4.3.1.1.4 Longueur de la transmission. Afin de permettre au récepteur de déterminer la longueur du dernier
bloc Reed-Solomon, '’émetteur doit envoyer un mot de 17 bits, en commencant par le bit de poids faible (LSB)
et en terminant par le bit de poids fort (MSB), pour indiquer le nombre total de bits d’information qui suivent
la FEC de l'en-téte.

Note.- Lalongueur de la transmission ne comprend pas la FEC Reed-Solomon, les bits de remplissage nécessaires
pour que l'entrelaceur génére un nombre entier de mots de 8 bits ni les bits de remplissage nécessaires pour
que le codeur génére un nombre entier de symboles de 3 bits.

6.4.3.1.1.5 FEC de l'en-téte. Le cinquiéme segment transmis doit étre un code par bloc (25, 20) calculé sur les
segments symbole réservé et longueur de transmission afin de corriger les erreurs sur les bits dans l'en-téte. Le
codeur doit accepter 'en-téte de la séquence de bits en cours de transmission. Les cinq bits de parité qui sont
transmis doivent étre générés a ’aide de la formule suivante :
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[P1,..,P5]=[Rl,..,R3,TL1, ..., TL17] ou:

P est le symbole de parité (P1 sera émis en premier) ;
R est le symbole réservé ;

TL est le symbole de la longueur de transmission ; T est la fonction de transposition de transposition H est la
matrice de parité ci-dessous :

0000000011 1112011111
0111111000011 111111
H=111000111001100001111
11011011010100110011
(01101001111001010101 |

$6.4.3.1.1.6 Ordre de transmission des bits. Les 5 bits de parité du produit vectoriel résultant doivent étre
transmis en commencant par le bit de gauche.

6.4.3.1.2 Correction d’erreurs sans circuit de retour (FEC). Afin d’améliorer le débit effectif de canal en réduisant
le nombre de retransmissions nécessaires, la FEC doit étre appliquée apres la séquence d’apprentissage sans
tenir compte des limites de trame.

6.4.3.1.2.1 Calcul de la FEC. Le codage FEC doit étre réalisé au moyen d’'un code systématique Reed-Solomon
(RS) (255,249) 28 de longueur fixe.

Note 1.- Ce code peut corriger jusqu’a 3 octets dans les blocs de données de 249 octets (1 992 bits). Il faut
diviser les transmissions plus longues en blocs de 1 992 bits et allonger les transmissions plus courtes par
remplissage virtuel de zéros a droite. Six octets de controle RS sont alors ajoutés pour former un bloc de 255
octets.

Le champ qui définit le polynéme de la primitive du code doit étre :
Px) =x8+x7+x2 +x+ 1)

Le polynome générateur doit étre le suivant :

ou : 125
(¥*—a')
O est une primitive de GF(256) ; =120

GF(256) est un corps de Galois (GF) ayant une taille de 256.

Note 2.- Les codes Reed-Solomon sont décrits dans Recommendation for Space Data System Standards :
Telemetry Channel Coding, du Consultative Committee for Space Data Systems (voir 'Appendice au présent
chapitre).

6.4.3.1.2.2 Longueur des blocs. Les 6 octets de contréle RS doivent étre calculés sur des blocs de 249 octets.
Les transmissions plus longues seront divisées en blocs de 249 octets, conformément au § 6.4.3.1.3. Les blocs
plus courts doivent étre allongés par remplissage virtuel de zéros a droite jusqu’a former des blocs de 249
octets; ces zéros ne doivent étre pas transmis. Les blocs doivent étre codés conformément aux § 6.4.3.1.2.3 a
6.4.3.1.2.3.3.

6.4.3.1.2.3 Absence de correction. Aucune correction d’erreurs ne doit étre utilisée pour les blocs constitués
d’'un maximum de 2 octets qui ne sont pas des octets de remplissage.

6.4.3.1.2.3.1 Correction de 1 octet. Pour les blocs constitués de 3 a 30 octets qui ne sont pas des octets de
remplissage, les 6 octets de contrdle RS doivent étre générés, mais seuls les 2 premiers doivent étre transmis.
Les 4 derniers octets de controle RS doivent étre traités comme des effacements effectués au décodeur.

6.4.3.1.2.3.2 Correction de 2 octets. Pour les blocs constitués de 31 a 67 octets qui ne sont pas des octets de
remplissage, les 6 octets de contrdle RS doivent étre générés, mais seuls les 4 premiers doivent étre transmis.
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Les 2 derniers octets de controle RS doivent étre traités comme des effacements effectués au décodeur.

6.4.3.1.2.3.3 Correction de 3 octets. Dans le cas des blocs constitués d’au moins 68 octets qui ne sont pas des
octets de remplissage, les 6 octets de controle RS doivent étre générés et transmis.

6.4.3.1.3 Entrelacement. Pour améliorer l’efficacité de la FEC, on doit utiliser un entrelaceur par octet, géré par
tables. L’entrelaceur doit créer une table constituée de lignes de 255 octets et de c lignes :

ou: longueur de la transmission (bits)

a) la longueur de la transm...o.c.. e el & I f{f”{’b‘l’sf ———

b) c = le plus petit entier supérieur ou égal a la valeur de la fraction.

Apreés avoir complété les données pour former un multiple pair de 1 992 bits, ’entrelaceur doit faire entrer le
train de transmission dans les 249 premiers octets de chaque ligne en stockant chaque groupe consécutif de 8
bits dans une colonne, de la premiére a la 249e. Le premier bit de chaque groupe de 8 bits doit étre stocké dans
la huitiéme position binaire ; le premier groupe de 1 992 bits doit étre stocké dans la premiére ligne, le deuxiéme
groupe de 1 992 bits dans la deuxiéme ligne, et ainsi de suite. Aprés le calcul de la FEC sur chaque ligne,
les données (ou effacements) FEC doivent étre stockées dans les colonnes 250 a 255. L’entrelaceur doit alors
passer les données a ’embrouilleur en les lisant colonne par colonne et en sautant les octets qui contiennent
des effacements ou qui sont entiérement constitués de bits de remplissage. Tous les bits des octets doivent étre
transmis du 8e bit au ler bit.

Aprés avoir recu les données, le désentrelaceur doit calculer le nombre de lignes et la longueur de la derniére
ligne (qui peut étre partielle) d’aprés le champ longueur de l'en-téte. Il ne doit communiquer que des octets
d’information valides a la couche supérieure.

6.4.3.1.4 Embrouillage des bits. Les bits doivent étre embrouillés afin de faciliter la récupération du rythme et
de stabiliser la forme du spectre transmis. La séquence de pseudo-bruit (PN) doit étre un générateur a 15 étages
(voir Figure 6-2) ayant le polynéme caractéristique suivant :

X5 +X+1

La séquence PN doit commencer aprés la configuration de synchronisation de trame par la valeur initiale
1101 0010 1011 001, le bit de gauche étant dans le premier étage du registre, comme le montre la Figure
6-2. Apres le traitement de chaque bit, le registre doit étre décalé d’un bit vers la droite. Cette valeur initiale
doit étre programmeée afin de permettre le chiffrement a ’avenir. La séquence doit étre ajoutée (modulo 2) aux
données du co6té émission (embrouillage) et aux données embrouillées du coté réception (désembrouillage),
conformément aux indications du Tableau 6-3.

Note.- L’embrouilleur PN est expliqué dans la Recommandation S.446-4, Annexe I, section 4.3.1, méthode 1, de
I’'UIT-R (voir 'Appendice au présent chapitre).

6.4.3.2.1 Détection occupé-libre. Lorsqu’une station détecte sur le canal une puissance d’au moins —-87 dBm
durant un minimum de 5 ms, elle doit :

a) continuer a considérer, avec une probabilité de 0,9, que le canal est occupé si le niveau du signal
tombe au-dessous de -92 dBm pendant moins de 1 ms ;

b) considérer, avec une probabilité de 0,9, que le canal n’est pas occupé si le niveau du signal tombe
au-dessous de —92 dBm pendant au moins 1,5 ms.

Note.- Le débit de liaison maximal auquel ont accés tous les utilisateurs est extrémement sensible au temps
de détection du canal RF (& compter du moment ou le canal change réellement d’état jusqu’au moment ot une
station détecte ce changement et prend les mesures qui s‘imposent) et au temps de prise du canal RF (& compter
du moment ol une station décide d’émettre jusqu’au moment ou I'émetteur atteint un niveau de puissance
suffisant pour bloquer les autres stations). Il est donc essentiel de prendre toutes les mesures nécessaires pour
réduire ces temps au fur et & mesure que les progres techniques le permettent.

6.4.3.2.2 Détection libre-occupé. Une station doit considérer, avec une probabilité d’au moins 0,9, que le canal
est occupé moins de 1 ms apres que la puissance détectée sur le canal a atteint au moins —90 dBm.
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6.4.3.2.3 réservé

Note.- On peut accepter une plus grande probabilité de fausse alarme pendant la détection libre-occupé que
pendant la détection occupé-libre a cause des effets des deux erreurs différentes.

6.4.3.3 INTERACTION ENTRE L’EMETTEUR ET LE RECEPTEUR EN MODE 2

6.4.3.3.1 Temps de retournement réception-émission. Une station doit transmettre la séquence d’apprentissage
de facon que le centre du premier symbole du mot unique soit transmis moins de 1,25 ms aprés une tentative
d’accés fructueuse (voir Figure 6-3). La variation totale de fréquence pendant la transmission du mot unique
doit étre inférieure a 10 Hz. Aprés la transmission du mot unique, l’accélération de phase doit étre inférieure a
500 Hz/s.

6.4.3.3.2 Temps de retournement émission-réception. La puissance de ’émetteur doit étre de ~20 dBc moins de
2,5 périodes de symbole a partir du milieu du dernier symbole de la rafale. La fuite de puissance de I’émetteur
quand il est en veille doit étre inférieure & —83 dBm. Une station doit, en respectant les performances nominales,
recevoir et démoduler un signal entrant moins de 1,5 ms aprés la transmission du dernier symbole d’information.

Note.- Voir le document RTCA/DO-160D, section 21, catégorie H, pour les signaux rayonnés par antenne.
6.4.3.4 PARAMETRES SYSTEME DE LA COUCHE PHYSIQUE DU MODE 2
6.4.3.4.1 La couche physique doit mettre en ceuvre le parameétre systéme défini au Tableau 6-4.

60.4.3.4.1.1 Parameétre P1 (longueur minimale de la transmission). Le paramétre P1 est la longueur minimale de
la transmission que doit démoduler un récepteur sans dégradation du taux d’erreurs sur les bits.

6.4.4 Couche physique propre au mode 3

Note.- La spécification de la couche physique propre au mode 3 comprend une description de la transmission
sur liaison montante de la rafale de gestion (M) et de la rafale du message de vérification de transfert (H) mode 3,
de la transmission sur liaison descendante de la rafale M, de la rafale voix ou données (V/D) et de I’'embrouillage
des bits.

6.4.4.1 Transmission sur liaison montante de la rafale de gestion (M) et de la rafale du message de vérification
de transfert (H). La rafale M montante (décrite dans le Manuel des spécifications techniques de la VDL mode
3) doit étre constituée de 3 segments, a savoir la séquence d’apprentissage suivie des données systéme et
de la baisse de la puissance de I'’émetteur. La rafale H montante (décrite dans le Manuel des spécifications
techniques de la VDL mode 3) doit étre constituée de 3 segments, a savoir la séquence d’apprentissage suivie
du message de vérification du transfert et de la baisse de la puissance de I’émetteur.

6.4.4.1.1 Séquence d’apprentissage. La séquence d’apprentissage des rafales M et H montantes doit étre
constituée des deux éléments suivants :

a) montée et stabilisation de la puissance de '’émetteur ;
b) synchronisation et résolution de I’'ambiguité.

6.4.4.1.1.1 Montée et stabilisation de la puissance de I'’émetteur. Ces caractéristiques sont définies au §
6.4.3.1.1.1.

6.4.4.1.1.2 Synchronisation et résolution de 'ambiguité. Le deuxiéme élément de la séquence d’apprentissage
doit étre constitué de la séquence de synchronisation dite S2*, comme suit :

000 001 101 100 110010 111 100 010 011 101 000
111 000 011 001 et doit étre émis de gauche a droite.

Note.- La séquence S2* est trés étroitement apparentée a la séquence S2 (§ 6.4.4.3.1.2). Les 15 changements de
phase entre les 16 symboles de S2* sont déphasés chacun d’exactement 180° par rapport a ceux de la séquence
S2. Cette relation peut étre utilisée pour simplifier le processus de recherche simultanée des deux séquences.

0.4.4.1.2 Données systéme et message de vérification du transfert. Les données systéme en configuration autre
que 3T (décrite dans le Manuel des spécifications techniques de la VDL mode 3) doivent étre constituées de 32
symboles transmis. Les 96 bits transmis doit comprendre 48 bits d’information et 48 bits de parité générés sous
forme de 4 mots-codes Golay (24, 12). La configuration 3T décrite dans le Manuel des spécifications techniques
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de la VDL mode 3 doit étre constituée de 128 symboles transmis. Les 384 bits transmis doit comprendre 192
bits d’information et 192 bits de parité, générés sous forme de 16 mots codes Golay (24, 12). Le message de
vérification du transfert en configuration 3T doit étre constitué de 40 symboles transmis. Les 120 bits transmis
doit comprendre 60 bits d’information et 60 bits de parité, générés sous forme de 5 mots-codes Golay (24, 12).

La définition spécifique du codeur Golay doit étre la suivante :

Si la séquence binaire d’entrée de 12 bits est écrite sous forme de vecteur de rangée x, alors la séquence de
sortie de 24 bits peut étre écrite sous forme de vecteur de rangée y, ou y = XG, et la matrice G doit étre donnée
par :
110101110001100000000000
011111001001010000000000
111010010101001000000000
011000111011000100000000
111001101100000010000000
G=101100110110000001000000

100110011011000000100000
010110111100000000010000

000101101111000000000100
110111000110000000000010
101011100011000000000001

Note.- Le code de Golay étendu permet la correction de n’importe quelle configuration d’erreurs comprenant 3
bits erronés ou moins ainsi que la détection de n’importe quelle configuration d’erreurs a 4 bits.

6.4.4.1.3 Baisse de la puissance de I’émetteur. La puissance de ’émetteur doit étre de -20 dBc moins de 2,5
périodes de symbole a partir du milieu du dernier symbole de la rafale. La fuite de puissance de I’émetteur
quand il est en veille doit étre inférieure a —-83 dBm.

Note.- Voir le document RTCA/DO-160D, section 21, catégorie H, pour les signaux rayonnés par antenne.
6.4.4.2 Transmission sur liaison descendante de la rafale de gestion (M). La rafale M descendante (décrite dans
le Manuel des spécifications techniques de la VDL mode 3) doit étre constituée de trois segments, a savoir la

séquence d’apprentissage suivie des données systéme et de la baisse de la puissance de ’émetteur.

6.4.4.2.1 Séquence d’apprentissage. La séquence d’apprentissage de la rafale M descendante doit étre constituée
des deux éléments suivants :

a) montée et stabilisation de la puissance de '’émetteur ;
b) synchronisation et résolution de I’'ambiguité.

6.4.4.2.1.1 Montée et stabilisation de la puissance de I’émetteur. Cet élément doit étre défini comme il est
indiqué au § 6.4.4.1.1.1.

6.4.4.2.1.2 Synchronisation et résolution de I’'ambiguité. Trois séquences de synchronisation distinctes doivent
étre utilisées pour ce type de rafale. La séquence standard, dite S1, doit é&tre comme suit :

000 111 001 001 010 110 000 011 100 110011 111 010 101 100 101

et elle doit étre émise de gauche a droite. La séquence spéciale utilisée pour identifier les réponses a une
invitation a émettre doit étre définie comme il est indiqué au § 6.4.4.1.1.2.

La séquence spéciale utilisée pour identifier les demandes d’entrée dans le réseau (S1*) doit étre la suivante :
000001111111 100000110101010000 101001 100011010011 et elle doit étre émise de gauche a droite.
Note.- La séquence S1* est trés étroitement apparentée a la séquence S1. Les 15 changements de phase entre
les 16 symboles de S1* sont déphasés chacun d’exactement 180° par rapport a ceux de la séquence S1. Cette
relation peut étre utilisée pour simplifier le processus de recherche simultanée des deux séquences.

6.4.4.2.2 Données systéme. Le segment de données systéme doit étre constitué de 16

Symboles transmis. Les 48 bits transmis doivent étre codés sous forme de 24 bits de données systéme et 24

bits de parité générés sous forme de 2 mots-codes Golay (24, 12) consécutifs. Le codage des mots-codes Golay
(24, 12) doit étre conforme aux dispositions du § 6.4.4.1.2.
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6.4.4.2.3 Baisse de la puissance de I’émetteur. La baisse de la puissance de I’émetteur doit étre conforme aux
dispositions du § 6.4.4.1.3.

6.4.4.3 Rafale voix ou données (V/D). La rafale V/D (décrite dans le Manuel des spécifications techniques de
la VDL mode 3) doit étre constituée de 4 segments, a savoir la séquence d’apprentissage suivie d’'un en-téte, de
I'information d’utilisateur et de la baisse de la puissance de '’émetteur. Le format de rafale V/D utilisé doit étre
le méme en liaison montante et en liaison descendante.

6.4.4.3.1 Séquence d’apprentissage. La séquence d’apprentissage de la rafale V/D doit étre constituée des deux
éléments suivants :

a) montée et stabilisation de la puissance de ’émetteur ;
b) synchronisation et résolution de 'ambiguité.

6.4.4.3.1.1 Montée et stabilisation de la puissance de I’émetteur. Cet élément doit étre conforme aux spécifications
du§6.4.4.1.1.1.

6.4.4.3.1.2 Synchronisation et résolution de I’'ambiguité. Le second élément de la séquence d’apprentissage doit
étre constitué de la séquence de synchronisation dite S2, comme suit :

000 111011 010 000 100 001 010 100 101 011 110001 110
101 111 et elle doit étre émise de gauche a droite.

0.4.4.3.2 En-téte. Le segment correspondant a l'en-téte doit étre constitué de 8 symboles transmis. Les 24
bits transmis doivent étre codés sous forme de 12 bits d’information d’entéte et de 12 bits de parité, générés
sous forme d'un mot-code Golay (24, 12) simple. Le codage du mot-code Golay (24, 12) doit étre conforme aux
dispositions du § 6.4.4.1.2.

0.4.4.3.3 Information de l'utilisateur. Le segment correspondant a l'information de l'utilisateur doit étre constitué
de 192 symboles de 3 bits. Dans le cas d’'une transmission vocale, la FEC doit étre appliquée a la sortie d’analyse
du vocodeur spécifié au § 6.8. Le vocodeur doit fonctionner de facon satisfaisante en environnement BER de
10-3 (avec un objectif de calcul de 10-2). Le débit binaire global du vocodeur y compris la FEC doit étre de 4
800 bit/s (sauf en mode tronqué, dans lequel il est de 4 000 bit/s).

6.4.4.3.3.1 Dans le cas d’'une transmission de données d’utilisateur, les 576 bits doivent étre codés sous
forme d'un mot-code Reed-Solomon (72, 62) d’ordre binaire 28 simple. Si ’entrée de données d’utilisateur
dans le codeur Reed-Solomon compte moins de 496 bits, elle doit étre étoffée au moyen de zéros placés a la fin
jusqu’a ce que sa longueur atteigne 496 bits. Le champ qui définit le polynéme de la primitive du code doit étre
conforme aux dispositions du § 6.4.3.1.2.1. Le polynéme générateur doit étre comme suit :

Note.- Le code Reed-Solomon (72, 62) peut corriger jusqu’a 5 erreurs de symbole d’ordre binaire 28 (mot-code)
dans le mot recu. 129

(X—-a)
6.4.4.3.4 Baisse de la puissance de ’ém: /=120 e caractéristique doit étre définie au § 6.4.4.1.3.

0.4.4.4 Entrelacement. Il ne doit pas y avoir d’entrelacement en mode 3.

6.4.4.5 Embrouillage des bits. En mode 3, 'embrouillage des bits spécifié au § 6.4.3.1.4 doit étre appliqué
a chaque rafale, en commencant aprés la séquence d’apprentissage. La séquence d’embrouillage doit étre
réinitialisée a chaque rafale, permettant ainsi un recouvrement constant de chacune des rafales de longueur
fixe du mode 3.

6.4.4.6 Interaction entre I'’émetteur et le récepteur. Les temps de retournement en question dans la présente
section doivent étre définis comme correspondant au temps entre le milieu du dernier symbole d’information
d’une rafale et le milieu du premier symbole de la séquence de synchronisation de la rafale suivante.

Note.- Ce temps nominal sera raccourci par des éléments tels que la largeur finie de chaque symbole due
au filtrage Nyquist et la séquence de montée et de stabilisation de la puissance. De telles autres définitions

pourraient donner lieu a des temps de retournement jusqu’a 8 périodes de symbole plus courts.

0.4.4.6.1 Temps de retournement réception-émission. Les stations radio de bord doivent passer du mode
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réception au mode émission en moins de 17 périodes de symbole. Ce temps peut étre de 33 périodes de symbole
dans le cas des stations radio de bord qui ne mettent pas en ceuvre de fonctions exigeant l’adressage discret.

Note 1.- Le temps de retournement réception-émission le plus court se produit quand la station radio de bord
recoit un message montant sur canal M suivi d’'une transmission voix ou données dans le méme créneau. Dans
certains cas ou la station radio de bord ne met pas en ceuvre de fonctions exigeant I’'adressage discret, le temps
de retournement réception-émission peut étre augmenté puisque la lecture des deux derniers mots Golay du
signal sur canal M montant n’est pas nécessaire.

Note 2.- Le temps de retournement minimal suppose que, dans les configurations 3V1D, 2V1D et 3T (décrites
au § 5.5.2.4 du Manuel des spécifications techniques de la VDL mode 3), les stations radio de bord contiendront
un logiciel qui les empéchera d’émettre aprés un long délai un message descendant sur canal M aprés avoir
recu un message vocal d’un autre aéronef.

6.4.4.6.2 Temps de retournement émission-réception. Les stations radio de bord doivent passer du mode
émission au mode réception en moins de 32 périodes de symbole.

Note.- Le pire temps de retournement émission-réception se produit quand la station radio de bord émet un
message sur canal M descendant et recoit un message voix ou données dans le méme créneau.

6.4.4.7 INDICATION DE LIMITE DE COUVERTURE

6.4.4.7.1 Une indication de proximité de limite de couverture aux aéronefs VDL mode 3 doit étre envoyée.
6.5 PROTOCOLES ET SERVICES DE LA COUCHE LIAISON

6.5.1 Renseignements généraux

6.5.1.1 Fonctions. La couche liaison de la VDL doit assurer les fonctions de sous-couche suivantes :

a) sous-couche commande d’accés au support (MAC), qui exige l'utilisation de l’algorithme d’accés
multiple avec détection de porteuse (AMDP) pour le mode 2, et AMRT pour le mode 3 ;

b) sous-couche service de liaison de données (DLS), qui :

1) pour le mode 2, fournit des liaisons point a point en mode connexion en utilisant des entités de
liaison de données(DLE) et une liaison de diffusion en mode sans connexion sur la sous-couche
MAC ;

2) pour le mode 3, fournit des liaisons point a point et point-multipoint en mode sans connexion
avec accusé de réception sur une sous-couche MAC qui garantit le séquencement ;

c) entité de gestion VDL (VME), qui établit et maintient les DLE entre 1’aéronef et les systémes sol au
moyen d’entités de gestion de liaison (LME).

6.5.1.2 SERVICE

6.5.1.2.1 Mode connexion. La couche liaison VDL mode 2 doit assurer un service point & point fiable en utilisant
une sous-couche DLS en mode connexion.

6.5.1.2.2 Mode sans connexion. Les couches liaison VDL mode 2 et VDL mode 3 doivent assurer un service de
diffusion sans accusé de réception en utilisant une sous-couche DLS en mode sans connexion.

6.5.1.2.3 Mode sans connexion avec accusé de réception. La couche liaison VDL mode 3 doit assurer un service
point a point avec accusé de réception en utilisant une sous-couche DLS en mode sans connexion qui dépend
de la sous-couche MAC pour garantir le séquencement.

6.5.2 Sous-couche MAC

6.5.2.1 La sous-couche MAC doit permettre ’acquisition transparente de la voie de communication partagée
en rendant invisible, pour la sous-couche DLS, la facon dont les ressources de communication auxiliaires sont
utilisées pour acquérir la voie.

Note.- Les manuels des spécifications techniques de la VDL mode 2 et mode 3 décrivent les services et procédures
spécifiques de la sous-couche MAC de la VDL mode 2 et mode 3.
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6.5.3 Sous-couche de service de liaison de données

6.5.3.1 La sous-couche DLS mode 2 doit prendre en charge les communications air-sol en mode simplex au
niveau du bit en recourant au protocole de commande de liaison VHF - aviation (AVLC).

Note.- Les définitions des services de liaison de données, des parametres et des protocoles spécifiques de la VDL
mode 2 figurent dans le Manuel des spécifications techniques de la VDL mode 2.

6.5.3.2 La sous-couche DLS du mode 3 doit prendre en charge les communications air-sol en mode simplex,
a base de priorité, au niveau du bit, en recourant au protocole de liaison de données en mode sans connexion
avec accusé de réception (A-CLDL).

Note.- Les définitions des services de liaison de données, des parametres et des protocoles spécifiques de la VDL
mode 3 figurent dans le Manuel des spécifications techniques de la VDL mode 3.

6.5.4 Entité de gestion VDL

6.5.4.1 Services. La VME doit assurer des services d’établissement, de maintien et de suppression de liaison
et elle doit permettre la modification des parameétres. Les services, formats de parameétre et procédures VME
propres aux modes 2 et 3 sont décrits dans les manuels des spécifications techniques de la VDL mode 2 et
mode 3.

6.6 PROTOCOLES ET SERVICES DE LA COUCHE SOUS-RESEAU
6.6.1 Architecture du mode 2

6.6.1.1 Le protocole de couche sous-réseau utilisé dans tout le sous-réseau air-sol VHF pour ce qui est de
la VDL mode 2 s’appelle officiellement protocole d’accés au sous-réseau (SNAcP), et il doit étre conforme a la
norme ISO 8208, sauf comme il est indiqué dans le Manuel des spécifications techniques de la VDL mode 2.
Le protocole SNACP figure dans le Manuel des spécifications techniques de la VDL mode 2 comme le protocole
de sous-réseau. En cas de divergence entre le Manuel des spécifications techniques de la VDL mode 2 et les
exigences citées, le Manuel doit avoir préséance. A l'interface air-sol, 'entité de sous-réseau embarquée doit
jouer le réle d’ETTD et l’entité de sous-réseau sol, le role d’ETCD.

Note.- Les points d’acceés au protocole de couche sous-réseau, les services, les formats de paquet, les parametres
et les procédures propres a la VDL mode 2 sont décrits dans le Manuel des spécifications techniques de la VDL
mode 2.

6.6.2 Architecture du mode 3

6.6.2.1 La couche sous-réseau utilisée dans tout le sous-réseau air-sol VHF pour ce qui est de la VDL mode
3 offre une flexibilité qui permet d’utiliser plusieurs protocoles de sous-réseau en méme temps. Les options
actuellement définies consistent a prendre en charge le protocole de réseau en mode sans connexion ISO 8473
et la norme ISO 8208, qui sont tous deux décrits dans le Manuel des spécifications techniques de la VDL mode
3. En cas de différence par rapport aux normes citées, le Manuel doit avoir préséance. Dans le cas de l'interface
ISO 8208, les entités de sous-réseau embarquées et sol doivent jouer le réle d’ETCD.

Note.- Les points d’acces au protocole de couche sous-réseau, les services, les formats de paquet, les parametres
et les procédures propres a la VDL mode 3 sont décrits dans le Manuel des spécifications techniques de la VDL
mode 3.

6.7 FONCTION DE CONVERGENCE DEPENDANTE DU SOUS-RESEAU (SNDCF) MOBILE
DE LA VDL

6.7.1 SNDCF de la VDL mode 2
6.7.1.1 Introduction. La SNDCF mobile de la VDL mode 2 doit étre la SNDCF mobile standard.
6.7.1.2 Nouvelle fonction. La SNDCF mobile de la VDL mode 2 doit prendre en charge le maintien du contexte
(par exemple, les tables de compression) d'une communication de sous-réseau a ’autre. La SNDCF doit utiliser
le méme contexte (tables de compression) sur tous les CVC négociés avec un ETTD, lorsqu’ils ont été négociés

avec les mémes parameétres. La SNDCF doit prendre en charge au moins deux CVC qui partagent un contexte.

Note 1.- Vu que les transferts peuvent réorganiser les paquets, certains algorithmes de compression ne peuvent
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pas étre utilisés sur la VDL mode 2. De plus, les personnes chargées de la mise en application d’algorithmes
de compression fondés sur un dictionnaire doivent étre conscientes du probléme posé par les mises a jour qui
peuvent étre recues sur 'ancienne communication ou sur la nouvelle.

Note 2.- Le codage du champ données d’appel de 'utilisateur est décrit dans le Doc 9705 avec les modifications
indiquées dans le Manuel des spécifications techniques de la VDL mode 2.

6.7.2 SNDCF de la VDL mode 3

6.7.2.1 La VDL mode 3 doit prendre en charge au moins une des SNDCF définies. La premiére est la SNDCF
standard ISO8208 définie dans le Doc 9705. 11 s’agit d'une SNDCF en mode connexion. Le deuxiéme type de
SNDCEF prise en charge par la VDL mode 3 est appelé SNDCF a base de trames. Les renseignements sur cette
SNDCF en mode sans connexion, notamment sur l'interface de couche réseau, sur la prise en charge des
paquets de réseau en modes émission et destination unique ainsi que sur la prise en charge du routeur ATN,
figurent dans le Manuel des spécifications techniques de la VDL mode 3.

Note.- La SNDCF a base de trames doit son nom au fait qu’elle utilise les trames de la VDL mode 3 sans
nécessiter de protocole supplémentaire (a savoir SNDCF ISO 8208) pour transférer les paquets de réseau. Elle
réalise I'indépendance par rapport au protocole de réseau en identifiant la charge utile de chaque trame. Sur
réception d’une trame, la charge utile est examinée, puis la commande est transférée au protocole identifié.

6.8 UNITE VOCALE DU MODE 3
6.8.1 Services

6.8.1.1 L'unité vocale doit assurer des fonctions d’interface audio en mode simplex avec « poussoir de conversation
» et d’interface de signalisation entre 'utilisateur et la VDL. Deux types distincts de circuits vocaux s’excluant
mutuellement doivent étre pris en charge :

a) Les circuits spécialisés, qui doivent permettre de fournir un service & un groupe précis d’utilisateurs,
sur une base exclusive, sans partage du circuit avec des utilisateurs extérieurs au groupe. L’accés doit
se faire sur la base du principe « écouter avant d’émettre ».

b) Les circuits a assignation a la demande, grace auxquels ’accés a un circuit vocal doit étre géré par la
station sol en réponse a une demande a cet effet recue de la station d’aéronef. Ce mode de fonctionnement
doit permettre le partage dynamique du canal, ce qui augmente l'efficacité de la commutation.

6.8.1.2 Acces prioritaire. L’unité vocale doit permettre un accés prioritaire en faveur d’utilisateurs sol autorisés.

6.8.1.3 Indication de l'origine du message. L'unité vocale doit permettre la notification de l'origine du message
recu a l'utilisateur (c’est-a-dire si le message provient d'une station de bord ou d’une station au sol).

6.8.1.4 Réglage silencieux codé. L'unité vocale doit permettre un fonctionnement avec réglage silencieux codé
offrant un certain degré de rejet des messages vocaux non désirés recus sur le méme canal, fondé sur le temps
d’arrivée des rafales.

6.8.2 Codage de la parole, parametres et procédures

6.8.2.1 Pour le codage et le décodage des communications vocales, la VDL mode 3 doit utiliser ’algorithme
évolué d’excitation multibande (AMBE) a 4,8 kbit/s, version AMBE-ATC-10, mis au point par Digital Voice
Systems, Incorporated (DVSI).

Note 1.- Les renseignements sur les caractéristiques techniques de l’algorithme AMBE a 4,8 kbit/s figurent
dans le document AMBE-ATC-10 Low Level Decription, que 'on peut se procurer aupres de DVSI.

Note 2.- L’algorithme de codage/décodage AMBE a 4,8 kbit/s décrit dans ce document est soumis aux droits
de brevet et d’auteur que détient DVSI. Avant d’incorporer cet algorithme dans de I’équipement utilisé pour
le service VDL mode 3, les fabricants doivent conclure un contrat de licence avec DVSI afin d’obtenir une
description détaillée de l’algorithme. Dans la lettre qu’elle a envoyée a I’'OACI le 29 octobre 1999, DVSI a
confirmé son engagement a accorder une licence d’exploitation de cette technologie pour la fabrication et la
vente d’équipement aéronautique, a des conditions raisonnables, négociées sans pratiques discriminatoires.

6.8.2.2 La définition du codage de la parole, les parameétres et la description des procédures d’utilisation de
I'unité vocale VDL mode 3 figurent dans le Manuel des spécifications techniques de la VDL mode 3.
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6.9 VDL MODE 4

6.9.1 Les stations VDL mode 4 doivent étre conformes aux exigences des § 6.1.2.3, 6.1.4.2, 6.2.1.1, 6.2.3.1,
6.2.4,6.3.1, 6.3.3.1, 6.3.4, 6.3.5.1, 6.3.5.2, 6.3.5.3, 6.3.5.4.1 et 6.9.

6.9.2 Canaux radioélectriques de la VDL mode 4
6.9.2.1 GAMME DE RADIOFREQUENCES DES STATIONS VDL MODE 4

6.9.2.1.1 Gamme d’accord de I’émetteur/récepteur. Un émetteur/récepteur VDL mode 4 doit se régler sur
n’importe quel canal de 25 kHz entre 112 MHz et 137 MHz.

Note.- Les conditions de fonctionnement ou certaines applications peuvent imposer d’utiliser I’équipement dans
une gamme de fréquences plus étroite.

0.9.2.1.2 Réception simultanée. Une station VDL mode 4 doit recevoir deux canaux en méme temps.

6.9.2.1.3 Réservé

6.9.2.2 CANAUX MONDIAUX DE SIGNALISATION

6.9.2.2.1 Les stations VDL mode 4 doivent utiliser deux fréquences assignées comme canaux mondiaux de
signalisation (GSC) pour prendre en charge les communications des utilisateurs et les fonctions de gestion de

liaison.

Note.- Des canaux supplémentaires peuvent étre établis dans un domaine local et notifiés aux utilisateurs
mobiles au moyen d’une diffusion par des stations sol sur les GSC définis ci-dessus.

6.9.3 Possibilités du systéme

6.9.3.1 Compatibilité ATN. Le systéme VDL mode 4 doit prendre en charge des services de sous réseau
compatibles avec 'ATN/IPS.

Note.- La VDL mode 4 assure un transfert sans discontinuité des données entre les réseaux sol ATN/IPS et les
réseaux ATN/IPS des aéronefs. L'interopérabilité avec les réseaux ATN/OSI, lorsqu’elle est nécessaire, devrait
en principe étre aménagée avant la mise en ceuvre. La VDL mode 2 et la VDL mode 3 fournissent des sous-
réseaux conformes a ’ATN/OSI.

6.9.3.2 Transparence des données. Le systéme VDL mode 4 doit assurer le transfert des données indépendamment
du code et des octets utilisés.

6.9.3.3 Diffusion. Le systéme VDL mode 4 doit assurer des services de diffusion de couche liaison.
6.9.3.4 Point a point. Le systéme VDL mode 4 doit assurer des services point a point de couche liaison.

6.9.3.5 Communications air-air. Le systéme VDL mode 4 doit permettre des communications air-air sans aide
au sol, ainsi que des communications air-sol.

6.9.3.6 Gestion des connexions. Dans le cas de communications air-sol, le systéme VDL mode 4 doit établir et
maintenir une voie de communication fiable entre I’'aéronef et le systéme sol tout en permettant, quoique sans

lexiger, l'intervention humaine.

6.9.3.7 Passage a un autre réseau sol. Une station DLS mobile VDL mode 4 doit passer d’une station sol DLS
VDL mode 4 a une autre station sol selon les besoins.

6.9.3.8 Possibilité de détermination du temps. La VDL mode 4 doit donner la possibilité de déterminer le temps
a partir de mesures du temps d’arrivée des transmissions VDL mode 4 recues chaque fois que l'on ne dispose

pas d’estimations de temps réalisées par un moyen extérieur.

6.9.3.9 Fonctionnement en mode simplex. Les stations VDL mode 4 mobiles et sol doivent accéder au support
physique en mode simplex.

6.9.4 Coordination de l'utilisation des canaux

0.9.4.1 Les transmissions doivent étre programmeées, sur une base régionale, par rapport au temps UTC, afin
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de garantir l'utilisation efficace des canaux partagés et d’éviter la réutilisation non intentionnelle de créneaux.
6.9.5 Protocoles et services de la couche physique

Note.- Sauf indication contraire, les spécifications figurant dans la présente section s’appliquent a la fois aux
stations mobiles et aux stations sol.

6.9.5.1 FONCTIONS
6.9.5.1.1 PUISSANCE EMISE

6.9.5.1.1.1 Installation embarquée. La puissance apparente rayonnée doit étre suffisante pour fournir une
intensité de champ d’au moins 35 uV/m (-114,5 dBW/m?2), en supposant une propagation directe, aux
distances et aux altitudes correspondant aux conditions des régions au-dessus desquelles I'aéronef est utilisé.

6.9.5.1.1.2 Installation au sol

La puissance apparente rayonnée doit étre suffisante pour fournir une intensité de champ d’au moins 75 uV/m
(-109 dBW/m?2) dans le volume de portée utile défini de l'installation, en supposant une propagation en espace
libre.

6.9.5.1.2 COMMANDE DE LA FREQUENCE DE L’EMETTEUR ET DU RECEPTEUR

6.9.5.1.2.1 La couche physique VDL mode 4 doit régler I’émetteur ou le récepteur a la fréquence commandée
par l’entité de gestion de liaison (LME). Le temps de sélection du canal doit étre inférieur a 13 ms aprés la
réception d’'une commande en provenance d’un utilisateur VSS.

6.9.5.1.3 RECEPTION DES DONNEES

6.9.5.1.3.1 Le récepteur doit décoder les signaux d’entrée et les communiquer aux couches supérieures pour
traitement.

6.9.5.1.4 EMISSION DES DONNEES

6.9.5.1.4.1 Codage et émission des données. La couche physique doit coder les données recues de la couche
liaison de données et les émettre sur le canal RF. L’émission ne doit étre effectuée que lorsque la sous-couche
MAC Tl'autorise.

6.9.5.1.4.2 Ordre d’émission. L’émission doit étre constituée des étapes suivantes, dans 'ordre suivant :

a) stabilisation de la puissance de ’émetteur ;

b) synchronisation des bits ;

¢) résolution de ’ambiguité et émission des données ;
d) baisse de la puissance de ’émetteur.

Note.- Les étapes sont définies aux § 6.9.5.2.3.1 a 6.9.5.2.3.4.

6.9.5.1.4.3 Arrét automatique de I’émetteur. Une station VDL mode 4 doit couper automatiquement l'alimentation
de tout amplificateur d’étage final dont la puissance de sortie dépasse —~30 dBm pendant plus de 1 seconde. La
remise en mode opérationnel de I’amplificateur doit nécessiter une intervention manuelle.

Note.- Cette mesure a pour but de protéger le canal partagé contre les « émetteurs bloqués».
6.9.5.1.5 SERVICES DE NOTIFICATION

6.9.5.1.5.1 Qualité du signal. La surveillance des paramétres d’exploitation de I’équipement doit s’effectuer au
niveau de la couche physique. La qualité du signal doit étre analysée pendant le processus de démodulation et
le processus de réception.

Note.- Les processus qui peuvent étre évalués dans le démodulateur comprennent le taux d’erreurs sur les
bits (BER), le rapport signal/bruit (SNR) et la gigue de rythme. Les processus qui peuvent étre évalués dans le
récepteur comprennent le niveau du signal recu et le temps de propagation de groupe.

6.9.5.1.5.2 Temps d’arrivée. Le temps d’arrivée de chaque émission recue doit étre mesuré avec une erreur
deux-sigma de 5 us.
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6.9.5.1.5.3 réservé
6.9.5.2 DEFINITION DU PROTOCOLE POUR LA MODULATION GFSK

6.9.5.2.1 Systéme de modulation. Le systéme de modulation doit étre la modulation GFSK. Le premier bit émis
(dans la séquence d’apprentissage) doit étre une tonalité élevée, et la tonalité émise doit étre basculée avant
I’émission d’'un O (c’est-a-dire codage inversé sans retour a zéro).

6.9.5.2.2 Rapidité de modulation. Les 1 et les O binaires doivent étre générés avec un indice de modulation de
0,25 +0,03 et un produit BT de 0,28 +0,03, ayant pour résultat un débit de transmission de données de 19 200
bit/s +50 ppm.

6.9.5.2.3 ETAPES DE L’EMISSION

6.9.5.2.3.1 Stabilisation de la puissance de ’émetteur. Le premier segment de la séquence d’apprentissage
correspond a la stabilisation de la puissance de I’émetteur ; il doit avoir une durée de 16 périodes de symbole.
A la fin du segment de stabilisation, le niveau de puissance de I’émetteur doit avoir atteint au moins 90 % du
régime établi.

6.9.5.2.3.2 Synchronisation des bits. Le deuxiéme segment de la séquence d’apprentissage doit étre la séquence
binaire de 24 bits 0101 0101 0101 0101 0101 0101, émise de gauche a droite immédiatement avant le début
du segment de données.

6.9.5.2.3.3 Résolution de 'ambiguité et émission des données. L'émission du premier bit de données doit
commencer 40 intervalles de bit (environ 2 083,3 us) £ 1 us apreés le début nominal de la transmission.

Note 1.- Par rapport aux émissions a la sortie de I’antenne.
Note 2.- La résolution de I'ambiguité est effectuée par la couche liaison.

6.9.5.2.3.4 Baisse de la puissance de ’émetteur. Le niveau de la puissance émise doit baisser d’au moins 20 dB
en moins de 300 us apres la fin de ’émission. Le niveau de la puissance de '’émetteur doit étre inférieur a -90
dBm moins de 832 us apres la fin de I’émission.

6.9.5.3 DETECTION DE CANAL

6.9.5.3.1 Estimation du bruit résiduel. Chaque fois qu’elle n’a pas été détectée une séquence d’apprentissage
valide, une station VDL mode 4 doit estimer le bruit résiduel en fonction de mesures de la puissance du canal.

6.9.5.3.2 L’algorithme utilisé pour estimer le bruit résiduel doit étre tel que le bruit résiduel estimé soit inférieur
a la valeur maximale de la puissance mesurée sur le canal pendant la derniére minute lorsque celui-ci est
considéré comme étant libre.

Note.- Le récepteur VDL mode 4 utilise un algorithme de détection d’énergie comme un des moyens de déterminer
I’état du canal (libre ou occupé). Le Manual on VHF Digital Link (VDL) Mode 4 (Doc 9816) décrit un algorithme
qui peut étre utilisé pour estimer le bruit résiduel.

6.9.5.3.3 Détection libre-occupé. Une station VDL mode 4 doit utiliser les moyens suivants pour déterminer le
passage de l'état libre a ’état occupé d’un canal au niveau de la couche physique.

6.9.5.3.3.1 Détection d'une séquence d’apprentissage. Le canal doit étre déclaré occupé si la station VDL mode
4 détecte une séquence d’apprentissage valide suivie d'un drapeau de trame.

6.9.5.3.3.2 Mesure de la puissance du canal. Indépendamment de la capacité du démodulateur a détecter une
séquence d’apprentissage valide, une station VDL mode 4 doit considérer, avec une probabilité d’au moins 95
%, que le canal est occupé moins de 1 ms aprés que la puissance détectée sur le canal a atteint I’équivalent d’au
moins quatre fois le bruit résiduel estimé pendant au moins 0,5 ms.

6.9.5.3.4 DETECTION OCCUPE-LIBRE

6.9.5.3.4.1 Une station VDL mode 4 doit utiliser les moyens suivants pour déterminer le passage de l’état
occupé a l'état libre d'un canal.

6.9.5.3.4.2 Mesure de la longueur de la transmission. Aprés détection de la séquence d’apprentissage, l’état
occupé doit étre maintenu pendant au moins 5 ms et, par la suite, le canal doit passer a I’état libre en fonction
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de la mesure de la puissance du canal.

6.9.5.3.4.3 Mesure de la puissance du canal. Quand elle n’est pas maintenue a I’état « canal occupé », une
station VDL mode 4 doit considérer, avec une probabilité d’au moins 95 %, que le canal est libre si la puissance
détectée sur le canal tombe sous I’équivalent de deux fois le bruit résiduel estimé pendant au moins 0,9 ms.

6.9.5.4 INTERACTION ENTRE LE RECEPTEUR ET EMETTEUR

6.9.5.4.1 Temps de retournement réception-émission. Une station VDL mode 4 doit commencer a émettre la
séquence de stabilisation de la puissance de I’émetteur moins de 16 us aprés la fin de la réception.

6.9.5.4.2 Changement de fréquence pendant I’émission. Du début de la séquence de synchronisation jusqu’au
drapeau de fin des données, l'accélération de phase de la porteuse doit étre inférieure a 300 Hz/s.

6.9.5.4.3 Temps de retournement émission-réception. Une station VDL mode 4 doit, en assurant une performance
nominale, recevoir et démoduler un signal entrant moins de 1 ms aprés la fin d'une émission.

Note.- La performance nominale est définie comme correspondant a un taux d’erreurs sur les bits de 10—-4.
6.9.5.5 PARAMETRES SYSTEME DE LA COUCHE PHYSIQUE
6.9.5.5.1 PARAMETRE P1 (LONGUEUR MINIMALE DE LA TRANSMISSION)

6.9.5.5.1.1 Un récepteur doit démoduler une transmission d’'une longueur minimale P1 sans dégradation du
taux d’erreurs sur les bits.

6.9.5.5.1.2 La valeur de P1 doit étre de 19 200 bits.

6.9.5.5.2 PARAMETRE P2 (PERFORMANCE NOMINALE EN MATIERE DE BROUILLAGE DANS LE MEME
CANAL)

6.9.5.5.2.1 Le parametre P2 doit étre la valeur nominale de brouillage dans le méme canal a laquelle le récepteur
doit effectuer une démodulation sans dégradation du taux d’erreurs sur les bits.

6.9.5.5.2.2 La valeur de P2 doit étre 12 dB.

6.9.5.6 CARACTERISTIQUES D’IMMUNITE DES SYSTEMES RECEPTEURS DE LA VDL MODE 4 A L’EGARD
DU BROUILLAGE CAUSE PAR LA RADIODIFFUSION FM

6.9.5.6.1 Les stations VDL mode 4 doivent étre conformes aux exigences du § 6.3.5.4 lorsqu’elles fonctionnent
dans la bande 117,975 - 137 MHz.

6.9.5.6.2 Les stations VDL mode 4 doivent étre conformes aux exigences définies ci-dessous lorsqu’elles
fonctionnent dans la bande 108 — 117,975 MHz.

6.9.5.6.2.1 Le systéme récepteur de la VDL mode 4 doit satisfaire aux exigences du § 6.3.5.1 en présence de
produits d’intermodulation du troisiéme ordre de deux signaux de radiodiffusion FM VHF dont les niveaux
correspondent aux équations suivantes :

2N1+N2+72<0

pour les signaux de radiodiffusion sonore FM VHF dans la gamme de fréquences 107,7 — 108,0 MHz et

2N, + N, +3424-2010g L <o
’ 0.4 |

pour les signaux de radiodiffusion sonore FM VHF sur les fréquences inférieures a 107,7 MHz, les fréquences
des deux signaux de radiodiffusion sonore FM VHF donnant naissance, dans le récepteur, a un produit
d’intermodulation du troisiéme ordre de deux signaux sur la fréquence VDL mode 4 désirée.

N1 et N2 sont les niveaux (dBm) des deux signaux FM VHF a l’entrée du récepteur de la VDL mode 4. Aucun de
ces niveaux ne doit excéder les critéres de désensibilisation spécifiés au § 6.9.5.6.2.2.

Af=108,1 —f1, f1 étant la fréquence de N1, qui est le signal de radiodiffusion sonore FM VHF le plus proche de
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108,1 MHz.

Note.- Comme les spécifications d’immunité a 1’égard de l'intermodulation FM ne sont pas appliquées aux
canaux VDL mode 4 fonctionnant au-dessous de 108,1 MHz, les fréquences inférieures a 108,1 MHz sont
exclues des assignations générales.

6.9.5.6.2.2 Le systéme récepteur de la VDL mode 4 ne doit pas étre désensibilisé par les signaux de radiodiffusion|
FM VHF dont les niveaux correspondent au Tableau 6-5.

6.9.6 Couche liaison

Note.- Les renseignements sur les fonctions de la couche liaison figurent dans le Manual on VHF Digital Link
(VDL) Mode 4 (Doc 9816).

6.9.7 Couche sous-réseau et SNDCF

Note.- Les renseignements sur les fonctions de la couche sous-réseau et sur la SNDCF figurent dans le Manual
on VHF Digital Link (VDL) Mode 4 (Doc 9816).

6.9.8 Applications ADS-B

Note.- Les renseignements sur les fonctions de 'application ADS-B figurent dans le Manual on VHF Digital Link
(VDL) Mode 4 (Doc 9816).

TABLEAUX DU CHAPITRE 6

Tableau 6-1. Codage des données en mode 2 et en mode 3

1
1
1

&
C |~
O T N U S S S R

1 0 0 T

Tableau 6-2. Stabilite de la modulation en mode 2 et en mode 3

Mode de VDL | Stabilité de la modulation Stabilité de la
Aéronef modulation Sol
Mode 2 10,0050 % 10,0050 %
Mode 3 +0,0050 % +0,0002 %

Tableau 6-3. Fonction d’embrouillage

Fonction Données d’entrée Données de sortie
Embrouillage Données nettes Données embrouillées
Désembrouillage Données embrouillées Données nettes

Tableau 6-4. Parameétre systéme des services de la couche physique

Symbole Nom du parameétre

Valeur en mode 2 P1 Longueur minimale de la
transmission 131 071 bits

Tableau 6-5. VDL mode 4 fonctionnant sur des fréquences comprises
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entre 112,0 et 117,975 MHz

88-104 +15

106 +10
107 +5

107,9 0

Note.- La relation est linéaire entre les points adjacents désignés par les fréquences ci-dessus.

FIGURES DU CHAPITRE 6

Puissance a 90 %
at=-3

Les divisions principales
sont en periodes de symbole.

Centre du premier symbole du mot unique

Figure 6-1. Stabilisation de la puissance de I'’émetteur
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(1) (1) (0) (1) (0) (0) (1)
1 2 3 4 13 14 15
Entrée des données | Sortie des données
R« 2
ALl
Légende :
Période d'horloge
~
(O —— Valeur initiale

Numéro de I'étage

Additionneur modulo 2 (OU exclusif) : @

Figure 6-2. Générateur de PN pour la séquence d’embrouillage des bits

Fin de la 90 % de la puissance ; correspond at = -3
réception Tentative dans la Figure 6-1
d'acces
\ | |
[ |
1.5ms
—
1,25 ms

Figure 6-3. Temps de retournement réception-émission

APPENDICE AU CHAPITRE 6 REFERENCES
1. REFERENCES
Le tableau ci-dessous donne la liste des exigences de I’'Organisation internationale de normalisation (ISO)
données en référence et leur date de publication. Ces normes ISO s’appliquent dans la mesure indiquée dans
les exigences.

2. REFERENCES NORMATIVES

Les exigences font référence aux normes ISO suivantes :
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150 Titre Date de
publication

646 Technologiea de Vinformation — Jeu 1530 de 12/91
caractéres codés & 7 éléments pour 1'gchange
dinformations

3309 Procédures HDLC — Structure de trame, version 12/93
3

4335 Eléments de procédures HDLC, version 3 12793

T498 Modéle de référence de base OS5I, version 1 11794

TEOD Technologies de 1'mformation — 12/93
Télécommunications et échange dinformations
entre systémes — Procédures de commande A
haut niveau [HDLC) — Classes de procédures

8208 Technologies de 'information — Communications 3790
de données —
Protocole X.25 de couche paquet pour terminal 2e éd.
de donnees

BEBS Procédures HDLC — Format et contenu du 12793
champ dinformation de la trame XID pour
application générale, version [1]

8886.3 Définition du service de lisison de données O8I, 6,92
wversion 3

10039 Réseaux locaux — Définthon du service MAC, 6/9]
version 1

3. AUTRES DOCUMENTS

Les documents

suivants sont donnés a titre de référence :

Auteur Titre Date de publication
UIT-R Recommandation S.446-4. Annexe 1
CCSDS Telemetry Channel Coding. Recommendation for Space Data

System Standards, Consultative Committee for Space Data

Systems. CCSDS 101.0-B-3, Livre bleu 5/92
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CHAPITRE 7. SYSTEME DE COMMUNICATION MOBILE AERONAUTIQUE
D’AEROPORT (AEROMACS)

7.1 DEFINITIONS

Aérodrome. Surface définie sur terre ou sur l’eau (comprenant, éventuellement, batiments, installations et
matériel), destinée a étre utilisée, en totalité ou en partie, pour l'arrivée, le départ et les évolutions des aéronefs
a la surface.

Assignation de fréquences. Assignation logique a la station de base de la fréquence centrale et de la largeur de
bande du canal programmeé.

Correction d’erreurs sans circuit de retour. Processus consistant a ajouter une information redondante au
signal émis afin de permettre la correction, dans le récepteur, d’erreurs survenues au cours de ’émission.

Découpage en sous-canaux pour utilisation partielle (PUSC). Technique dans laquelle les sous-porteuses
transportant les symboles OFDM (multiplexage par répartition orthogonale de la fréquence) sont divisées
et permutées dans un sous-ensemble de sous-canaux pour la transmission, ce qui assure une diversité de
fréquence partielle.

Délai de transit des données. Conformément a la norme ISO 8348, la valeur moyenne de la distribution statistique
des délais de données. Ce délai correspond au délai de sous-réseau et n’inclut pas le délai d’établissement de
connexion.

Domaine. Ensemble de systémes d’extrémité et de systémes intermédiaires fonctionnant selon les mémes
procédures de routage et relevant entiérement d’'un domaine administratif unique.

Duplex a répartition dans le temps (TDD). Systéme duplex dans lequel les transmissions en liaison montante
et descendante sont réalisées a des moments différents mais partagent la méme fréquence.

Flux de service. Flux unidirectionnel des unités de données du service (SDU) de la couche de commande d’accés
aux supports (MAC) dans une connexion qui assure une qualité de service (QOS) donnée.

Liaison descendante de ’Aero MACS. Sens de transmission de la station de base a la station mobile. Liaison
montante de I’Aero MACS. Sens de transmission de la station mobile a la station de base.

Modulation adaptative. Capacité d’un systéme de communiquer avec un autre systéme utilisant des profils de
rafales multiples et capacité d’'un systéme de communiquer par la suite avec de multiples systémes utilisant
des profils de rafales différents.

Profil de rafale. Série de paramétres décrivant les propriétés des transmissions en liaison ascendante ou
descendante liées a un code d’usage d’intervalle. Chaque profil contient des parameétres tels que le type de
modulation, le type de correction d’erreurs sans circuit de retour (FEC), la longueur du préambule, les temps
de garde, etc.

Station d’abonné (SS). Ensemble d’équipement général assurant la connectivité entre I'’équipement d’abonné et
la station de base.

Station de base. Ensemble d’équipements général assurant la connectivité, la gestion et le controle de la station
mobile.

Station mobile. Station du service mobile destinée a étre utilisée lorsqu’elle est en mouvement, ou pendant des
haltes en des points non déterminés. Une station mobile est toujours une station d’abonné.

Systéme de communication mobile aéronautique d’aéroport (Aero MACS). Liaison de données a haute capacité
qui prend en charge les communications mobiles et fixes & la surface des aérodromes.

Taux d’erreur résiduel. Nombre d’unités de données de service de sous-réseau (SNSDU) incorrectes, perdues ou
en double par rapport au nombre total de SNSDU envoyées.

Taux d’erreurs sur les bits (BER). Rapport entre le nombre d’erreurs sur les bits relevées dans un échantillon
et le nombre total de bits compris dans cet échantillon, dont la valeur moyenne est généralement calculée sur

un grand nombre d’échantillons.

Temps d’entrée dans le sous-réseau. Temps qui s’écoule entre le moment ou la station mobile commence
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le balayage pour capter les transmissions de la station de base jusqu’a ce que la liaison réseau établisse la
connexion et que la premiére « unité de données de protocole » de 'utilisateur du réseau puisse étre envoyée.

Transfert de ’Aero MACS. Processus par lequel une station mobile migre de l'interface hertzienne assurée par
une station de base a celle d’'une autre station de base. Il y a transfert sans chevauchement de I’Aero MACS
lorsque le service fourni par la station de base cible débute apres la déconnexion du service fourni par la station
de base précédente.

Turbocodes convolutifs (CTC). Type de code de correction d’erreurs sans circuit de retour (FEC).

Unité de données de service (SDU). Unité de données transférée entre entités de couches contigués, qui est
encapsulée dans une unité de données de protocole (PDU) pour le transfert vers une couche homologue.

Unité de données de service de sous-réseau (SNSDU). Quantité de données d’utilisateur de sous-réseau, dont
I'identité est préservée d’'un bout a ’autre d’une connexion de sous-réseau.

7.2 INTRODUCTION
Note 1.- Le systéme de communication mobile aéronautique d’aéroport (Aero MACS) est une liaison de données
a haute capacité qui prend en charge a la surface des aérodromes les communications mobiles et fixes liées a
la sécurité et a la régularité des vols.
Note 2.- L’Aero MACS est basé sur les normes 802.16-2009 de I'l[EEE relatives au service mobile. Les documents
sur le profil de ’Aero MACS (DO-345 de la RTCA et ED-222 de TEUROCAE) énumérent toutes les caractéristiques
obligatoires, sans objet ou facultatives définies dans ces normes. Le profil de ’Aero MACS fait la distinction entre
la fonctionnalité des stations de base et celle des stations mobiles, et il contient, pour chaque caractéristique,
un renvoi aux normes applicables.

7.3 GENERALITES
7.3.1 L’Aero MACS doit étre conforme aux spécifications du présent chapitre et des chapitres suivants.
7.3.2 L’Aero MACS doit transmettre uniquement lorsqu’il se trouve a la surface d’'un aérodrome.
7.3.3 L’Aero MACS doit prendre en charge les communications du service mobile aéronautique (route) [SMA(R)].
7.3.4 L’Aero MACS doit traiter les messages en fonction de la priorité qui leur est associée.
7.3.5 L’Aero MACS doit prendre en charge des niveaux multiples de priorité de message.
7.3.6 L’Aero MACS doit prendre en charge les communications point a point.

7.3.7 L’Aero MACS doit prendre en charge des services de multidiffusion et de diffusion.

7.3.8 L’Aero MACS doit prendre en charge des services de données par paquets fondés sur protocole internet
(IP).

7.3.9 L’Aero MACS doit offrir des mécanismes pour l'acheminement des messages basés sur 'ATN/IPS et
I’ATN/OSI (par IP).

7.3.10 L’Aero MACS doit prendre en charge les services vocaux.

Note.- Le Manuel sur le réseau de télécommunications aéronautiques utilisant les normes et protocoles de la
suite de protocoles Internet (IPS) (Doc 9896) contient des informations sur les services vocaux sur IP.

7.3.11 L’Aero MACS doit prendre en charge simultanément des flux de service multiples.
7.3.12 L’Aero MACS doit prendre en charge la modulation et le codage adaptatifs.

7.3.13 L’Aero MACS doit permettre le transfert entre différentes stations de base de I’Aero MACS durant le
mouvement d’'un aéronef ou en cas de dégradation de la connexion actuelle avec la station de base.

7.3.14 L’Aero MACS doit maintenir les niveaux totaux de brouillage cumulé a l'intérieur des limites définies par
I’'Union internationale des télécommunications - Secteur des télécommunications (UIT-R) comme le prescrivent
les régles nationales/internationales sur la planification et la mise en ceuvre des assignations de fréquences.
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7.3.15 L’Aero MACS doit permettre une architecture de mise en ceuvre souple grace a laquelle les fonctions des
couches liaison et réseau peuvent étre situées dans les mémes entités physiques ou dans des entités différentes.

7.4 CARACTERISTIQUES DES RADIOFREQUENCES (RF)
7.4.1 Caractéristiques radioélectriques générales
7.4.1.1 L’Aero MACS doit fonctionner en mode duplex a répartition dans le temps (TDD).
7.4.1.2 L’Aero MACS doit fonctionner dans une largeur de bande de canal de 5 MHz.
7.4.1.3 La polarisation des antennes des stations mobiles de I’Aero MACS doit étre verticale.
7.4.1.4 La polarisation des antennes des stations de base de I’Aero MACS doit avoir une composante verticale.
7.4.1.5 L’Aero MACS doit fonctionner sans bande de garde entre les canaux adjacents.

7.4.1.6 L’Aero MACS doit fonctionner selon la méthode de 1’accés multiple par répartition orthogonale de la
fréquence.

7.4.1.7 Le systéme Aero MACS doit prendre en charge le découpage en sous-canaux pour utilisation partielle
segmentée(PUSC) et le PUSC avec méthodes de permutation de toutes les porteuses en sous-porteuses.

7.4.2 Bandes de fréquences

7.4.2.1 L’équipement Aero MACS doit fonctionner dans la bande de 5 030 MHz a 5 150 MHz dans des canaux
d’une largeur de bande de 5 MHz.

Note 1.- Sur la base de leur réglementation nationale, certains Etats peuvent avoir des attributions
supplémentaires pour I’Aero MACS. Des informations sur les caractéristiques techniques et la performance
opérationnelle de ’Aero MACS figurent dans les documents Aero MACS Minimum Operational Performance
Specification (MOPS) (ED-223 de TEUROCAE/DO-346 de la RTCA) et Aero MACS Minimum Aviation System
Performance Standard (MASPS) (ED-227 de TEUROCAE).

Note 2.- La derniére fréquence centrale de 5 145 MHz est choisie comme fréquence de référence pour la
numérotation des canaux Aero MACS. Les fréquences centrales nominales de I’Aero MACS sont numérotées
vers le bas par paliers de 5 MHz a partir de la fréquence de référence.

7.4.2.2 L’équipement mobile doit fonctionner a des fréquences centrales décalées de 250 kHz par rapport aux
fréquences préférées.

Note.- Les fréquences centrales nominales sont les fréquences centrales préférées pour ’Aero MACS. Toutefois,
les stations de base devraient pouvoir s’écarter des fréquences centrales préférées pour permettre a I’autorité
nationale de gestion du spectre de régler de possibles problémes de mise en ceuvre (p. ex. : pour permettre le
fonctionnement de I’Aero MACS sans qu’il brouille d’autres systémes fonctionnant dans la bande, tels que le
MLS et ’AMT, ni qu'il soit brouillé par ces derniers).

7.4.3 Puissance rayonnée

7.4.3.1 La puissance isotrope rayonnée équivalente (P.I.R.E.) maximale d’une station mobile ne doit étre pas
supérieure a 30 dBm.

7.4.3.2 La P.I.LR.E. maximale d’une station de base dans un secteur ne doit étre pas supérieure a 39,4 dBm.
7.4.3.3 Réserve

Note 1.- La P.I.R.E. est définie comme étant la somme du gain de I'antenne dans une direction de site donnée et
de la puissance d’émission moyenne de ’Aero MACS. Bien que la puissance de créte instantanée d’'un émetteur
donné puisse dépasser ce niveau quand toutes les sous-porteuses se trouvent aléatoirement en phase, quand
le grand nombre d’émetteurs supposé dans 'analyse est pris en compte, la puissance moyenne est la mesure
appropriée.

Note 2.- Si de multiples antennes d’émission [p. ex. : un systéme multi-antennes (MIMO)] se trouvent dans un
secteur, la limite de puissance indiquée est la somme de la puissance de chaque antenne.
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7.4.4 Sensibilité minimale des récepteurs
7.4.4.1 La sensibilité des récepteurs Aero MACS doit étre conforme aux valeurs indiquées dans le Tableau 7-1.

Note 1.- Le calcul du niveau de sensibilité pour ’Aero MACS est décrit dans le document intitulé Aeronautical
Mobile Airport Communications System (Aero MACS) Manual (Doc 10044).

Note 2.- La sensibilité des récepteurs Aero MACS sera de 2 dB supérieure a la valeur indiquée si des turbocodes
convolutifs (CTC) sont utilisés.

Note 3.- Le niveau de sensibilité est défini comme étant le niveau de puissance mesuré a I’entrée du récepteur
quand le taux d’erreurs sur les bits (BER) est égal a 1 x 10-6 et que toutes les sous-porteuses actives sont
transmises dans le canal. En général, la puissance d’entrée requise dépend du nombre de sous-porteuses
actives de ’émission.

Note 4.- Pour les valeurs indiquées au Tableau 7-1, il a été supposé que le facteur de bruit de récepteur était
de 8 dB.

Note 5.- Les valeurs de sensibilité du Tableau 7-1 nécessitent comme hypothése I’'absence de toute source de
brouillage a 'exception du bruit thermique et du bruit du récepteur. Tableau 7-1.

Schéma de modulation Facteur de Sensibilité de la Sensibilité de la station
utilisant un schéma de codage par | répétition station mobile de base

64 QAM 3/4 1 -74,3 dBm -74,5 dBm

64 QAM 2/3 1 -76,3 dBm -76,5 dBm

16 QAM 3/4 1 -80,3 dBm -80,5 dBm

16 QAM 1/2 1 -83,8 dBm -84,0 dBm

QPSK 3/4 1 -86,3 dBm -86,5 dBm

QPSK 1/2 1 -89,3 dBm -89,5 dBm

QPSK 1/2 avec répétition 2 2 -92,3 dBm -92,5 dBm

Note.- La transmission en 64 QAM est facultative pour les stations mobiles.
7.4.5 Masque spectral et émissions

7.4.5.1 La densité du spectre de puissance des émissions quand toutes les sous-porteuses actives sont
transmises dans le canal doit étre amenée sous la densité maximale du spectre de puissance comme suit :

a) sur toute fréquence dont I’écart par rapport a la fréquence assignée se trouve entre 50 et 55 % de la
largeur de bande autorisée : 26 + 145 log (% de (BW/50) dB ;

b) sur toute fréquence dont I’écart par rapport a la fréquence assignée se trouve entre S5 et 100 % de la
largeur de bande autorisée : 32 + 31 log (% de (BW)/55) dB ;

c) sur toute fréquence dont ’écart par rapport a la fréquence assignée se trouve entre 100 et 150 % de
la largeur de bande autorisée : 40 + 57 log (% de (BW)/100) dB; d) sur toute fréquence dont 1’écart par
rapport a la fréquence assignée est au-dela de 150 % de la largeur de bande autorisée : 50 dB.

Note.- La densité du spectre de puissance a une fréquence donnée est la puissance dans une largeur de bande
de 100 kHz centrée sur cette fréquence, divisée par la largeur de bande de mesure. Il est précisé que la mesure
de la densité du spectre de puissance devrait comprendre I’énergie émise sur au moins une période de trame.

7.4.5.2 L’Aero MACS doit permettre le réglage de la puissance.
7.4.5.3 La réjection minimale de canal adjacent (+/-5 MHz) de I’Aero MACS, mesurée a un niveau BER=10-6
pour une puissance de signal brouillé supérieure de 3 dB a la sensibilité du récepteur, doit étre de 10 dB en

16 QAM 3/4.

7.4.5.4 La réjection minimale de canal adjacent (+/-5 MHz) de I’Aero MACS, mesurée a un niveau BER=10-6
pour une puissance de signal brouillé supérieure de 3 dB a la sensibilité du récepteur, doit étre de 4 dB en 64
QAM 3/4.
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7.4.5.5 La réjection minimale de canal deuxiéme adjacent (+/-10 MHz) et au-dela de ’Aero MACS, mesurée a
un niveau BER=10-6 pour une puissance de signal brouillé supérieure de 3 dB a la sensibilité du récepteur,
doit étre de 29 dB en 16 QAM 3/4.
7.4.5.6 La réjection minimale de canal deuxiéme adjacent (+/-10 MHz) et au-dela de ’Aero MACS, mesurée a
un niveau BER=10-6 pour une puissance de signal brouillé supérieure de 3 dB a la sensibilité du récepteur,
doit étre de 23 dB en 64 QAM 3/4.

Note.- Pour de plus amples précisions sur les exigences des § 7.4.5.3, 7.4.5.4, 7.4.5.5 et 7.4.5.6, se reporter a
la norme 802.16-2009 de I'IEEE, section 8.4.14.2.

7.4.6 Tolérance de fréquence

7.4.6.1 La tolérance de fréquence des émetteurs des stations de base de ’Aero MACS doit étre meilleure que
+/—2 x 10-6 de la fréquence nominale du canal.

7.4.6.2 La fréquence centrale des émetteurs des stations mobiles de I’Aero MACS doit étre verrouillée sur la
fréquence centrale des stations de base avec une tolérance meilleure que 2 % de l'espacement des sous-

porteuses.

7.4.6.3 Les stations mobiles de I’Aero MACS doivent suivre la fréquence de la station de base et différer toute
transmission si la synchronisation est perdue ou si les tolérances indiquées ci-dessus sont dépassées.

7.5 SPECIFICATIONS DE PERFORMANCE
7.5.1 Fournisseur de services de communications Aero MACS
7.5.1.1 La durée maximale d’interruption imprévue du service par aérodrome doit étre de 6 minutes.

7.5.1.2 La durée maximale cumulée des interruptions imprévues du service par aérodrome doit étre de 240
minutes/année.

7.5.1.3 Le nombre maximal d’interruptions imprévues du service ne doit dépasser pas 40 par année par
aérodrome.

Note.- Les spécifications des § 7.5.1.1 a 7.5.1.3 visent la prestation globale de services par le fournisseur
de services de communication Aero MACS a la surface de 'aérodrome, ce qui peut inclure d’autres moyens

pouvant fournir des voies de communication de remplacement en cas de défaillance de I’Aero MACS.

7.5.1.4 Maintien de la connexion : La probabilité qu’une transaction soit menée a bien une fois qu’elle est
commencée doit étre d’au moins 0,999 pour ’Aero MACS au cours de tout intervalle d'une heure.

Note.- Les libérations de connexion causées par le transfert de I’Aero MACS entre deux stations de base, par
une demande de déconnexion ou par une préemption de circuit sont exclues de cette spécification.

7.5.2 Effet Doppler

7.5.2.1 L’Aero MACS doit fonctionner avec un effet Doppler produit par le mouvement de la station mobile
jusqu’a une vitesse radiale de 92,6 km (50 NM) a ’heure par rapport a la station de base.

7.5.3 Délai

7.5.3.1 Le temps d’entrée dans le sous-réseau doit étre de 90 secondes.

7.5.3.2 réservé

7.5.3.3 Le délai de transit des données a partir de la station mobile (centile 95) pour le service de données ayant
la priorité la plus haute doit étre inférieur ou égal a 1,4 seconde sur une fenétre d'une heure ou 600 SDU, la
durée la plus longue étant retenue.

7.5.3.4 Le délai de transit des données vers la station mobile (centile 95) pour le service de données ayant la

priorité la plus haute doit étre inférieur ou égal a 1,4 seconde sur une fenétre d'une heure ou 600 SDU, la durée
la plus longue étant retenue.
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7.5.4 Intégrité

7.5.4.1 Les stations de base et les stations mobiles de I’Aero MACS doivent prendre en charge des mécanismes
pour détecter et corriger les SNSDU corrompues.

7.5.4.2 Les stations de base et les stations mobiles de ’Aero MACS doivent traiter uniquement les SNSDU qui
leur sont adressées.

7.5.4.3 Le taux d’erreurs résiduel des transmissions en provenance ou a partir d'une station mobile doit étre
inférieur ou égal & 5 x 10-8 par SNSDU.

Note.- Il n'y a pas de spécification d’intégrité pour le taux d’erreurs résiduel des SNSDU a destination des
stations de base et des stations mobiles étant donné que cette spécification est pleinement remplie par les
systémes de bout en bout des aéronefs et du prestataire de services de la circulation aérienne.

7.5.4.4 Le taux maximal d’erreurs sur les bits ne doit pas dépasser 10-6 aprés la correction CTC-FEC, si le
niveau du signal recu est égal ou supérieur au niveau de sensibilité minimal correspondant au schéma de
modulation utilisé, indiqué dans le Tableau 7-1.

7.5.5 Sécurite

7.5.5.1 L’Aero MACS doit étre doté de fonctions permettant de protéger I'intégrité des messages en transit.

Note.- Ces fonctions comprennent des mécanismes cryptographiques pour assurer l'intégrité des messages en
transit.

7.5.5.2 L’Aero MACS doit étre doté de fonctions permettant de protéger la disponibilité du systéme.

Note.- Ces fonctions comprennent des mesures visant a assurer que le systéme et sa capacité sont disponibles
pour des utilisations autorisées durant des événements non autorisés.

7.5.5.3 L’Aero MACS doit étre doté de fonctions permettant de protéger la confidentialité des messages en
transit.

Note.- Ces fonctions comprennent des mécanismes cryptographiques qui assurent le chiffrement/déchiffrement
des messages.

7.5.5.4 L’Aero MACS doit étre doté de fonctions d’authentification.

Note.- Ces fonctions comprennent des mécanismes cryptographiques qui assurent 'authentification de l'entité
homologue, 'authentification mutuelle des entités homologues et 'authentification de ’'origine des données.

7.5.5.5 L’Aero MACS doit étre doté de fonctions permettant d’assurer l'authenticité des messages en transit.

Note.- Ces fonctions comprennent des messages cryptographiques qui assurent 'authenticité des messages en
transit.

7.5.5.6 L’Aero MACS doit étre doté de fonctions pour autoriser les actions permises de la part des utilisateurs
du systéme.

Note.- Ces fonctions comprennent des mécanismes qui autorisent explicitement les actions des utilisateurs
authentifiés. Les actions qui ne sont pas autorisées explicitement sont refusées.

7.5.5.7 SiI’Aero MACS assure l'interface avec de multiples domaines, il doit étre doté de fonctions qui empéchent
les intrusions dans un domaine a intégrité élevée a partir d'un domaine a intégrité plus faible.

7.6 INTERFACES DU SYSTEME
7.6.1 L’Aero MACS doit assurer pour les utilisateurs du systéme une interface du service de données.
7.6.2 L’Aero MACS doit prendre en charge la notification de ’état des communications.

Note.- Cette spécification pourrait comprendre la notification des pertes de communication (telles que les
événements de raccordement et de déconnexion).
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7.7 SPECIFICATIONS RELATIVES AUX APPLICATIONS

126

7.7.1 L’Aero MACS doit prendre en charge de multiples classes de service afin de fournir aux applications des

niveaux de service adéquats.
7.7.2 En cas de concurrence pour les ressources, ’AeroMACS doit préempter les services de priorité inférieure

a celle des services indiqués dans le RT 10, Volume II, section 5.1.8.
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CHAPITRE 8. RESEAU RSFTA

8.1 DEFINITIONS

Débit binaire. Le débit binaire se rapporte au passage d’informations par unité de temps; il s’exprime en bits
par seconde. Dans un systéme de communication ou le nombre de voies

=m

Z TL log, n,

en paralléle est m, le débit binaire est la somme définie par :

Ti étant la durée de l'intervalle minimal pour la voie i (exprimée en secondes) et ni étant le nombre d’états
significatifs de la modulation sur la voie i.

Note 1.-
a) Pour une voie unique (transmission série) le débit binaire est (1/7T) log2 n, si la modulation est bivalente
(n = 2) le débit binaire est 1/T.

b) Pour une transmission paralléle ou le nombre d’états significatifs et l'intervalle minimum sont les
mémes sur chaque voie, le débit binaire est m(1/T) log2 n [m(1/T) en cas de modulation bivalente].

Note 2.- Dans la définition ci-dessus, il est entendu que le terme « voies en paralléle » signifie : voies dont
chacune porte une partie entiére d'un moment d’information, comme la transmission paralléle de bits formant
un caractére. Pour un circuit comprenant un certain nombre de voies dont chacune porte l'information «
indépendamment », dans le seul but d’augmenter la capacité d’acheminement du trafic, ces voies ne doivent
pas étre considérées comme voies paralléles dans le contexte de la présente définition.

Degré de distorsion de texte normalisée. Degré de distorsion de la restitution, mesuré pendant un temps
déterminé, lorsque la modulation est parfaite et correspond a un texte spécifié.

Faible rapidité de modulation. Rapidité de modulation inférieure ou égale a 300 bauds.

Marge des appareils. Degré maximal de distorsion que le circuit peut fournir a ’appareil sans que celui-ci cesse
de traduire correctement tous les signaux qu’il peut éventuellement recevoir.

Marge effective. Pour un appareil considéré individuellement, marge qui peut étre mesurée dans les conditions
réelles de fonctionnement.

Opération synchrone. Opération au cours de laquelle l'intervalle de temps entre les éléments de code est
constant.

Rapidité de modulation. Inverse de l'intervalle unitaire évalué en secondes. La rapidité de modulation s’exprime
en bauds.

Note.- Les signaux télégraphiques sont caractérisés par des intervalles de temps au moins égaux a l'intervalle
le plus court, ou intervalle unitaire. La rapidité de modulation (anciennement : vitesse télégraphique) est donc
égale a l'inverse de la valeur de cet intervalle unitaire. Exemple : si l'intervalle unitaire dure 20 ms, la rapidité
de modulation est de 50 bauds.

Rapidité moyenne de modulation. Rapidité de modulation comprise entre 301 et 3 000 bauds inclusivement.

8.2 DISPOSITIONS TECHNIQUES RELATIVES AUX EQUIPEMENTS ET CIRCUITS TELEIMPRIMEURS
UTILISES DANS LE RSFTA

Note.- Tous les tableaux se trouvent a la fin du chapitre
8.2.1 Sur les circuits téléimprimeurs internationaux du RSFTA qui utilisent un code a 5 moments, ’Alphabet

télégraphique international n° 2 (voir Tableau 8-1) ne doit étre utilisé que dans la mesure prescrite en 4.1.2 du
Réglement relatif aux télécommunications aéronautiques, partie II.
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8.2.2 Larapidité de modulation doit étre déterminée par accord bilatéral ou multilatéral entre les administrations
intéressées, en tenant compte principalement du volume de trafic.

8.2.3 La durée nominale du cycle d’émission doit étre d’au moins 7,4 unités (7,5 unités de préférence), ’élément
d’arrét ayant une durée d’au moins 1,4 unité (1,5 unité de préférence).

8.2.3.1 Le récepteur doit traduire correctement en service les signaux provenant d'un émetteur ayant un cycle
nominal d’émission de 7 unités.

8.2.4 Les appareils en service doivent étre entretenus et réglés de sorte que leur marge nette effective ne soit
jamais inférieure a 35 %.

8.2.5 Le nombre de caractéres que la ligne de texte des appareils imprimant sur page peut contenir doit étre
fixé a 69.

8.2.6 Dans le cas des appareils arythmiques pourvus d’un dispositif de minuterie, le circuit d’alimentation du
moteur ne doit étre coupé, au plus tot, que 45 s aprés la réception du dernier signal.

8.2.7 Des dispositions doivent étre prises pour éviter que les signaux transmis en téte d’'un message et recus
sur des appareils reperforateurs arythmiques ne soient tronqués.

8.2.7.1 Lorsque l'appareil reperforateur est pourvu d’un dispositif local pour assurer la progression de la bande,
il ne doit pas étre toléré plus d’un signal tronqué.

8.2.8 L’ensemble du circuit doit étre concu et maintenu en état de facon que son degré de distorsion isochrone
ne soit pas supérieur a 28 % pour le texte normalisé ci-apres:

THE QUICK BROWN FOX JUMPS
OVER THE LAZY DOG ou

VOYEZ LE BRICK GEANT QUE
JEXAMINE PRES DU WHARF

8.2.9 Le degré de distorsion isochrone pour le texte normalisé de chacun des éléments d’un circuit complet doit
étre aussi faible que possible et que, en aucun cas, il ne doit étre supérieur a 10 %.

8.2.10 La distorsion totale dans I’équipement transmetteur utilisé sur les voies téléimprimeurs ne doit pas
dépasser pas 5 %.

8.2.11 Les circuits du RSFTA doivent étre dotés d’'un systéme de contréle permanent de I'état des voies. En
outre, des protocoles de commande de circuit doivent étre appliqués.

8.3 CARACTERISTIQUES DES CIRCUITS SFA INTERREGIONAUX
8.3.1 CHOIX DU TYPE DE MODULATION ET DU CODE
8.3.1.1 Il doit étre fait recours a la modulation par déplacement de fréquence (F1B) dans les systémes radio

téléimprimeurs utilisés sur le service fixe aéronautique (SFA), sauf lorsque les caractéristiques du systéme a
bandes latérales indépendantes (BLI) sont préférables.

Note.- On réalise une modulation de type (F1 B) en faisant varier la fréquence porteuse entre deux fréquences,
représentant I'une la position A (polarité du signal de mise en marche) et 'autre la position Z (polarité du signal
d’arrét) du code arythmique a 5 moments.
8.3.2 CARACTERISTIQUES DE SYSTEME

8.3.2.1 Les caractéristiques des signaux des émetteurs radio téléimprimeurs utilisant la modulation de type
F1B doivent étre les suivantes :

a) Déplacement de fréquence : la plus faible valeur possible.
b) Tolérance du déplacement de fréquence : + 3 % de la valeur nominale du déplacement de fréquence.

c) Polarité : circuits a voie unique: la fréquence supérieure correspond a la position A (polarité de
I'impulsion de départ).

Volume XXI



Du 23 septembre 2025 Journal officiel de la République du Congo 129

8.3.2.2 La variation de la moyenne entre les fréquences radio représentant respectivement la position A et la
position Z ne doit pas dépasser 100 Hz au cours d'une période de deux heures.

8.3.2.3 La distorsion totale d'un signal de téléimprimeur, controlée soit a la sortie, soit a proximité immédiate
de '’émetteur radio, ne doit pas étre supérieure a 10 %.

Note.- Il faut entendre par distorsion le décalage dans le temps du passage d’un élément & un autre, par rapport
a sa position exacte, exprimé en pourcentage de la durée de I’élément unité.

8.3.2.4 Les récepteurs radio téléimprimeurs utilisant la modulation F1B doivent fonctionner de facon
satisfaisante avec des signaux ayant les caractéristiques exposées en 8.3.2.1 et 8.3.2.2.

8.3.2.5 Les caractéristiques de la transmission sur voies multiples des signaux de téléimprimeurs sur un
circuit radio doivent étre fixées par accord entre les administrations intéressées.

8.4 CARACTERISTIQUES DES CIRCUITS SFA INTERREGIONAUX

8.4.1 Les circuits SFA interrégionaux qui sont mis en ceuvre ou ameéliorés doivent utiliser un service de
téléecommunication haute qualité. La rapidité de modulation doit tenir compte des volumes de trafic prévus
dans les conditions normales et de déroutement.

8.5 DISPOSITIONS TECHNIQUES RELATIVES A LA TRANSMISSION DES MESSAGES
ATS

8.5.1 Liaison par voies directes ou omnibus - Faible rapidité de modulation - Code a 5 moments.
Note.- Voir § 8.6 en ce qui concerne les rapidités de modulation moyennes.
8.5.1.1 Les techniques du RSFTA doivent étre employées (voir § 8.2).

8.6 DISPOSITIONS TECHNIQUES RELATIVES A ECHANGE SOL-SOL INTERNATIONAL DE DONNEES AUX
DEBITS BINAIRES MOYENS ET ELEVES

Note.- Dans toute cette section, dans le contexte des jeux de caractéres codés, le terme « moment » désigne le
moment d’information sélective et équivaut essentiellement au terme « bit ».

8.6.1 Généralités

8.6.1.1 Dans I’échange international de données sous forme de caractéres, un jeu de caractéres codés a 7
moments comprenant un répertoire de 128 caractéres, appelé Alphabet international no 5 (IA-5) doit étre
utilisé. La compatibilité avec le jeu de caractéres codés a 5 moments de ’Alphabet télégraphique international
no 2 (ITA-2) doit étre assurée.

8.6.1.2 Dans le cas ou sont appliquées les dispositions du § 8.6.1.1, ’Alphabet international no 5 (IA-5) qui
figure dans le Tableau 8-2 doit étre utilisé.

8.6.1.2.1 Dans la transmission série des moments constituant un caractére de ’Alphabet [A-5, le moment de
poids inférieur (b1) doit étre transmis en premier.

8.6.1.2.2 Lorsque I’Alphabet IA-5 est utilisé, chaque caractére doit comprendre un moment supplémentaire
pour la parité, qui est placé au huitiéme rang.

8.6.1.2.3 Lorsque les dispositions du § 8.6.1.2.2 sont appliquées, le sens du bit de parité de caractére doit
produire une parité paire sur les liaisons exploitées selon le principe du systéme arythmique et une parité
impaire sur les liaisons exploitées de bout en bout selon le mode synchrone.

8.6.1.2.4 La conversion « caractére pour caractére » doit étre conforme aux indications des Tableaux 8-3 et
8-4 pour tous les caractéres dont la transmission dans le format RSFTA est autorisée dans le service fixe

aéronautique, tant en IA-5 qu’en ITA-2.

8.6.1.2.5 Les caractéres qui apparaissent dans un seul jeu de code, ou dont la transmission n’est pas autorisée
dans le service fixe aéronautique, doivent étre conformes aux indications des tables de conversion de code.

8.6.2 Caractéristiques de transmission de données
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8.6.2.1 Le débit binaire doit étre choisi parmi les valeurs suivantes :

600 bit/s 4 800 bit/s
1 200 bit/s 9 600 bit/s 2 400 bit/s

8.6.2.2 Le type de transmission pour chaque débit binaire doit étre choisi comme suit :

Débit binaire Type de transmission

1 600 bit/s  Synchrone ou asynchrone, transmission série
1 200 bit/s  Synchrone ou asynchrone, transmission série
2 400 bit/s  Synchrone, transmission série

4 800 bit/s  Synchrone, transmission série

9 600 bit/s  Synchrone, transmission série

8.6.2.3 Le type de modulation pour chaque débit binaire doit étre choisi comme suit :
Débit binaire Type de modulation
600 bit/s Fréquence

1200 bit/s  Fréquence

2 400 bit/s  Phase

4 800 bit/s  Phase

9 600 bit/s  Phase et amplitude

Note.- La présente recommandation ne s’applique pas nécessairement aux extensions sol-sol des liaisons air-
sol utilisées exclusivement pour le transport de données air-sol, dans la mesure ou les circuits en cause
peuvent étre considérés comme partie intégrante de la liaison air-sol.

8.6.2.4 STRUCTURE DES CARACTERES SUR LES LIAISONS DE DONNEES

8.6.2.4.1 La parité de caractére ne doit pas étre utilisée pour le contréle d’erreurs sur les liaisons CIDIN. La
parité qui, aux termes du § 8.6.1.2.2, est ajoutée aux caractéres codés IAS5 avant l'entrée dans le CIDIN doit
étre ignorée. Pour les messages sortant du CIDIN, la parité doit étre générée conformément aux dispositions du
§8.6.1.2.3.

8.6.2.4.2 Le nombre de bits des caractéres de moins de huit bits de longueur doit étre porté a huit au moyen de
bits de remplissage avant transmission sur tout réseau de communications fondé sur les octets ou de niveau
bit. Les bits de remplissage doivent occuper l'extrémité poids fort de 'octet (bit 8, bit 7, selon les besoins) et
avoir la valeur binaire O.

8.6.2.5 Pour I’échange de données sur les liaisons CIDIN utilisant des procédures fondées sur les bits, I’adresse
du centre d’entrée, les adresses de centre de sortie et les adresses de destination contenues dans les en-tétes
de transport et de paquet CIDIN doivent étre rédigées dans le jeu de caractéres IA-5 figurant au Tableau 8-2.

8.6.2.6 Pour la transmission des messages au format RSFTA sur les liaisons CIDIN utilisant des procédures
fondées sur les bits, les messages doivent étre rédigés dans le jeu de caractéres IA-5 figurant au Tableau 8-2.

8.6.3 Procédures de commande de liaison sol-sol de données fondées sur les caractéres

Note.- Les dispositions de la présente section concernent les applications de I’échange solsol de données qui
utilisent ’Alphabet IA-5 prescrit au § 8.6.1 et qui ont recours aux dix caractéres de commande de transmission
(SOH, STX, ETX, EOT, ENQ, ACK, DLE, NAK, SYN et ETB) pour la commande de liaison de données dans le cas
des installations de transmission synchrone ou asynchrone.

8.6.3.1 Descriptions. Les descriptions suivantes doivent étre utilisées dans le cadre des applications des liaisons
de données traitées dans la présente section :

a) station maitresse : station qui a la maitrise de la liaison de données a un instant donné ;

b) station asservie : station qui a été sélectionnée pour recevoir une transmission de la station
malitresse ;
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c) station de commande : seule station, sur une liaison multipoint, autorisée soit a prendre le titre de maitresse
et remettre des messages a une ou plusieurs stations tributaires (asservies) individuellement sélectionnées, soit
a conférer le titre de maitresse temporaire a n’importe laquelle des autres stations tributaires.

8.6.3.2 COMPOSITION DES MESSAGES
a) Une transmission doit se composer de caractéres de l’Alphabet IA-5 transmis conformément aux
dispositions du § 8.6.1.2.2 ci-dessus et étre, soit un message d’information, soit une séquence de

supervision.

b) Un message d’information utilisé pour ’échange de données doit avoir I'un des formats suivants :

) s E B
T---TEXTE--- T C
X X C
2) S E B
T---TEXTE--- T C
X B C
3) s s E B
O---BNTETE--- T~~~ TEXTE---T €
H X X €
4 s S E B
O---EN-TETE--- T---TEXTE---T C
H X B C
) E B
O---EN-TETE---T C
H B C
B
Note 1.- C est un caractére de contrble par bloc (BCC).
C

Note 2.- Les formats 2), 4) et 5) ci-dessus qui se terminent par ETB exigent une suite.

c) Une séquence de supervision doit se composer d’un seul caractére de commande de transmission (EOT, ENQ,
ACK ou NAK) ou d'une seule commande de transmission (ENQ) suivant un préfixe d’au maximum 15 caractéres
(sans fonction de commande) ou le caractére DLE utilisé en méme temps que d’autres caractéres graphiques ou
de commande pour assurer des fonctions supplémentaires de commande de communication.

8.6.3.3 Trois catégories de systémes sont spécifiées comme suit en fonction des caractéristiques de circuit, des
configurations terminales et des procédures de transfert de message correspondantes :

Catégorie de systémes A : systémes multipoint bidirectionnels alternés se prétant a une exploitation centralisée
ou non centralisée et a des transferts simples ou multiples d’information fondés sur les messages, sans réponse
(mais avec vérification de remise).

Catégorie de systémes B : systémes de point a point bidirectionnels simultanés employant la formation des
blocs en fonction des messages et la numérotation modulo 8 des blocs et des accusés de réception.

Catégorie de systémes C : systémes multipoint bidirectionnels alternés se prétant uniquement a l’exploitation
centralisée (d’ordinateur a terminal) de transferts simples ou multiples de messages, avec réponse.

8.6.3.3.1 Afin d’assurer des communications viables et opérationnellement fiables, il doit étre tenu compte non
seulement des caractéristiques prescrites ci-dessous pour l'une et 'autre des catégories de systémes A et B
mais aussi d’autres paramétres, dont les suivants :

a) nombre de caractéres SYN qu’il faut utiliser pour établir et maintenir la synchronisation ;

Note.- Normalement, la station émettrice émet trois caractéres SYN consécutifs et la station réceptrice en
détecte au moins deux avant toute intervention.

b) valeurs des délais de garde de systéme pour des fonctions comme « ligne inactive » et « absence de
réponse » ainsi que le nombre des tentatives automatiques de relance d’une opération qui doivent avoir
lieu avant qu’une intervention manuelle ne soit signalée ;
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c) composition de préfixes au moyen de 15 caractéres au maximum.
Note.- Par accord entre les administrations intéressées, il est permis aux signaux de supervision de contenir
un préfixe d’identification de station utilisant des caractéres sélectionnés dans les colonnes 4 & 7 de I’Alphabet
IA-5.

8.6.3.3.2 Les dispositions du § 8.6.3.7 en ce qui concerne les réalisations multipoint concues en vue de la seule
exploitation centralisée (d’ordinateur a terminal) doivent étre appliquées.

8.6.3.4 CARACTERE DE CONTROLE PAR BLOC

8.6.3.4.1 L'une et 'autre des catégories de systémes A et B doivent utiliser un caractére de contréle par bloc
pour déterminer la validité d'une transmission.

8.6.3.4.2 Le caractére de controéle par bloc doit se composer de 7 bits plus un bit de parité.

8.6.3.4.3 Chacun des 7 premiers bits du caractére de contréle par bloc doit étre la somme binaire (modulo 2)
de tous les éléments de la méme colonne bit 1 & bit 7 des caractéres successifs du bloc transmis.

8.6.3.4.4 Dans le sens longitudinal, chaque colonne du bloc, y compris le caractére de contréle par bloc, doit
étre paire.

8.6.3.4.5 Le sens du bit de parité doit étre le méme pour le caractére de contréle par bloc que pour les caractéres
d’information (voir § 8.6.1.2.3).

8.6.3.4.6 TOTALISATION

8.6.3.4.6.1 L'opération de totalisation ayant pour objet d’obtenir le caractére de contrdle par bloc doit étre
déclenchée par la premiére apparition de I'un ou l'autre des caractéres SOH (début d’En-téte) ou STX (début
de Texte).

8.6.3.4.6.2 Le caractére qui déclenche 'opération ne doit pas étre inclus dans la totalisation.

8.6.3.4.6.3 Si un caractére STX se présente aprés que la totalisation a été déclenchée par SOH, ce caractére
STX doit étre inclus dans la totalisation comme s’il était un caractére de Texte.

8.6.3.4.6.4 Exception faite de SYN (synchronisation), doivent étre inclus dans la totalisation tous les caractéres
qui sont transmis aprés que la totalisation de contréle par bloc a débuté, y compris le caractére de commande
ETB (fin de bloc de transmission) ou ETX (fin de Texte) signifiant que le caractére suivant est le caractére de
controéle par bloc.

8.6.3.4.7 Aucun caractére, SYN ou autre, ne doit étre inséré entre le caractére ETB ou ETX et le caractére de
controéle par bloc.

8.6.3.5 DESCRIPTION DE LA CATEGORIE DE SYSTEMES A
La catégorie de systémes A est une catégorie dans laquelle un certain nombre de stations sont connectées par
une liaison multipoint, et une station est désignée en permanence comme station de commande qui surveille la
liaison chaque instant pour garantir un fonctionnement ordonné.

8.6.3.5.1 PROCEDURE D’ETABLISSEMENT DE LIAISON

8.6.3.5.1.1 Pour établir la liaison en vue de la transmission, la station de commande doit prendre 1'une des
deux mesures suivantes :

a) adresser une invitation a émettre a I'une des stations tributaires pour lui conférer le titre de
maitresse ; ou

b) prendre le titre de maitresse et sélectionner une ou plusieurs stations tributaires (asservies) afin
qu’elles recoivent une transmission.

8.6.3.5.1.2 Pour inviter a émettre, la station de commande doit émettre une séquence de supervision invitation
a émettre qui se compose d’un préfixe identifiant une seule station tributaire et se termine par ENQ.
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8.6.3.5.1.3 Une station tributaire qui détecte la séquence de supervision invitation a émettre correspondante
doit prendre le titre de maitresse et réagir de I'une des deux facons suivantes :

a) si elle a un message a émettre, elle doit lancer une séquence de supervision sélection décrite au
§8.6.3.5.1.5;

b) si elle n’a aucun message a émettre, elle doit émettre EOT, et la station de commande reprendra
le titre de maitresse.

8.6.3.5.1.4 Si la station de commande détecte une réponse invalide a une invitation a émettre ou si elle ne
détecte aucune réponse a cette invitation, elle doit suspendre ’échange en émettant EOT avant de reprendre

I'invitation a émettre ou la sélection.

8.6.3.5.1.5 Pour effectuer la sélection, la station maitresse désignée doit émettre une séquence de supervision
sélection qui se compose d'un préfixe identifiant une seule station et se termine par ENQ.

8.6.3.5.1.6 Une station qui détecte la séquence de supervision sélection correspondante doit prendre le titre
d’asservie et émettre I'une des deux réponses suivantes :

a) sielle est préte a recevoir, elle doit émettre un préfixe suivi de ACK ; dés qu’elle détecte cette réponse,
la station maitresse doit sélectionner une autre station ou procéder au transfert des messages ;

b) si elle n’est pas préte a recevoir, elle doit émettre un préfixe suivi de NAK et renoncer ainsi au
titre d’asservie ; si la station maitresse recoit NAK ou si elle ne recoit aucune réponse, elle doit

sélectionner une autre station tributaire ou la méme, ou bien suspendre ’échange ;

c) il doit étre permis de faire N tentatives de relance (N > 0) pour sélectionner une station pour
laquelle NAK ou une réponse invalide a été recue ou aucune réponse n’a été recue.

8.6.3.5.1.7 Siune ou plusieurs stations ont été sélectionnées et ont correctement répondu par ACK, la station
maitresse doit procéder au transfert des messages.

8.6.3.5.2 PROCEDURE DE TRANSFERT DES MESSAGES

8.6.3.5.2.1 La station maitresse doit émettre un message ou une série de messages, avec ou sans En-téte, a
destination des stations asservies sélectionnées.

8.6.3.5.2.2 La transmission d’'un message :
a) doit débuter par :

- SOH, s’il comporte un En-téte ;
- STX, s’il ne comporte pas d’En-téte ;

b) doit étre continue et se terminer par ETX immédiatement suivi d'un caractére de controle par bloc (BCC).

8.6.3.5.2.3 Apres avoir transmis un ou plusieurs messages, la station maitresse doit vérifier que la remise a été
menée a bien a chaque station asservie sélectionnée.

8.6.3.5.3 PROCEDURE DE VERIFICATION DE REMISE

8.6.3.5.3.1 La station maitresse doit émettre une séquence de supervision vérification de remise composée d'un
préfixe identifiant une seule station asservie et se terminant par ENQ.

8.6.3.5.3.2 Une station asservie qui détecte la séquence de supervision vérification de remise correspondante
doit émettre I'une des deux réponses suivantes, si elle :

a) a correctement recu la totalité de la transmission, elle doit émettre un préfixe facultatif suivi de ACK ; ou
b) n’a pas recu correctement la totalité de la transmission, elle doit émettre un préfixe facultatif suivi de NAK.

8.6.3.5.3.3 Si la station maitresse ne recoit aucune réponse ou si elle recoit une réponse invalide, elle doit
demander une réponse de la méme station asservie ou d’une autre jusqu’a ce qu’elle ait correctement déterminé
la situation de toutes les stations sélectionnées.

8.6.3.5.3.4 Si la station maitresse recoit une réponse négative (NAK) ou si elle ne recoit aucune réponse a
Iissue de N > O tentatives, elle doit répéter ultérieurement la transmission a destination des stations asservies
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appropriées.

8.6.3.5.3.5 Apreés avoir émis tous les messages et vérifié la remise, la station maitresse doit procéder a la
suspension de liaison.

8.6.3.5.4 PROCEDURE DE SUSPENSION DE LIAISON

8.6.3.5.4.1 Pour exécuter la fonction de suspension qui 6te a toutes les stations le titre de maitresse ou d’asservie
restitue le titre de maitresse a la station de commande, la station maitresse doit transmettre le caractére EOT.

8.6.3.6 DESCRIPTION DE LA CATEGORIE DE SYSTEMES B

La catégorie de systémes B est une catégorie dans laquelle deux stations sont situées sur une liaison de point
a point duplex intégral, chaque station a le moyen de porter simultanément les titres de maitresse et d’asservie
(maitresse coté transmission et asservie coté réception) et les deux stations peuvent transmettre simultanément.

8.6.3.6.1 PROCEDURE D’ETABLISSEMENT DE LIAISON

8.6.3.6.1.1 Pour établir la liaison en vue des transferts de messages (dans le sens station appelante-station
appelée), la station appelante doit demander l'identité de la station appelée en émettant une séquence de
supervision identification constituée par un caractére DLE précédant un caractére « deux-points », un préfixe
facultatif et ENQ.

8.6.3.6.1.2 Dés qu’elle détecte ENQ, la station appelée doit émettre I'une des deux réponses suivantes :
a) si elle est préte a recevoir, elle doit émettre une séquence constituée par un caractére DLE précédant
« deux-points », un préfixe comprenant son identité et se terminant par ACKO (voir § 8.6.3.6.2.5) ;
la liaison est ainsi établie pour les transferts de messages dans le sens station appelante-station

appelée ;

b) si elle n’est pas préte a recevoir, elle doit émettre la séquence ci-dessus mais avec NAK a la place
de ACKO.

8.6.3.6.1.3 1l est possible a tout moment, aprés que le circuit a été connecté, de déclencher de facon semblable
I’établissement de la liaison pour les transferts de messages en sens opposé.

8.6.3.6.2 PROCEDURE DE TRANSFERT DE MESSAGES

8.6.3.6.2.1 Pour le transfert de messages dans la catégorie de systémes B, les blocs sont formés en fonction des
messages avec controle de parité longitudinale et accusés de réception a numérotation modulo 8.

8.6.3.6.2.2 Il est permis a un bloc de transmission de constituer un message complet ou une partie d'un
message. La station émettrice doit déclencher la transmission au moyen de la séquence SOTB N suivie de :

a) SOH si c’est le début d’un message qui comporte un En-téte ;

b) STX si c’est le début d'un message sans En-téte ;

c) SOH si c’est un bloc intermédiaire qui constitue la suite d’'un En-téte ;

d) STX si c’est un bloc intermédiaire qui constitue la suite d’un Texte.
Note.- SOTB N est la séquence de commande de transmission composée de deux caractéres DLE = (caractéres
des positions 1/10 et 3/13) suivie du numéro de bloc N, N étant I'un des caractéres O, 1, ... 7. (caractéres des

positions 3/0, 3/1, ... 3/7) de ’'Alphabet IA-5.

8.6.3.6.2.3 Un bloc qui finit en un point intermédiaire dans un message se doit terminer par ETB ; un bloc qui
finit a la fin d’un message se doit terminer par ETX.

8.6.3.6.2.4 11 doit étre permis aux deux stations de commencer et de poursuivre simultanément I’émission de
messages 'une a destination de l'autre en respectant la séquence suivante :

a) il doit étre permis a la station émettrice (c6té maitresse) d’émettre sans interruption a destination de
la station réceptrice (co6té asservie), sans attendre de réponse, des blocs contenant des messages ou des
parties de message ;
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b) il doit étre permis a la station réceptrice de transmettre des réponses sous forme de réponses d’asservie
pendant que la station émettrice émet les blocs suivants ;

Note.- Grace a la numérotation modulo 8 des blocs et des réponses, il sera permis a la station émettrice d’émettre
sept blocs au maximum en avance sur les réponses recues avant d’étre tenue d’arréter la transmission jusqu’a
ce que six blocs au maximum soient en souffrance.

c) siune réponse négative est recue, la station émettrice (c6té maitresse) doit commencer la retransmission
par le bloc qui suit le dernier bloc pour lequel ’'accusé de réception affirmatif correct a été recu.

8.6.3.6.2.5 Les réponses d’asservie doivent avoir I'une des deux formes suivantes :

a) si un bloc de transmission est recu sans erreur et si la station est préte a recevoir un autre bloc, elle
doit émettre DLE, « deux-points », un préfixe facultatif et 'accusé de réception approprié ACKN (faisant
état du bloc recu commencant par SOTB N ; par exemple, ACKO, transmis sous la forme DLEO, sert de
réponse affirmative au bloc numéroté SOTBO, sous la forme DLE1 correspond a SOTB]1, etc.); b) si un
bloc de transmission n’est pas acceptable, la station réceptrice doit émettre DLE, « deux-points », un
préfixe facultatif et NAK.

8.6.3.6.2.6 Les réponses d’asservie doivent étre intercalées dans la série des blocs de message et transmises
aussitot que possible.

8.6.3.6.3 PROCEDURE DE SUSPENSION DE LIAISON

8.6.3.6.3.1 Si la liaison a été établie pour le transfert des messages dans l'un des sens ou dans les deux,
I’émission de EOT par une station doit signaler la fin du transfert des messages dans le sens correspondant.
Pour que le transfert des messages reprenne aprés ’émission de EOT, la liaison doit étre réétablie dans ce sens.

8.6.3.6.3.2 EOT ne doit étre transmis par une station qu’aprés que toutes les réponses d’asservie en souffrance
ont été recues ou que la situation de ces réponses a été déterminée autrement.

8.6.3.6.4 DECONNEXION DE CIRCUIT

8.6.3.6.4.1 Dans le cas des connexions commutées, la liaison de données dans les deux sens doit étre suspendue
avant que la connexion ne soit libérée. De plus, la station qui déclenche la libération de la connexion doit
commencer par annoncer son intention de le faire en transmettant la séquence des deux caractéres DLE EOT
suivie des autres signaux nécessaires pour libérer la connexion.

8.6.3.7 DESCRIPTION DE LA CATEGORIE DE SYSTEMES C (CENTRALISES)

Dans cette catégorie de systémes (centralisés) (comme dans la catégorie de systémes A) un certain nombre de
stations sont reliées par une liaison multipoint, et une station est désignée comme station de commande mais
(& la différence de la catégorie de systémes A) n’assure que l'exploitation centralisée (d’ordinateur a terminal) ;
I’échange des messages (avec réponse) ne doit se faire qu’entre la station de commande et une station tributaire
sélectionnée.

8.6.3.7.1 PROCEDURE D’ETABLISSEMENT DE LIAISON

8.6.3.7.1.1 Pour établir la liaison en vue de la transmission, la station de commande doit prendre 1'une des
deux mesures suivantes :

a) adresser une invitation a émettre a 'une des stations tributaires pour lui conférer le
titre de maitresse; ou

b) prendre le titre de maitresse et sélectionner une station tributaire pour prendre le titre d’asservie et
recevoir une transmission conformément a I'une des deux procédures de sélection prescrites :

1) sélection avec réponse (voir § 8.6.3.7.1.5) ; ou
2) sélection rapide (voir § 8.6.3.7.1.7).

8.6.3.7.1.2 Pour inviter a émettre, la station de commande émet une séquence de supervision invitation a
émettre qui se compose d'un préfixe identifiant une seule station tributaire et se termine par ENQ.
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8.6.3.7.1.3 Une station tributaire qui détecte la séquence de supervision invitation a émettre correspondante
doit prendre le titre de maitresse et réagir de I'une des deux facons suivantes :

a) si elle a un message a émettre, lancer le transfert des messages. La station de commande prend le titre
d’asservie ;

b) si elle n’a aucun message a émettre, émettre EOT et la station de commande reprend le titre de
maitresse.

8.6.3.7.1.4 Si la station de commande détecte une réponse invalide a une invitation a émettre ou si elle ne
détecte aucune réponse a cette invitation, elle doit suspendre ’échange en émettant EOT avant de reprendre
Iinvitation a émettre ou la sélection.

8.6.3.7.1.5 Pour effectuer la sélection avec réponse, la station de commande prend le titre de maitresse et émet
une séquence de supervision sélection qui se compose d'un préfixe identifiant une seule station tributaire et se
termine par ENQ.

8.6.3.7.1.6 Une station tributaire qui détecte la séquence supervision sélection correspondante doit prendre le
titre d’asservie et émettre I'une des deux réponses suivantes :

a) si elle est préte a recevoir, émettre un préfixe facultatif suivi d’ACK. Dés qu’elle détecte cette réponse, la
station maitresse doit procéder au transfert des messages ;

b) si elle n’est pas préte a recevoir, émettre un préfixe facultatif suivi de NAK. Il est loisible a la station
maitresse, dés qu’elle détecte NAK, de chercher de nouveau a sélectionner la méme station tributaire ou
de déclencher la suspension en émettant EOT.

Note.- Si la station de commande recoit une réponse invalide ou si elle ne recoit aucune réponse, elle est
autorisée a chercher de nouveau a sélectionner la méme tributaire ou, a 'issue de N tentatives de relance (N =
0), soit de sortir vers une procédure de recouvrement, soit de déclencher la suspension en émettant EOT.

8.6.3.7.1.7 Pour procéder a la sélection rapide, la station de commande prend le titre de maitresse et émet
une séquence de supervision sélection et, sans terminer cette transmission par ENQ ou sans attendre que la
tributaire sélectionnée réponde, procéde directement au transfert des messages.

8.6.3.7.2 PROCEDURE DE TRANSFERT DES MESSAGES

8.6.3.7.2.1 La station portant le titre de maitresse doit émettre un seul message a destination de la station
portant le titre d’asservie et attendre une réponse.

8.6.3.7.2.2 La transmission du message :
a) doit débuter par:

- SOH s’il comporte un En-téte ;
- STX s’il ne comporte pas d’En-téte ;

b) doit étre continue, pour se terminer par ETX immédiatement suivi de BCC.

8.6.3.7.2.3 Dés qu’elle détecte ETX suivi de BCC, la station asservie doit émettre I'une des deux réponses
suivantes :

a) si les messages ont été acceptés et si elle est préte a recevoir un autre message, elle doit émettre un
préfixe facultatif suivi d’ACK. La station maitresse doit étre autorisée, dés qu’elle détecte ACK, soit a
transmettre le message suivant, soit a déclencher la suspension ;

b) si le message n’a pas été accepté et si la station asservie est préte a recevoir un autre message, elle
doit émettre un préfixe facultatif suivi de NAK. La station maitresse doit, dés qu’elle détecte NAK, soit
transmettre un autre message, soit déclencher la suspension. A la suite de la réponse NAK, le message
suivant transmis ne doit pas étre nécessairement une répétition du message qui n’a pas été accepté.

8.6.3.7.2.4 Si la station maitresse recoit une réponse invalide & un message, ou si elle ne recoit aucune réponse
a ce message, elle doit étre autorisée a émettre une séquence de supervision vérification de remise composée
d’un préfixe facultatif suivi ’ENQ. Dés que la station asservie recoit une séquence de supervision vérification
de remise, elle répéte sa derniére réponse.
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8.6.3.7.2.5 La station maitresse peut faire N tentatives de relance (N = 0) pour obtenir une réponse valide
d’asservie. Si une réponse valide n’est pas recue a lissue de N tentatives de relance, la station maitresse sort
vers une procédure de recouvrement.

8.6.3.7.3 PROCEDURE DE SUSPENSION DE LIAISON

8.6.3.7.3.1 La station portant le titre de maitresse doit transmettre EOT pour indiquer qu’elle n’a plus de
message a transmettre. Le caractére EOT doit 6ter aux deux stations le titre de maitresse/asservie et restituer
le titre de maitresse a la station de commande.

8.6.4 Procédures de commande de liaison de données sol-sol fondées sur les bits

Note.- Les dispositions de la présente section portent sur les applications de 1’6change sol-sol de données
par recours a des procédures de commande de liaison de données fondées sur les bits qui permettent une
transmission synchrone transparente, c’est-a-dire indépendante de tout codage ; les fonctions de commande
de liaison de données sont accomplies par interprétation des positions de bit désignées dans 1’enveloppe de
transmission d’une trame.

8.6.4.1 Les descriptions suivantes doivent étre utilisées dans le cadre des applications des liaisons de données
mentionnées dans le présent paragraphe.

a) Les procédures de commande de liaison de données fondées sur les bits permettent une transmission
transparente, c’est-a-dire indépendante de tout codage.

b) Liaison de données : association logique de deux stations interconnectées, y compris les moyens de
commande de communication que possédent les stations interconnectées.

c) Station : configuration d’éléments logiques, en provenance ou a destination de laquelle des messages
sont transmis sur une liaison de données, y compris les éléments qui commandent la circulation des
messages sur la liaison en appliquant des procédures de commande de communication.

d) Une station combinée émet et recoit des commandes et réponses et a la charge de la commande de la
liaison de données.

e) Procédures de commande de communication de données : moyens utilisés pour effectuer la régulation
de la communication de l'information entre stations sur une liaison de données.

f) Composant : nombre donné de bits disposés dans un ordre prescrit a l'intérieur d’'une séquence pour la
commande et la supervision de la liaison de données.

g) Octet : groupe de 8 bits consécutifs.

h) Séquence : un ou plusieurs composants disposés dans un ordre prescrit ; comprend un nombre entier
d’octets.

i) Champ : série composée d'un nombre spécifié de bits ou nombre maximal spécifié de bits qui remplit
les fonctions de commande de liaison de données ou de commande de communication, ou constitue des
données a transférer.

j) Trame : unité de données a transférer sur la liaison de données ; comprend un ou plusieurs champs
disposés dans un ordre prescrit.

k) Un centre de commutation du réseau OACI commun d’échange de données (CIDIN) est la partie d'un centre
de commutation automatique du RSFTA qui assure les fonctions de centre d’entrée, de retransmission et
de sortie selon les procédures de liaison et de réseau CIDIN fondées sur les bits spécifiées dans le présent
paragraphe et qui comprend les interfaces appropriées avec les autres parties du RSFTA et avec d’autres
réseaux.

8.6.4.2 PROCEDURES DE COMMANDE DE LIAISON DE DONNEES FONDEES SUR LES BITS DESTINEES AUX
APPLICATIONS D’ECHANGE SOL-SOL POINT A POINT DE DONNEES PAR RECOURS A DES INSTALLATIONS
DE TRANSMISSION SYNCHRONE

Note.- Les procédures du niveau liaison ci-aprés sont identiques aux procédures du niveau liaison LAPB décrites
dans la section 2 de I’Avis X.25 du CCITT de I'UIT (Livre jaune, version 1981). On examinera les versions
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ultérieures de ’Avis X.25 au moment de leur publication afin de déterminer s’il convient de les adopter ou non.

8.6.4.2.1 Format des trames. Les trames doivent contenir au moins 32 bits, a ’exclusion des drapeaux de début
et de fin et étre du format suivant :

DRAPEAU ADRESSE COMMANDE INFORMATION | FCS DRAPEAU

8.6.4.2.1.1 Une trame doit comprendre un drapeau de début F, un champ adresse A, un champ commande C,
un champ information facultatif I, une séquence contréle de trame FCS et une séquence drapeau de fin F; ces
séquences doivent étre transmises dans cet ordre.

Note.- En ce qui concerne le CIDIN, ’ensemble comprenant le drapeau de début, les champs A et C, la FCS et
le drapeau de fin constitue le champ commande de liaison de données DLCF. Le champ I est appelé champ

données de liaison LDF.

8.6.4.2.1.1.1 Le drapeau F doit étre la séquence de 8 bits 01111110 marquant le début et la fin de chaque
trame. Il doit étre permis d’utiliser le drapeau de fin d'une trame comme drapeau de début de la trame suivante.

8.6.4.2.1.1.2 Le champ adresse A doit se composer d’un octet, a I'exclusion des bits O ajoutés pour assurer une
transmission transparente, qui contient ’adresse de liaison de la station combinée.

8.6.4.2.1.1.3 Le champ commande C doit se composer d’un octet, a l’'exclusion des bits O ajoutés pour assurer
une transmission transparente, et contenir les composants commandes, réponses et numéro de séquence de
trame pour la commande de la liaison de données.

8.6.4.2.1.1.4 Le champ information I doit contenir des données numeériques qui peuvent étre présentées dans
un code ou une séquence quelconque, mais il ne doit pas excéder le maximum de 259 octets, a ’exclusion des
bits 0 ajoutés pour assurer une transmission transparente. Le champ I doit étre toujours un multiple de 8 bits
en longueur.

8.6.4.2.1.1.5 La séquence contrdle de trame FCS doit se composer de deux octets, a l’exclusion des bits O
ajoutés pour assurer une transmission transparente, et contenir les bits de détection d’erreurs.

8.6.4.2.2 Une séquence controle de trame (FCS) doit étre insérée dans chaque trame aux fins de contréle des
erreurs.

8.6.4.2.2.1 L’algorithme de contréle d’erreur doit étre un contréle de redondance cyclique (CRC).
8.6.4.2.2.2 Le polynéme CRC P(x) doit étre le suivant :

X16+X12+X5+1

8.6.4.2.2.3 La FCS doit étre une séquence de 16 bits. Elle doit étre le complément a 1 du reste R(x) de la division
(modulo 2) de

XC[Gx)] + x* (xP+x*+xBP+. . +x2+xI+ 1)

par le polynéme de CRC P(x).
G(x) doit étre le contenu de la trame qui existe entre le bit final du drapeau de début et le premier bit de la FCS,
sans comprendre ni I'un ni 'autre de ces bits, a I'exclusion des bits insérés pour assurer une transmission
transparente.
K doit étre la longueur de G(x) (nombre de bits).
8.6.4.2.2.4 La génération et le contréle du cumul de la FCS doivent s’effectuer comme suit :

a) la station émettrice doit déclencher le cumul de la FCS avec le premier bit (bit de poids faible) du

champ adresse A et utiliser tous les bits jusqu’au dernier bit qui précéde la séquence FCS, a 'exclusion

de tous les bits O (le cas échéant) qui ont été insérés pour assurer une transmission transparente ;

b) lorsque le cumul est terminé, il doit étre procédé a la transmission de la FCS, en commencant par
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le bit bl (puissance la plus élevée), et en procédant dans l'ordre jusqu’au bit b16 (puissance la moins
élevée), comme l'indique le tableau ci-dessous ;

Premier bit |,

transmis
b16 | b15 | bl4 b3 b2 b1
X0 X! X? X3 XM X1

c) la station réceptrice doit appliquer le contréle de redondance cyclique (CRC) au contenu de la trame,
en commencant par le premier bit recu a la suite du drapeau de début et utiliser tous les bits jusqu’au
dernier bit précédant le drapeau de fin, a 'exclusion de tous les bits O (le cas échéant) qui ont été
supprimés conformément a la régle de transparence ;

d) aprés avoir terminé le cumul de la FCS, la station réceptrice doit examiner ce qui reste. En ’'absence
d’erreur de transmission, le reste doit étre 1111000010111000 (x0 a x15 respectivement).

8.6.4.2.3 Réalisation de la transparence. Le contenu du format de trame (A, C, champ données de
liaison et FCS) doit étre capable de contenir n’importe quelle configuration de bits.

8.6.4.2.3.1 Les régles ci-apres doivent s’appliquer a tout le contenu d’une trame, a ’exception des séquences
drapeau :

a) la station émettrice doit examiner le contenu de la trame avant la transmission et insérer un seul
bit 0 immédiatement aprés chaque séquence de 5 bits 1 consécutifs ;

b) la station réceptrice doit examiner le contenu de la trame recue pour déterminer les groupes composés
de 5 bits 1 consécutifs suivis d’un ou plusieurs bits O et supprimer le bit O qui suit immédiatement 5
bits 1 consécutifs.

8.6.4.2.4 Séquences spéciales de transmission et états correspondants de la liaison. Outre qu’elles doivent
employer le répertoire prescrit des commandes et réponses pour la gestion de l’échange de données et
d’information de commande, les stations doivent appliquer les conventions ci-dessous pour signaler les ci-
dessous pour signaler les conditions indiquées :

a) Abandon. Procédure par laquelle une station qui est en train d’émettre une trame 1’abandonne d’une
facon inhabituelle de sorte que la station réceptrice ignore cette trame ; on doit appliquer les conventions
ci-dessous pour abandonner une trame :

1) transmettre un nombre de bits 1 supérieur ou égal a sept mais inférieur a quinze (sans zéro inséré) ;
2) recevoir sept bits 1 consécutifs.
b) Etat actif de liaison. Une liaison est en état actif lorsqu’une station est en train de transmettre une
trame, une séquence abandon ou un remplissage de temps entre trames. Lorsque la liaison est en état
actif, le droit pour la station émettrice de continuer la transmission doit étre réservé.
c) Remplissage de temps entre trames. Le remplissage de temps entre trames doit s’accomplir par
transmission de drapeaux en continu entre les trames. Il n’est pas prévu de remplissage de temps a
l'intérieur d’'une trame.
d) Etat inactif de liaison. Une liaison est en état inactif lorsqu’il est détecté une suite continue de 1 qui
persiste pour la durée d’au moins 15 bits. Le remplissage de temps sur la liaison en état inactif doit se

manifester par une suite continue de 1.

e) Trame invalide. Une trame invalide est une trame qui n’est pas correctement bornée par deux drapeaux
ou une trame qui comprend moins de 32 bits entre les drapeaux.

8.6.4.2.5 MODES
8.6.4.2.5.1 Mode de fonctionnement. Le mode de fonctionnement doit étre le mode équilibré asynchrone ABM.
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8.6.4.2.5.1.1 Une station combinée en ABM doit étre autorisée a transmettre sans y étre invitée par la station
associée.

8.6.4.2.5.1.2 Une station combinée en ABM doit étre autorisée a transmettre n’importe quelle trame de type
commande ou réponse, a 'exception de DM.

8.6.4.2.5.2 Mode de non-fonctionnement. Le mode de non-fonctionnement doit étre le mode déconnecté
asynchrone ADM dans lequel il y a déconnexion logique entre une station combinée et la liaison de données.

8.6.4.2.5.2.1 Une station combinée en ADM doit étre autorisée a transmettre sans y étre invitée par la station
associée.

8.6.4.2.5.2.2 Une station combinée en ADM ne doit transmettre que les trames SABM, DISC, UA et DM (voir au
§ 8.6.4.2.7 une description des commandes et réponses auxquelles ces types de trames correspondent).

8.6.4.2.5.2.3 Une station combinée en ADM doit transmettre une DM lorsqu’une DISC a été recue et mettre au
rebut toutes les autres trames de commande recues, a 'exception de SABM. Si dans une trame de commande
mise au rebut le bit P est positionné a 1, la station combinée doit transmettre une DM avec le bit F positionné
al.

8.6.4.2.6 Fonctions et parameétres de champ commande. Les champs commande contiennent une commande
ou une réponse et des numéros de séquence le cas échéant. Trois types de champ commande doivent servir a
laccomplissement du transfert et des fonctions suivantes :

a) transfert d’information numeérotée (trames I) ;
b) fonctions de supervision numérotées (trames S) ;
c) fonctions de commande non numérotées (trames U).

Les formats de champ commande doivent étre ceux qui figurent dans le Tableau 8-5. La dénomination de trame
fonctionnelle associée a chaque type de champ commande et les paramétres de champ commande utilisés dans
l'accomplissement de ces fonctions doivent étre décrits dans les paragraphes suivants.

8.6.4.2.6.1 Le type de trame I est utilisé pour accomplir les transferts d’information. Sauf dans quelques cas
particuliers, c’est le seul format dans lequel il doit étre permis d’insérer un champ information.

8.6.4.2.6.2 Le type de trame S est destiné aux commandes et réponses de supervision qui accomplissent
les fonctions de commande de supervision de liaison comme 1’accusé de réception des trames d’information,
la demande de transmission ou de retransmission des trames d’information et la demande de suspension
temporaire de la transmission des trames I. La trame S ne doit contenir aucun champ information.

8.6.4.2.6.3 Le type de trame U est destiné aux commandes et réponses non numérotées qui accomplissent des
fonctions supplémentaires de commande de liaison. L'une des réponses trame U, la réponse rejet de trame
FRMR, doit renfermer un champ information ; aucune autre trame du type trame U ne doit contenir de champ
information.

8.6.4.2.6.4 Les parameétres de station associés aux trois types de champ commande doivent étre les suivants :

a) Module. Chaque trame I doit recevoir un numéro de séquence a ’émission N(S) allant de O a module moins
un (module est le module des numéros de séquence). Le module doit avoir la valeur 8. Le nombre maximal
des trames I numérotées en séquence en attente d’acquit (c’est-a-dire qui n’auraient pas été « acquittées »)
dans une station a un instant donné ne doit jamais dépasser module moins un. Cette restriction imposée
au nombre des trames en attente d’acquit a pour objet de prévenir toute ambiguité dans ’association des
trames transmises a des numeéros de séquence en fonctionnement normal et/ou pendant le recouvrement
d’erreur.

b) La variable état d’émission V(S) doit indiquer le numéro de séquence de la trame I suivante a transmettre
en séquence :

1) la variable état d’émission doit prendre une valeur allant de O a module moins un (module étant
le module de numérotation et le cycle des numeéros dans la totalité de la gamme) ;

2) lavaleur de V(S) doit étre incrémentée de I'unité pour chacune des trames I successives transmises
mais elle ne dépassera pas de plus de k, nombre maximal admissible de trames I en attente d’acquit,
la valeur du numéro N(R) contenu dans la derniére trame recue. Voir la définition de k en i) ci-apres.
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c) Avant la transmission d’une trame I a émettre en séquence, la valeur de N(S) doit étre mise a jour pour
devenir égale a la valeur de V(S).

d) La variable état de réception V(R) doit indiquer le numéro de séquence de la trame I suivante a recevoir
en séquence.

1) V(R) doit prendre une valeur allant de 0 a module moins un ;

2) la valeur de V(R) doit étre incrémentée de l'unité apreés la réception d’une trame I recue en séquence
sans erreur dont le numéro de séquence a '’émission N(S) est égal a V(R).

e) Toutes les trames I et S doivent renfermer N(R), numéro de séquence de la trame suivante attendue.
Avant la transmission d'une trame de type I ou S, la valeur de N(R) doit étre mise a jour pour devenir égale
a la valeur courante de la variable état de réception. N(R) indique que la station qui transmet le numéro N(R)
a correctement recu toutes les trames I dont les numeéros vont jusqu’a N(R) — 1 compris.

f) Chaque station doit maintenir des variables indépendantes état d’émission

V(S) et état de réception V(R) pour les trames I qu’elle émet et recoit. En d’autres termes, chaque station
combinée doit maintenir un compte V(S) pour les trames I qu’elle transmet et un compte V(R) pour les
trames I qu’elle a correctement recues de la station combinée éloignée.

g) Le bit d’invitation a émettre/fin P/F doit étre utilisé par une station combinée pour solliciter (inviter a
émettre) une réponse ou une séquence de réponses de la part de la station combinée éloignée.

h) Le dernier bit P/F doit étre utilisé par la station combinée éloignée pour indiquer la trame de réponse
transmise en réponse a une commande « sollicitation » (invitation a émettre).

i) Le nombre maximal k de trames I numérotées en séquence en attente d’acquit (c’est-a-dire dont il n’a pas
été accusé réception) dans une station a un moment quelconque est un parameétre de station qui ne doit
jamais dépasser le module.

Note.- k est déterminé par les limites de mémoire intermédiaire de la station et devrait faire l'objet d’un accord
bilatéral au moment de ’établissement du circuit.

8.6.4.2.7 Commandes et réponses. Une station combinée doit avoir la faculté de produire soit des commandes,
soit des réponses. Une commande doit renfermer ’adresse de la station réceptrice, tandis qu’une réponse doit
renfermer l'adresse de la station émettrice. Les mnémoniques anglaises associées a toutes les commandes
et réponses prescrites pour chacun des trois types de trame (I, S et U) et le codage correspondant du champ
commande figurent dans le Tableau 8-6.

8.6.4.2.7.1 La commande trame I fournit le moyen de transmettre des trames numérotées en séquence dans
chacune desquelles il doit étre permis d’insérer un champ information.

8.6.4.2.7.2 Les commandes et réponses trame S doivent étre utilisées pour accomplir des fonctions de supervision
numeérotées (accusé de réception, invitation a émettre, suspension temporaire du transfert de I'information ou
recouvrement d’erreur par exemple).
8.6.4.2.7.2.1 La commande ou réponse « réception préte » RR doit étre utilisée par une station :
a) pour indiquer qu’elle est préte a recevoir une trame I ;
b) pour accuser réception des trames I précédemment recues dont les numéros vont jusqu’a N(R) — 1
compris ;

c) pour lever un état « occupé » qui avait été établi par la transmission de RNR.

Note.- Il est permis a une station combinée d’utiliser la commande RR pour solliciter une réponse de la station
combinée éloignée avec bit d’invitation a émettre positionné a 1.

8.6.4.2.7.2.211doit étre permis d’émettre une commande ou réponse « rejet » REJ pour demander la retransmission
de trames a partir de la trame I qui porte le numéro N(R) :

a) lorsque les trames I dont les numeéros vont jusqu’a N(R) — 1 sont acquittées ;

b) lorsque les trames I supplémentaires en attente de transmission initiale doivent étre transmises a la

Volume XXI



142

Journal officiel de la République du Congo Edition spéciale N° 5-2025

suite des trames I retransmises ;

c) lorsqu’il est établi a un instant donné une seule condition d’exception REJ, d’'une station donnée a une
autre ; il ne doit étre émis aucune autre REJ tant que la premieére condition d’exception REJ n’a pas été
levée ;

la condition d’exception REJ est levée (mise a zéro) dés réception d'une trame I avec un numéro N(S) égal au
N(R) de la commande/réponse REJ.

8.6.4.2.7.2.3 La commande ou réponse « réception non préte » RNR doit étre utilisée pour indiquer un état «
occupé », c’est-a-dire I'impossibilité momentanée d’accepter des trames I supplémentaires a l’arrivée :

a) lorsque les trames dont les numéros vont jusqu’a N(R) — 1 compris sont acquittées ;

b) lorsque la trame N(R) et toute trame I subséquente recue ne sont pas acquittées (leur acceptation
éventuelle doit étre indiquée au cours des échanges subséquents) ;

c) lorsque la levée d’un état « occupé » doit étre indiquée par transmission d'une RR, REJ, SABM, ou UA
avec ou sans bit P/F positionné a 1.

8.6.4.2.7.2.3.1

a) une station qui recoit une trame RNR pendant qu’elle effectue une transmission doit cesser aussitét que
possible de transmettre des trames I ;

b) toute commande ou réponse REJ recue avant la RNR doit étre exécutée avant la cessation de la
transmission ;

c) il doit étre permis a une station combinée d’utiliser la commande RNR avec bit d’invitation a émettre
positionné a 1 pour obtenir de la station combinée éloignée une trame de supervision avec bit de fin
positionné a 1.

8.6.4.2.7.2.4 11 doit étre permis d’utiliser la commande ou réponse « rejet sélectif » SREJ pour demander la
retransmission de 'unique trame I numérotée N(R) :

a) lorsque les trames dont les numéros vont jusqu’a N(R) — 1 sont acquittées ; la trame N(R) n’est pas
acceptée et seules sont acceptées les trames I recues correctement et en séquence a la suite de la trame
I demandée ; la trame I spécifique a retransmettre est indiquée par le numéro N(R) dans la commande/
réponse SREJ ;

b) lorsque la condition d’exception SREJ est levée (mise a zéro) dés réception d’'une trame I avec numéro
N(S) égal au N(R) de la SREJ ;

c) lorsque, aprés qu’une station a transmis une SREJ, elle ne doit pas étre autorisée a transmettre SREJ
ou REJ en cas d’erreur de séquence supplémentaire tant que la premiére condition d’erreur SREJ n’a pas
été levée ;

d) lorsque les trames I dont la transmission apreés la trame I indiquée par la SREJ a été autorisée ne sont
pas retransmises en réponse a une SREJ ;

e) lorsqu'il est permis de transmettre des trames I supplémentaires en attente de transmission initiale, a la
suite de la retransmission de la trame I spécifique sollicitée par la SREJ.

8.6.4.2.7.3 Les commandes et réponses trame U doivent étre utilisées pour augmenter le nombre des fonctions
de commande de liaison. Les trames U transmises n’incrémentent pas les numéros de séquence a la station
émettrice ou a la station réceptrice.

a) Les commandes trame U de mise en mode (SABM et DISC) doivent étre utilisées pour mettre la station
destinataire dans le mode approprié de réponse (ABM ou ADM) :

1) lorsque, dés acceptation de la commande, les variables état d’émission V(S) et de réception V(R) de la
station sont positionnées a zéro ;

2) lorsque la station destinataire confirme ’acceptation aussitét que possible par transmission d’un seul «
accusé de réception non numeéroté » UA ;
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3) lorsque les trames transmises antérieurement qui ne sont pas acquittées au moment ot la commande est
exécutée demeurent non acquittées ;

4) lorsque la commande DISC est utilisée pour effectuer une déconnexion logique, c’est-a-dire pour informer
la station combinée destinataire que la station combinée émettrice suspend l'exploitation. Aucun champ
information ne doit étre autorisé avec la commande DISC.

b) La réponse « accusé de réception non numeéroté » UA doit étre utilisée par une station combinée pour notifier
la réception et l'acceptation d’'une commande non numeérotée. Les commandes non numérotées recues ne
sont exécutées que lorsque la réponse UA a été transmise. Aucun champ information ne doit étre autorisé
avec la réponse UA.

c) La réponse « rejet de trame » FRMR contenant le champ information décrit plus loin doit étre utilisée par
une station combinée en mode de fonctionnement ABM pour signaler 1'une des conditions ci-dessous qui
résulte de la réception d’'une trame sans erreur FCS :

1) une commande/réponse qui est invalide ou qui n’est pas mise en ceuvre ;
2) une trame avec un champ information dépassant la capacité du tampon disponible;
3) une trame ayant un numéro N(R) invalide.

Note.- Par définition, un numéro N(R) invalide est un numéro qui désigne soit une trame I qui a été transmise
auparavant et acquittée, soit une trame I qui n’a pas été transmise et n’est pas la trame I suivante dans ’ordre
en attente de transmission.

d) La réponse « mode déconnecté » DM doit étre utilisée pour signaler un état de non-fonctionnement lorsqu’il
n’y a plus connexion logique entre la station et la liaison. Aucun champ information ne doit étre autorisé avec
la réponse DM.

Note.- La réponse DM sera émise pour demander a la station combinée éloignée d’émettre une commande de
mise en mode ou, si elle est émise en réponse & une commande de mise en mode, pour informer la station
combinée éloignée que la station émettrice est encore en ADM et n’est pas en mesure d’exécuter cette commande.

8.6.4.3 COMPTE RENDU DE CONDITION D’EXCEPTION ET RECOUVREMENT

La présente section décrit les procédures qui doivent étre appliquées en vue du recouvrement a la suite de
la détection ou de l'apparition d'une condition d’exception au niveau de la liaison. Les conditions d’exception
décrites sont celles qui peuvent résulter d’erreurs de transmission, du mauvais fonctionnement d’une station
ou d’autres circonstances opérationnelles.

8.6.4.3.1 Etat « occupé ». Il y a état « occupé » lorsqu’une station est temporairement incapable de recevoir ou
de continuer a recevoir des trames I par suite de contraintes internes telles que des limitations du tampon. Cet
état doit étre indiqué a la station combinée éloignée par transmission d’'une trame RNR avec le numéro N(R) de
la trame I suivante attendue. Il doit étre permis que le trafic en attente de transmission a la station en état «
occupé » soit transmis avant ou apres la trame RNR.

Note.- La persistance de 1’état « occupé » doit étre signalée par retransmission de la RNR a chaque échange de
trame P/F.

8.6.4.3.1.1 Dés réception d'une RNR, une station combinée en ABM doit cesser aussitot que possible de
transmettre des trames I en complétant ou en abandonnant la trame en cours. La station combinée qui recgoit
une RNR doit observer une temporisation avant de reprendre la transmission asynchrone des trames I, & moins
que l’état « occupé » ne soit signalé comme étant levé par la station combinée éloignée. Si la RNR a été recue
sous forme de commande avec bit P positionné a 1, la station réceptrice doit renvoyer une trame S avec bit F
positionné a 1.

BITS DU CHAMP INFORMATION FRMR — FONCTIONNEMENT (SABM) DE BASE
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8.6.4.3.1.2 L’état « occupé » doit étre levé a la station qui a transmis la RNR lorsque la contrainte interne cesse
d’exister. Le fait que ’état « occupé » a été levé doit étre signalé a la station éloignée par transmission d’une
trame RR, REJ, SABM, ou UA (avec ou sans bit P/F positionné a 1).

8.6.4.3.2 Erreur de séquence N(S). Il doit y avoir condition d’exception erreur de séquence N(S) a la station
réceptrice lorsqu’une trame I recue sans erreur (absence d’erreur FCS) contient un numéro de séquence N(S)
qui n’est pas égal a la variable état de réception V(R) a la station réceptrice. Cette station ne doit pas accuser
réception de la trame responsable de ’erreur de séquence [ne doit pas incrémenter sa variable état de réception
V(R)], ni des trames I qui peuvent suivre, tant qu’elle n’a pas recu une trame I portant le numeéro de séquence
N(S) correct. Une station qui recoit une ou plusieurs trames I comportant des erreurs de séquence, mais
aucune autre erreur, doit accepter l'information de commande contenue dans le champ N(R) et le bit P/F pour
accomplir des fonctions de commande de liaison, par exemple pour recevoir ’accusé de réception des trames
I transmises antérieurement [via le numéro N(R)] ou pour inviter la station a répondre (bit P positionné a 1).

8.6.4.3.2.1 Les moyens décrits aux § 8.6.4.3.2.1.1 et 8.6.4.3.2.1.2 doivent étre disponibles pour déclencher
la retransmission ci-dessous des trames I perdues ou qui comportent des erreurs a la suite d’'une erreur de
séquence.

8.6.4.3.2.1.1 Lorsqu’on utilise la commande ou la réponse REJ pour amorcer une procédure de recouvrement
a la suite de la détection d'une erreur de séquence, on ne doit pas établir plus d'une condition d’exception «
REJ envoyé » a la fois, d’'une station a ’'autre. Une procédure d’exception « REJ envoyé » doit étre autorisée dés
réception de la trame I demandée. Une station qui rejoint REJ doit amorcer la (re)transmission séquentielle de
trames I, en commencant par la trame I indiquée par le N(R) contenu dans la trame REJ.

8.6.4.3.2.1.2 Lorsque, par suite d’'une erreur de transmission, une station réceptrice ne recoit pas (ou recoit et
met au rebut) une seule trame I, ou bien la ou les derniéres trames I dans une séquence de trames I, elle ne
doit pas détecter une exception hors séquence et ne doit donc pas transmettre REJ. La station qui a transmis
la ou les trames I non acquittées doit prendre les mesures de recouvrement nécessaires, a ’expiration d’une
temporisation spécifiée pour le systéme, afin de déterminer le numéro de séquence par lequel doit commencer
la retransmission.

8.6.4.3.2.1.3 Une station combinée qui a attendu une réponse jusqu’a l'expiration d'une temporisation ne
doit pas retransmettre immédiatement toutes les trames non acquittées. Cette station peut demander des
renseignements sur la situation au moyen d’une trame de supervision.

Note 1.- Si une station retransmet effectivement toutes les trames I non acquittées apres l’expiration d’une
temporisation, elle doit étre préte a recevoir une trame REJ suivante avec un numéro N(R) supérieur a sa
variable état d’émission V(S).

Note 2.- Etant donné qu’une contention peut se produire dans le cas de communications bidirectionnelles
alternées en ABM ou en ADM, la temporisation employée par une station combinée doit étre supérieure a celle
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qu’utilise 'autre station combinée afin que toute contention puisse étre résolue.

8.6.4.3.3 Erreur FCS. Toute trame comportant une erreur FCS doit étre refusée par la station réceptrice et mise
au rebut. La station réceptrice ne doit prendre aucune mesure du fait de cette trame.

8.6.4.3.4 Condition d’exception « rejet de trame ». Une condition d’exception « rejet de trame » doit étre établie
dés réception d'une trame exempte d’erreur qui contient un champ commande invalide ou non mis en ceuvre,
un numeéro N(R) invalide, ou un champ information qui dépasse la capacité maximale de la mémoire établie. Si
une condition d’exception « rejet de trame » se produit dans une station combinée, celle-ci doit :

a) engager le recouvrement sans signaler cette condition a la station combinée éloignée ; ou

b) signaler cette condition a la station combinée éloignée au moyen d'une réponse FRMR. La station
éloignée doit alors prendre des mesures de recouvrement; si a l'expiration du délai voulu aucune mesure de
recouvrement ne semble avoir été prise, la station combinée qui signale la condition d’exception « rejet de
trame » peut engager le recouvrement.

Les mesures de recouvrement en fonctionnement équilibré comprennent la transmission d'une commande de
mise en mode mise en ceuvre. Le recouvrement peut aussi faire intervenir des fonctions d’un niveau supérieur.

8.6.4.3.5 Contention de mise en mode. Il y a contention lorsqu’une station combinée émet une commande de
mise en mode et, avant d’avoir recu une réponse appropriée (UA ou DM), recoit de la station combinée éloignée
une commande de mise en mode. Les situations de contention doivent étre résolues de la maniére suivante :

a) Lorsque les commandes de mise en mode a I’émission et a la réception sont identiques, chaque station
combinée doit émettre a la premiére occasion une réponse UA. Chaque station combinée doit se mettre
immédiatement dans le mode indiqué ou attendra de recevoir une réponse UA pour le faire. Dans ce dernier
cas, si la réponse UA n’est pas recue, il lui est loisible :

1) soit de se mettre dans ce mode a I’expiration de la temporisation de réponse ;
2) soit de réémettre la commande de mise en mode.

b) Lorsque les commandes de mise en mode sont différentes, chaque station combinée doit se mettre en
ADM et a la premiére occasion émettre une réponse DM. En cas de contention entre une DISC et une autre
commande de mise en mode, aucune autre mesure n’est prise.

8.6.4.3.6 Temporisations. On doit utiliser des temporisations pour constater qu'une mesure ou réponse
exigée ou attendue tenant lieu d’accusé de réception d’une trame précédemment transmise n’a pas été recue.
L’expiration de la temporisation doit déclencher la mesure nécessaire, par exemple le recouvrement d’erreur ou
la réémission du bit P. La durée des temporisations ci-aprés est fonction du systéme et doit faire 'objet d’'un
accord bilatéral :

a) les stations combinées doivent observer une temporisation pour déterminer qu'une trame de réponse
avec bit F positionné a 1 a une trame de commande avec bit P positionné & 1 n’a pas été recue. La
temporisation doit expirer automatiquement dés réception d’une trame valide avec bit F positionné a 1 ;

b) une station combinée qui n’a pas de bit P en attente d’acquit et qui a transmis une ou plusieurs trames
auxquelles des réponses sont attendues doit déclencher une temporisation pour détecter la condition
de non-réponse. La temporisation doit expirer dés réception d’'une trame I ou S dont le numéro N(R) est
supérieur au dernier numéro N(R) recu (acquittant en fait une ou plusieurs trames I).

8.6.5 Réseau OACI commun d’échange de données (CIDIN)
8.6.5.1 INTRODUCTION

Note 1.- Le réseau OACI commun d’échange de données (CIDIN) est un élément du service fixe aéronautique
(SFA), qui utilise des procédures de niveau bit, des techniques d’enregistrement et de retransmission et des
techniques de commutation de paquets fondées sur la Recommandation X.25 du CCITT pour transporter
les messages d’applications spécifiques du SFA, comme les applications RSFTA et les renseignements
météorologiques d’exploitation (OPMET).

Note 2.- Le CIDIN assure un service de réseau commun fiable permettant d’acheminer des messages d’application
en mode binaire ou en mode texte aux fournisseurs de services de la circulation aérienne et aux exploitants
d’aéronefs.
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8.6.5.1.1 Les centres ou stations d’entrée et de sortie CIDIN doivent étre utilisés pour connecter les entités
d’application au CIDIN.

Note.- L’interface entre le CIDIN et les entités d’application est une question de mise en ceuvre locale.

8.6.5.1.2 Les centres de retransmission CIDIN doivent étre utilisés pour retransmettre les paquets entre les
centres ou stations d’entrée et de sortie CIDIN qui ne sont pas directement connectés.

8.6.5.2 GENERALITES

8.6.5.2.1 Quatre niveaux protocoles doivent étre définis en vue de la commande de transfert des messages entre
les différents centres de commutation CIDIN :

- Niveau protocole de liaison de données
- Niveau protocole de paquets X.25

- Niveau protocole de paquets CIDIN

- Niveau protocole de transport CIDIN

Note 1.- La relation entre ces différents termes apparait dans les Figures 8-1 et 8-2*.

Note 2.- Les procédures de communication et les spécifications des systémes CIDIN mises en ceuvre en Europe
sont expliquées en détail dans le document intitulé EUR CIDIN Manual (EUR Doc 005).

8.6.5.2.2 NIVEAU PROTOCOLE DE LIAISON DE DONNEES

8.6.5.2.2.1 Les paquets X.25 a transférer entre deux centres de commutation CIDIN ou entre un centre de
commutation CIDIN et un réseau pour données a commutation par paquets doivent étre mis sous la forme de
trames de liaison de données.

8.6.5.2.2.2 Chaque trame de liaison de données doit se composer d’'un champ commande de liaison de données
(DLCF) éventuellement suivi d'un champ données de liaison et se terminer par une séquence contréle de trame
et un drapeau (qui est la deuxiéme partie du DLCF). Si un champ « données de liaison » est présent, la trame
doit étre appelée trame d’information.

8.6.5.2.2.3 Les paquets X.25 doivent étre transmis a l'intérieur du champ « données de liaison » des trames
d’information. Un seul paquet doit étre contenu dans le champ « données de liaison ».

8.6.5.2.3 NIVEAU PROTOCOLE DE PAQUETS X.25
8.6.5.2.3.1 Chaque paquet CIDIN a transférer sur les circuits CIDIN entre centres de commutation CIDIN doit

étre mis sous la forme d’un seul paquet X.25. Lorsqu’on doit utiliser un réseau pour données a commutation
par paquets, il doit étre permis de mettre le paquet CIDIN sous la forme de plusieurs paquets X.25.

* Les figures se trouvent a la fin du chapitre.

8.6.5.2.3.2 L’intégrité de chaque paquet CIDIN doit étre préservée par le protocole de paquets X.25 qui
transforme chaque paquet CIDIN en une seule séquence compléte de paquets X.25 selon la définition qu’en
donne la Recommandation X.25 du CCITT.

8.6.5.2.3.3 Chaque paquet X.25 doit se composer d’'un en-téte de paquet X.25, éventuellement suivi d'un
champ données de I'usager (UDF).

8.6.5.2.3.4 Le protocole de paquets X.25 est fondé sur ’application des procédures de circuit virtuel. Un circuit
virtuel doit étre défini comme une voie logique entre deux centres de commutation CIDIN. Si un réseau de
données a commutation par paquets est utilisé pour interconnecter deux centres de commutation CIDIN, la
procédure doit assurer I’'entiére compatibilité avec les procédures a suivre pour les circuits virtuels conformément
a la Recommandation X.25 du CCITT.

8.6.5.2.4 NIVEAU PROTOCOLE DE PAQUETS CIDIN

8.6.5.2.4.1 Chaque en-téte de transport et le segment associé doivent étre précédés d’'un en-téte de paquet
CIDIN. Aucun fractionnement supplémentaire du message CIDIN ne doit étre utilisé entre le niveau protocole
de transport et le niveau protocole de paquets CIDIN. Les deux en-tétes doivent étre donc toujours utilisés en
combinaison. Ensemble, ils doivent former ce que l'on appelle le champ commande de communication (CCF).
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Joints au segment associé, ils constituent des paquets CIDIN qui doivent étre transmis comme entités, du
centre d’entrée aux centres de sortie, au besoin par l'intermédiaire d’un ou plusieurs centres de retransmission.

8.6.5.2.4.2 Les paquets CIDIN d’'un méme message CIDIN doivent étre retransmis indépendamment a travers le
réseau par des itinéraires prédéterminés, ce qui permet d’utiliser un acheminement de déroutement par paquet
CIDIN selon les besoins.

8.6.5.2.4.3 L’en-téte de paquet CIDIN doit contenir une information destinée a permettre aux centres de
retransmission d’acheminer les paquets CIDIN dans l'ordre de priorité, de les retransmettre sur les circuits de
sortie appropriés et, au besoin, de les reproduire ou multiplier en vue d’une diffusion multiple. Cette information
doit suffire a permettre d’appliquer le dépouillement des adresses tant aux adresses de sortie qu’aux indicateurs
de destinataire des messages au format RSFTA.

8.6.5.2.5 NIVEAU PROTOCOLE DE TRANSPORT
8.6.5.2.5.1 L’information échangée sur le CIDIN doit étre transmise sous forme de messages CIDIN.

8.6.5.2.5.2 Lalongueur d’'un message CIDIN doit étre définie par le numéro de séquence de paquet CIDIN (CPSN).
La longueur maximale admissible est le 215, ce qui revient en fait a dire que la longueur est pratiquement
illimitée.

8.6.5.2.5.3 Si la longueur d’'un message CIDIN et de ses en-tétes de transport et de paquet (définis ci-dessous)
est supérieure a 256 octets, le message doit étre divisé en segments et placé dans le champ données de 'usager
CIDIN dans des paquets CIDIN. Chaque segment doit étre précédé d’'un en-téte de transport contenant une
information permettant de réassembler le message CIDIN, dans les centres de sortie, & partir des segments
recus séparément et de déterminer tout acheminement ultérieur du message CIDIN complet recu.

8.6.5.2.5.4 Tous les segments d'un méme message CIDIN doivent comporter la méme information d’identification
de message dans l'en-téte de transport. Seuls le CPSN et l'indication paquet CIDIN final (FCP) doivent étre
différents.

8.6.5.2.5.5 Le recouvrement des messages doit étre accompli au niveau transport.
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Tableau 8-1. Alphabets télégraphiques internationaux n° 2 et n° 3
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Tableau 8-2. Alphabet international no 5 (IA-5) (version internationale de référence)
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CARACTERISTIQUES FONCTIONNELLES AFFECTEES AUX CARACTERES DE COMMANDE

Certaines définitions ci-dessous sont exprimées en termes généraux et des définitions d’emploi plus précises
peuvent étrenécessaires pourdes applications particuliéres du tableau de codes surdes supports d’enregistrement
ou sur des voies de transmission. Ces définitions plus précises et l'utilisation de ces caractéres font 1’'objet de
publications ISO. Dénominations générales des caractéres de commande

Les désignations générales des caractéres de commande comportent une dénomination générique suivie d’'un

indice. Ils sont définis comme suit :
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TC - Caractére de commande de transmission — Caractére de commande destiné a commander ou a faciliter
la transmission d’informations sur les réseaux de télécommunication. L'utilisation des caractéres TC sur les
réseaux généraux de télécommunication fait I’objet de publications ISO.

Les caractéres de commande de transmission sont :
ACK, DLE, ENQ, EOT, ETB, ETX, NAK, SOH, STX et SYN.

FE - Commande de mise en page - Caractére de commande qui a principalement pour objet de commander
la disposition ou la mise en page de l'information sur une imprimante ou un récepteur visuel. Toute référence
a une imprimante dans une définition de commande spécifique de mise en page doit étre considérée comme
applicable a un récepteur visuel. Les définitions de commande de mise en page emploient le concept suivant :

a)une page est composée d’un nombre défini de lignes de caractéres ;

b)les caractéres formant une ligne occupent un nombre défini de positions appelées positions de
caractére ;

c)la position active est la position de caractére dans laquelle le caractére, sur le point d’étre traité,
apparaitrait s’il était & imprimer.

Normalement, la position active se déplace d’'une position de caractére a la fois.
Les caractéres de commande de mise en page sont :
BS CR, FF, HT, LF et VT.

DC - Commande d’organe périphérique - Caractéres de commande destinés a la commande d’un ou plusieurs
organes périphériques situés sur place ou éloignés et reliés & un systéme de traitement des données ou de
téléecommunication. Ces caractéres de commande ne sont pas prévus pour commander des systémes de
télécommunication ; ceci doit se faire par 'intermédiaire des TC.

Certains emplois préférentiels de DC particuliers sont donnés ci-dessous dans la rubrique « Caractéres de
commande particuliers ».

IS - Séparateurs d’information - Caractéres de commande employés pour séparer et qualifier logiquement des
données. Il en existe quatre. Ils peuvent étre utilisés dans un ordre hiérarchique supérieur ou non hiérarchique.
Dans le second cas leur signification spécifique dépend de leur application.

S’ils sont utilisés hiérarchiquement, ’ordre croissant est : US RS, GS, FS.

Dans ce cas, les données normalement délimitées par un séparateur particulier, ne peuvent étre divisées par
un séparateur d'un ordre hiérarchique supérieur mais seront considérées comme délimitées par un séparateur
d’un ordre hiérarchique supérieur.

Caractéres de commande particuliers

On désigne parfois des membres particuliers de classes de commande par le nom abrégé de la classe affecté d'un
indice (par exemple, TC5) ou encore par une dénomination particuliére qui en indique ’emploi (par exemple,
ENQ).

Des significations différentes mais apparentées peuvent étre associées a certains caractéres de commande,
mais ceci exige normalement un accord entre '’émetteur des données et leur destinataire.

ACK - Accusé de réception positif - Caractére de commande de transmission transmis par un récepteur comme
réponse affirmative a I’émetteur. BEL - Sonnerie - Caractére utilisé lorsqu’il est nécessaire d’attirer 'attention ;
il peut commander des dispositifs d’appel ou d’avertissement.

BS - Retour arriére - Commande de mise en page qui rameéne la position active en arriére d’'une position de
caractére sur la méme ligne.

CAN - Annulation - Caractére ou premier caractére d’'une suite de caractéres indiquant que les données le
précédant sont erronées et que ces données doivent étre ignorées. Le sens spécifique de ce caractére doit
étre défini pour chaque application et parfois faire 'objet d'un accord entre I’émetteur des données et leur
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destinataire.

CR - Retour de chariot - Commande de mise en page qui déplace la position active a la premiére position de
caractére de la méme ligne.

Commande d’appareil auxiliaire

DC1 - Caractére de commande d’appareil auxiliaire principalement destiné a enclencher ou a mettre en
marche un appareil auxiliaire. Si on n’en a pas besoin pour cette fonction, il peut étre utilisé pour rétablir
dans un appareil le mode principal de fonctionnement (voir aussi DC2 et DC3) ou pour toute autre fonction de
commande d’appareil auxiliaire non prévue par les autres DC.

DC2 - Caractére de commande d’appareil auxiliaire principalement destiné a enclencher ou a mettre en
marche un appareil auxiliaire. Si on n’en a pas besoin pour cette fonction, il peut étre utilisé afin que ’appareil
fonctionne d’aprés un mode spécial (dans ce cas DC1 sera utilisé pour ramener ’appareil au mode principal de
fonctionnement) ou pour toute autre fonction de commande d’appareil auxiliaire non prévue par les autres DC.

DC3 - Caractére de commande d’appareil auxiliaire principalement destiné a déclencher ou a arréter 'appareil
auxiliaire. Cette fonction peut étre un arrét de niveau secondaire, par exemple attente, pause, mise en réserve
ou halte (dans ce cas, DC1 est utilisé pour rétablir I'opération normale). Si on n’en a pas besoin pour cette
fonction, il peut étre utilisé pour toute autre fonction de commande d’appareil non prévue par les autres DC.
DC4 - Caractére de commande d’appareil auxiliaire principalement destiné a déclencher, arréter ou interrompre
un appareil auxiliaire. Si on n’en a pas besoin pour cette fonction, il peut étre utilisé pour toute autre fonction
de commande d’appareil auxiliaire non prévue par les autres DC.

Exemples d'usage de commandes d’appareil auxiliaire :

1) Une connexion

marche - DC2 arrét -
DCa4

2) Deux connexions indépendantes
Premiére connexion

marche - DC2 arrét -
DCa4

Seconde connexion

marche - DC: arrét -
DCs

3) Deux connexions dépendantes

Général marche - DC2 arrét -
DC4

Particulier marche - DC: arrét -
DCs

4) Connexion de ’entrée et de la sortie

Sortie marche - DC2 arrét -
DCa4

Entrée marche - DC: arrét -
DCs

DEL - Oblitération - Caractére employé principalement pour effacer ou oblitérer les caractéres erronés ou
indésirables sur une bande perforée. Les caractéres DEL peuvent également servir comme caractéres de
remplissage de temps ou de support d’information. Ils peuvent étre insérés dans une suite de caractéres ou en
étre retirés sans que le contenu d’information de cette suite soit affecté ; mais, dans ce cas, l'insertion ou la
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suppression de ces caractéres peut affecter la disposition des informations ou la commande des équipements.

DLE - Echappement transmission - Caractére de commande de transmission qui change la signification d'un
nombre limité de caractéres successifs qui le suivent. Ce caractére est utilisé exclusivement pour fournir des
commandes supplémentaires de transmission. Seuls, des caractéres graphiques et des caractéres de commande
de transmission peuvent étre utilisés dans les séquences DLE.

EM - Fin de support - Caractére de commande qui peut étre utilisé pour identifier la fin matérielle du support,
ou la fin de la partie utilisée du support ou la fin de la partie désirée des informations enregistrées sur un
support. La position de ce caractére ne correspond pas nécessairement a la fin matérielle du support.

ENQ - Demande - Caractére de commande de transmission employé comme demande de réponse d’une station
éloignée - la réponse peut inclure l'identification de la station ou 1’état de la station ou les deux. Lorsqu’un
contréle d’identité Qui est la ? est exigé sur un réseau général de transmission avec commutation, la premiére
utilisation du caractére ENQ apres ’établissement de la liaison aura le sens Qui est 14 ? (identification de la
station). Une nouvelle utilisation du caractére EQ peut ou non inclure la fonction Qui est 1a ?, selon accord
préalable.

EOT - Fin de transmission - Caractére de commande de transmission utilisé pour indiquer la fin de la
transmission d’un ou de plusieurs textes.

ESC - Echappement - Caractére de commande employé pour fournir des fonctions de commande supplémentaires.
Il modifie la signification d'un nombre limité de combinaisons d’éléments successifs qui le suivent et constituent
la séquence d’échappement.

Les séquences d’échappement sont utilisées pour obtenir des fonctions de commande supplémentaires qui
peuvent, entre autres, fournir des jeux de caractéres graphiques en dehors du jeu normalisé. Ces commandes
supplémentaires ne doivent pas étre utilisées comme commandes additionnelles de transmission.

L’emploi du caractére ESC et des séquences d’échappement dans la mise en ceuvre des techniques d’extension
de code fait 'objet d'une norme ISO.

ETB - Fin de bloc de transmission - Caractére de commande de transmission utilisé pour indiquer la fin d'un
bloc de données lorsque ces données sont divisées en bloc en vue de leur transmission.

ETX - Fin de texte - Caractére de commande de transmission utilisé pour terminer un texte.

FF - Page suivante - Commande de mise en page qui déplace la position active jusqu’a la position de caractére
correspondante sur une ligne prédéterminée d’'un imprimé ou d’'une page suivante.

HT - Tabulation horizontale - Commande de mise en page qui déplace la position active jusqu’a la position de
caractére prédéterminée suivante sur la méme ligne.

Séparateurs d’information

IS1 (US) - Caractére de commande employé pour séparer et qualifier des données dans un sens logique ; sa
signification spécifique doit étre déterminée pour chaque application. Si ce caractére est employé dans 'ordre
hiérarchique indiqué dans la définition générale de IS, il délimite un ensemble de données appelé SOUS-
ARTICLE.

IS2 (RS) - Caractére de commande employé pour séparer et qualifier des données dans un sens logique ; sa
signification spécifique doit étre déterminée pour chaque application. Si ce caractére est employé dans 'ordre
hiérarchique indiqué dans la définition générale de IS, il détermine un ensemble de données appelé ARTICLE.

IS3 (GS) - Caractére de commande employé pour séparer et qualifier des données dans un sens logique ; sa
signification spécifique doit étre déterminée pour chaque application. Si ce caractére est employé dans 'ordre
hiérarchique indiqué dans la définition générale de IS, il détermine un ensemble de données appelé GROUPE.

IS4 (FS) - Caracteére de commande employé pour séparer et qualifier des données dans un sens logique ; sa
signification spécifique doit étre déterminée pour chaque application. Si ce caractére est employé dans 'ordre

hiérarchique indiqué dans la définition générale de IS, il délimite un ensemble de données appelé FICHIER.

LF - Interligne - Commande de mise en page qui déplace la position active jusqu’a la position de caractére
correspondante sur la ligne suivante.
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NAK - Accusé de réception négatif - Caractére de commande de transmission transmis par un récepteur comme
réponse négative a ’émetteur.

NUL - Nul - Caractére de commande destiné au remplissage de temps ou de support d’information. Les caractéres
NUL peuvent étre insérés dans une suite de caractéres ou en étre retirés sans que le contenu d’information de
cette suite en soit affecté ; mais, dans ce cas, 'adjonction ou la suppression de ces caractéres peut modifier la
disposition des informations et/ou la commande des équipements.

SI - En code - Caractére de commande qui est employé en combinaison avec les caractéres HORS CODE et
ECHAPPEMENT pour étendre le jeu de caractéres graphiques du code. Il peut rétablir la signification normalisée
des combinaisons d’é¢léments qui le suivent. L'effet de ce caractére dans la mise en ceuvre de techniques
d’extension de code fait l'objet d’'une norme ISO.

SO - Hors code - Caractére de commande qui est employé en combinaison avec les caractéres EN CODE et
ECHAPPEMENT pour étendre le jeu de caractéres graphiques de code. Il peut modifier la signification de
combinaisons d’éléments des colonnes 2 a 7 qui le suivent jusqu’au caractére EN CODE. Néanmoins, les
caractéres ESPACE (2/0) et OBLITERATION (7/15) ne sont pas modifiés par le caractére HORS CODE. Leffet
de ce caractére dans la mise en ceuvre de techniques d’extension de code fait I'objet d'une norme ISO.

SOH - Début d’en-téte - Caractére de commande de transmission employé comme premier caractére d’'un en-
téte de message d’information.

SP — Espace - Caractére qui déplace la position active d'une position de caractére en avant sur la méme ligne.
Ce caractére est considéré comme un caractére graphique non imprimeé.

STX - Début de texte - Caractére de commande de transmission précédant un texte et employé pour terminer
un en-téte.

SUB - Caractére de substitution - Caractére de commande employé pour remplacer un caractére reconnu non
valide ou erroné. Le caractére SUB est introduit par le systéme de traitement.

SYN - Synchronisation - Caractére de commande de transmission utilisé par un systéme de transmission
synchrone en ’absence de tout autre caractére (situation inactive) pour produire un signal a partir duquel le

synchronisme peut étre obtenu ou maintenu entre équipements terminaux de données.

VT - Tabulation verticale - Caractére de mise en page qui déplace la position active jusqu’a la position de
caractére correspondante sur la ligne suivante prédéterminée.
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Tableau 8-3. Conversion de ’Alphabet télégraphique international no 2 (ITA-2) a ’Alphabet international no 5
(IA-5)

IT4-2 IT4-2

Signal n° Alphabet Signal n° Alphabet

(registre des international (registre des international
lettres) n° 5 (14-5) chiffres). n° 5 (14-5)

1 A 4/1 A 1 - 2/13 —

2 B 4/2 B 2 Z 3/15 ?

3 C 4/3 C 3 2 3/10 =

4 D 4/4 D 4 3/15 Z

~ E 4/5 [ 2 p 3 3/3 3

6 F 4/6 F 6 3/15 ?

7 G 4/7 G ¥ i 3/15 ?

8 H 4/8 H 8 3/15 ?

9 I 4/9 I 9 8 3/8 8
10 J 4/10 J 10 Signal d’attention (Note 3) 0/7 Bel
11 K 4/11 K 11 ( 2/8 (
12 4/12 | B 12 ) 2/9 )
3 M 4/13 M 13 - 2/14
14 N 4/14 N 14 = 2/12 2
15 (o] 4/15 (o] 15 9 3/9 9
16 P 5/0 P 16 0 3/0 0
17 Q s Q T g 1 3/1 1
18 R 5/2 R 18 e 3/4 4
19 S 5/3 S 19 ° 2/7 ;
20 i 5 5/4 T 20 5 3/5 5
21 U 5/5 u 21 7 3/7 7z
22 v 5/6 v 22 = 3/13 =
23 W 5/7 W 23 2 3/2 2
24 X 5/8 X 24 / 2/15 /
25 g 5/9 ¥ y. 6 3/6 6
26 Z 5/10 z 26 e 2 2/11 = =
27 CR 0/13 CR 27 CR 0/13 CR
28 LF 0/10 LF 28 LF 0/10 LF
29 IETTRES e 29 LETTRES »
30 CHIFFRES - 30 CHIFFRES -
31 SP 2/0 SP k] | SP 2/0 SP
32 i 32 -

* Aucune conversion ; le signal/caractére sera supprimé des données.

Note 1.— Le signal de fin de message NNNN (dans le registre des lettres et dans celui des chiffres) sera
converti en ETX (0/3).

Note 2.— Le signal de début de message ZCZC (dans le registre des lettres et dans celui des chiffres) sera
converti en SOH (0/1).

Note 3.— Le signal n° 10 dans le registre des chiffres ne sera converti que sur détection de I’alarme de
priorité RSFTA qui sera convertie en cing fois le caractére BEL (0/7).

Note 4.— Pour la conversion a partir de l'Alphabet télégraphique international n° 2, un caractére STX (0/2)
sera inséré une fois au début de la ligne suivante aprés détection de CR LF ou LF CR a la fin de la ligne Origine.

Note 5.— La séquence composée de sept fois le signal n° 28 (LF) sera convertie en un caractére VT (0/11).
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Tableau 8-4. Conversion de ’Alphabet international no 5 (IA-5) a ’Alphabet télégraphique international no 2
(ITA-2)

™. Cd
e
H.nn]n-ux
0 1 2 3 ' 5 6 7
0 ‘ ' 3IFL  16F  2F 6L 2F 161
1 2’”"" . aF 17F 1L 17L 1L 17L
2 e 9F 23F 2L 18L 2L 18L
3 Note * aF 5F aL 9L 4L 161
1
4 ' ' F 18F 4L 0L 4L 20L
: e 9F 20F 5L 211 51 21L
6 ‘ ‘ oF 25F 6L 2L 6L 29L
N
7 R 19F  2IF 7L 23l 7L 23L
8 . v 1] oF AL 24L 8L 4L
g 12F I5F 9L 251 oL 251
78
10 ' oF ar 0L 26L 10L 261
FL
11 !‘;um " 26F 2F 1L aF 11L oF
12 : s 14F oF 12 OF 12L aF
13 I7FL IF 20F 13l OF 13L aF
14 ¢ e 13F aF 4L  IF 14L F
15 e 24F aF I5L  2F 15L

* Aucune conversion ; le signal/caractére sera supprimé des données.

Exemple : Pour trouver le signal ITA-2 qui correspond au caractére de la position 3/6 de ’Alphabet international
no 5 (IA-5) se reporter a la colonne 3, rangée 6.

25 F veut dire signal no 25 dans le registre des chiffres.
(L signifie registre des lettres, FL désigne les deux registres).

Note 1.- Le caractére de la position 0/3 (ETX) sera converti en séquence 14L, 14L, 14L, 14L (NNNN) dans
I’Alphabet télégraphique international n° 2.

Note 2.- Le caractére de la position 0/7 (BEL) sera converti seulement lorsqu’il en est détecté une séquence
de 5 ; cette séquence sera alors convertie en séquence 30, 10F, 10F 10F, 10F, 10F, 29 dans I’Alphabet
télégraphique international n° 2.

Note 3.- La séquence de caractéres CR CRLF VT (0/11) ETX (0/3) sera converti en séquence de signaux 29, 27,
27, 28, 28, 28,28, 28, 28, 28, 28, 14L 14L, 14L, 14L dans I’Alphabet télégraphique international n° 2.

Note 4.- Pour éviter toute génération redondante de signaux CHIFFRES et LETTRES en Alphabet télégraphique
international no 2, dans la conversion a partir de ’Alphabet international n° 5 (IA-5) aucune dénomination de
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registre ne sera attribuée aux fonctions non imprimantes en Alphabet télégraphique international n° 2 (signaux
nos 27, 28, 29, 30, 31).

Note 5.- Le caracteére de la position 0/1 (SOH) sera converti en séquence 26L, 3L, 26L 3L (ZCZC) dans ’Alphabet
télégraphique international n°® 2.
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Tramfier: 4" wiforsanan | [ {formanen | o L) " Nk
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ENE  {recerve not rendy) RN (recenenotresdy | 1 a | o | N
REl  ipepect) FEl  foepeci) | & @ 1 |»F N
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FIGURES DU CHAPITRE §
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FIGURES DU CHAPITRE 8

CENTRE CENTRE DE CENTRE DE CENTRE
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Figure 8-1. Niveaux de protocole CIDIN
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CHAPITRE 9. ADRESSE D’AERONEF

9.1 L’adresse d’aéronef doit étre I'une des 16 777 214 adresses d’aéronef composées chacune de 24 bits,
attribuées par ’'OACI a I’Etat d’immatriculation ou a une autorité d’immatriculation sous marque commune et
assignées selon les dispositions figurant a I’Appendice au présent chapitre.

9.1.1 Les transpondeurs non aéronautiques installés dans des véhicules de surface d’aérodrome, sur des
obstacles fixes ou sur des dispositifs de détection de cible mode S fixe a des fins de surveillance et/ou de veille
radar doivent recevoir des adresses d’aéronef a 24 bits.

Note.- Dans de telles conditions particuliéres, le mot « aéronef » peut désigner un aéronef (ou un pseudo-aéronef)
ou un véhicule (A/V) lorsqu’un ensemble limité de données répond généralement aux besoins opérationnels.

9.1.1.1 Les transpondeurs mode S employés dans les conditions particuliéres indiquées au § 9.1.1 ne doivent
pas avoir d’incidences défavorables sur les performances des systémes de surveillance ATS existants et de
I’ACAS.

APPENDICE AU CHAPITRE 9 SYSTEME MONDIALE D’ATTRIBUTION, D’ASSIGNATION ET D’EMPLOI
D’ADRESSES D’AERONEF

1. GENERALITES

1.1 Les systémes mondiaux de communications, de navigation et de surveillance doivent utiliser des adresses
individuelles d’aéronef composées de 24 bits. A aucun moment, une méme adresse ne doit étre assignée a plus
d’'un aéronef. Les adresses d’aéronef doivent étre assignées conformément a un systéme complet, qui puisse
étre appliqué dans le monde entier et qui permette une répartition équilibrée des adresses d’aéronef & mesure
que le systéme se généralisera.

2. DESCRIPTION DU SYSTEME

2.1 Le Tableau 9-1 prévoit que des blocs d’adresses consécutives doivent étre mis a la disposition des Etats
pour assignation aux aéronefs. Chaque bloc est défini par une séquence fixe des 4, 6, 9, 12 ou 13 premiers bits
de l'adresse qui comporte 24 bits. Ainsi, des blocs de dimensions différentes (1 048 576, 262 144, 32 768, 8
192, 4 096 et 2 048 adresses consécutives) sont mis a la disposition des Etats.

3. GESTION DU SYSTEME

3.1 L'Organisation de l’aviation civile internationale (OACI) administre le systéme afin d’assurer une répartition
internationale appropriée des adresses d’aéronef.

4. ATTRIBUTION D’ADRESSES D’AERONEF

4.1 Des blocs d’adresses doivent étre attribués par I'OACI a I'Etat dimmatriculation ou a une autorité
d’immatriculation sous marque commune. L’attribution de ces blocs doit se faire conformément aux dispositions
du Tableau 9-1.

4.2 L’Etat d’immatriculation ou l'autorité d’immatriculation sous marque commune doivent avertir POACI
lorsqu’ils ont besoin d’'un bloc d’adresses supplémentaire, pour assignation aux aéronefs.

4.3 Si, a 'avenir, des adresses d’aéronef supplémentaires deviennent nécessaires, leur attribution doit étre
coordonnée par 'OACI et les Etats d’immatriculation ou l'autorité d’immatriculation sous marque commune
intéressés. Une autorité d’immatriculation ne doit demander des adresses d’aéronef supplémentaires que
lorsqu’elle a déja assigné a des aéronefs au moins 75 % des adresses qui lui ont été attribuées.

4.4 L’OACI doit attribuer, sur demande, des blocs d’adresses d’aéronef aux Etats non contractants.
5. ASSIGNATION D’ADRESSES D’AERONEF

5.1 Pendant le processus d’immatriculation, en utilisant le bloc d’adresses qui lui a été attribué (Tableau
9-1), ’Etat d’immatriculation ou l’autorité d’immatriculation sous marque commune doit assigner une adresse
d’aéronef distincte a chaque aéronef convenablement équipé inscrit a un registre national ou international.

Note.- Dans le cas de la livraison d’un aéronef, il appartient a I'exploitant d’informer l’avionneur de 'assignation
de l'adresse. Il appartient a I’avionneur ou a toute autre organisation responsable du vol de livraison de veiller
a ce que soit installée une adresse correctement assignée, fournie par ’Etat d’immatriculation ou l’autorité
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d’immatriculation sous marque commune. Dans des circonstances exceptionnelles, une adresse provisoire
peut étre fournie conformément aux dispositions du § 7.

5.2 Les adresses doivent étre assignées aux aéronefs conformément aux principes suivants :

a) a aucun moment une adresse ne doit étre assignée a plus d’'un aéronef a ’exception des véhicules de
surface d’aérodrome utilisés sur les aires de mouvement de surface. Si 'Etat d’immatriculation applique
cette exception, les véhicules auxquels la méme adresse a été attribuée ne doivent pas étre utilisés sur des
aérodromes distants de moins de 1 000 km I'un de l'autre ;

b) une seule adresse doit étre assignée a un aéronef, quelle que soit la composition de I’équipement dont
il est doté. Il doit étre possible d’attribuer une adresse unique a un transpondeur amovible partagé par
plusieurs aéronefs de ’aviation légére, comme des ballons ou des planeurs. Les registres 0816 et 2016, du
transpondeur amovible doivent étre correctement actualisés chaque fois que le transpondeur est installé a
bord d'un aéronef ;

c) 'adresse assignée ne doit étre modifiée que dans des circonstances exceptionnelles et ne doit pas étre
modifiée en cours de vol ;

d) lorsqu’un aéronef change d’Etat d’immatriculation, le nouvel Etat d’immatriculation doit assigner a
l'aéronef une nouvelle adresse tirée du bloc d’adresses qui lui a été attribué et I’'ancienne adresse d’aéronef
doit étre réincorporée dans le bloc d’adresses attribué a I’'ancien Etat d’immatriculation ;

e) l'adresse ne doit jouer qu'un réle technique en matiére d’adressage et d’identification de l’aéronef et ne
doit pas véhiculer d’information particuliére ;

f) les adresses composées de 24 bits « ZERO » ou de 24 bits « UN » ne doivent pas étre assignées aux aéronefs.

5.2.1 Toute méthode employée pour assigner les adresses d’aéronef doit permettre d’utiliser efficacement tout
le bloc d’adresses attribué a I’Etat.

5.3 Assignation d’adresses d’aéronef aux aéronefs non habités (UA) Note - Les Etats peuvent devoir envisager
de suspendre ’assignation d’adresses d’aéronefs aux UA tant que certains critéres ne seront pas remplis. Une
utilisation adéquate et efficiente de la bande passante et de la capacité disponibles & 1 090 MHz est un élément
clé permettant de veiller au fonctionnement en toute sécurité des systémes de surveillance aéronautique,
y compris les radars secondaires de surveillance (SSR), la surveillance dépendante automatique en mode
diffusion (ADS-B) et les systémes anticollision embarqués (ACAS). Un grand nombre d’UA équipés d’émetteurs
ADS-B OUT fonctionnant sur la fréquence 1 090 MHz peuvent compromettre le fonctionnement des systémes
de surveillance dans la zone. Voir les éléments indicatifs figurant dans le Manuel de surveillance aéronautique
(Doc 9924), qui sont destinés a aider les Etats lorsqu’ils valident l'utilisation de la fréquence 1 090 MHz.

6. ADMINISTRATION DES ASSIGNATIONS D’ADRESSES D’AERONEF

6.1 L’Etat d’immatriculation ou l’autorité d’immatriculation sous marque commune administrera le bloc
d’adresses d’aéronef attribuées afin qu’il soit possible de maintenir une assignation adéquate des adresses
d’aéronef dans le bloc attribué.

Note.- L’adresse d’aéronef est un élément essentiel qui doit étre correctement configuré dans un aéronef afin
d’appuyer le fonctionnement de systémes et de fonctions comme le SSR mode S, ’ADS-B, la liaison de données,

le systéme anticollision et le systéme de localisation d’urgence.

Les Etats établiront et publieront une procédure administrative de demande et d’assignation d’adresses
d’aéronef.

Note.- Un exemple d’une procédure administrative efficace, notamment celle qui consiste a inscrire l'adresse
d’aéronef sur le certificat d’'immatriculation réservée a l'usage de I'Etat d’immatriculation ou de l’autorité

d’immatriculation sous marque commune, figure dans le Manuel de surveillance aéronautique (Doc 9924).

L’Etat d’immatriculation ou l'autorité d’immatriculation sous marque commune mettra en place des mesures
pour veiller a ce que les aéronefs immatriculés sous sa responsabilité volent avec une adresse d’aéronef correcte.

Note.- Des exemples de telles mesures figurent dans le Manuel de surveillance aéronautique (Doc 9924),
appendice O, § 2.1.7.

7. EMPLOI DES ADRESSES D’AERONEF
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7.1 Les adresses d’aéronef doivent étre utilisées dans des applications qui nécessitent 'acheminement de
renseignements a destination ou en provenance de différents aéronefs convenablement équipés.

Note 1.- Le réseau de télécommunications aéronautiques (ATN), le SSR mode S, ’ADS-B, I’émetteur de localisation
d'urgence (ELT) et le systéme anticollision embarqué (ACAS) sont des exemples de telles applications.

Note 2.- La présente exigence n’empéche pas ’assignation d’adresses d’aéronef pour des applications spéciales
liées aux applications générales qui y sont définies. L’utilisation des transpondeurs mode S fixe (indication de
la présence de l'aéronef au sol [Volume IV, § 3.1.2.6.10.1.2]) pour surveiller le fonctionnement de la station
au sol mode S est un exemple de cette application spéciale. Les assignations d’adresses pour des applications
spéciales doivent se faire conformément a la procédure établie par 'Etat pour la gestion des assignations
d’adresses de 24 bits aux aéronefs.

7.2 Une adresse composée de 24 bits « ZERO » ne doit étre utilisée dans aucune application.

8. ADMINISTRATION DES ASSIGNATIONS D’ADRESSES D’AERONEF PROVISOIRES

8.1 Une adresse provisoire doit étre assignée a un aéronef dans des circonstances exceptionnelles, lorsque
lexploitant de l’aéronef est incapable d’obtenir une adresse de I'Etat d’immatriculation ou de lautorité
d’immatriculation sous marque commune en temps utile. L’'OACI doit assigner des adresses provisoires choisies

dans le bloc « OACI1 » du Tableau 9-1.

8.2 Lorsqu’il demande une adresse provisoire, ’exploitant d’aéronef doit fournir a I’'OACI les renseignements
suivants :

e lidentification de ’aéronef,
* le type et le nom du constructeur de ’aéronef,

* le nom et 'adresse de l'exploitant et une explication du motif de la demande.

8.2.1 Lorsque l'adresse est remise a l’exploitant de I’aéronef, ’'OACI doit informer ’Etat d’immatriculation de
l'assignation de l'adresse provisoire, du motif de cette assignation et de la durée de validité.

8.3 L’exploitant de l'aéronef doit :

a) informer I'Etat d’immatriculation de ’assignation de l’adresse provisoire et réitérer sa demande d’adresse
permanente ;

b) informer l'avionneur.

8.4 7.4 Lorsqu’il obtient 'adresse d’aéronef permanente de 'Etat d’immatriculation, I'exploitant doit :
a) informer ’'OACI sans tarder ;
b) libérer son adresse provisoire ;

c) prendre les dispositions nécessaires pour que 'adresse unique valide soit codée dans un délai de 180 jours
civils.

S’il n’obtient pas d’adresse permanente dans un délai d'un an, l'exploitant de l'aéronef doit présenter une

nouvelle demande en vue d’obtenir une autre adresse d’aéronef provisoire. Un exploitant ne doit en aucun cas
utiliser une adresse provisoire pendant plus d’'un an.
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Tableaun 9-1.

Attribution des adresses d aéronef aux Etats

Note— Le bit de poids fort (MSB) de |'adresse composée de 24 bits se trouve a ['extréme gauche.

Nowmibre d adresses
dans fe hlae

Anteibution de blocs o ‘adresses

{les vivets représentent soft wn bit 0, soif un bir 1)

Erar 2048|4006 | 8192 | 32768 (262 144 | 1 48 576

Afphanistan . 6111 00 000 O00 —— e
Afrique du Sud . 0000 00 001 @ -——- ——
Albanie . 0101 B0 D00 V0L f- ————m e
Algérie ’ poen 30 100 @ —— - ———
Allemagne b 0011 I [— e P S i e S
Andorre L, 1100 10 010 001 Q- ———cmm——ee
Angola % 0000, LD B0 DOl = e
Antigua-et-Barbuda " 0000 11 001 010 0- —commmmme—e
Atabie saoudite ¥ 0111 00 o010 LT T N
Argenting . 1110 Q0 ——- e ———
Arménie L 0110 &0 ‘000 o000 O—- @ —————_____
Australie w D111 T2 [ S i SrmeeEsanie iy e
Autriche . B | N 111 | | A ———
Azerbaidjan e 0110 00 000 o000 1- ————mm———
Bahamas N GODG: <EG CEOLE B0 =  —mme—eeae
Balirein " 1000 0 010 100 e e o
Bangladesh ¥ 0111 00 000 010 —— ——ce—e—e——
Barbade * 0000 10 101 010 O0- e
Bélarus L G101 @0 010 000 H- ———em
Belgique . @160 BDE PIE == = ————ee—
Belize * ogpoo 1o 101 011 00—
Bénin " 0000 10 010 100 Q= —scca=sa—==
Bhoutan . 0110 10 000 o000 O-

Bolivie (Etat plurinational de) . 1110 10 010 100 —-

Bosme-Herzégovine - aroln 0o 010 011 e e e e
Botswana L aooo 00 110 LIRIRH] 0- ———————-—- -
Brésil " 1110 91 == == as e
Brunéi Darussalam L 1000 10 010 101 O- Eeies
Bulgarie . 0100 01 010 ——— —— S
Burkina Faso » 0000 10 o011 1B —— ———————
Burundi " go00 00 110 D10 = ———— o
Cabo Verde L o0n0 10 B10 110 0= ~ssseasanas
Cambodge ¥ OLLL 30 0L 110 e s
Cameroun o 0000 00 110 FED e e
Canada * LR T cmeve s smer  cemergsuessieee
Chili - 1330 30 000 D0, - e
Chane " DL I Sis =55 cas  RESsssssREs
Chypre b 6100 1T 001 000 - ———eo—we .
Colombie » nooo 10 101 Eis: e i
Comores * o000 00 110 101 Q- ———eme o
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Tableau 9-1. Attribution des adresses d’aéronef aux Etats

Note.— Le bit de poids fort (MSB] de ladresse composée de 24 bits se trouve a ['extréme gauche.
Nombre d udresses Attribution de blocs d ‘adresses
dans le bloc {les tirets représentent soif un bit 11, soit un bit 1)
Erat 2048 4096 | 8192 | 32768 | 262 144 |1 (48576
Afphanistan 4 011L 00 000 000 - —mmmmm———-
Afrique du Sud " 0000 00 001 @ --- - —emmm—— -
Albanie " 0101 00 000 001 O0- ——-eom———-
Algérie * 0000 10 100 ———- —= ——mm—————o
Allemagne L S I B
Andorre 8 1100 10 010 001 0- ——-eemee—m
Angola ol 0000 10 010 000 —-- ——mm—m———o

Antigua-et-Barbuda
Arabie saoudite
Argentine

Arménie
Australie
Autriche
Azerbaidjan
Bahamas

Bahrein
Bangladesh
Barbade
Bélarus
Belgigque

Belize

Bénin

Bhoutan

Bolivie (Ems plurmnational de)
Bosme-Herzégovine

Botswana

Brésil

Brunéi Darussalam
Bulgane

Burkina Faso

Burundi
Cabo Verde
Cambodge
Camerotn
Canada

Chili
Chine
Chypre
Colombie
Comores
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aooo 11 001 010 0-
111 oo 010 --—- -—-
1 00 —— - -

0110 00 000 000
1757 R V) Qe
0100 01 000 —-—— —— ——__
0L10 00 000 000 I-
Go00 10 101 000 —-

Looo 10 010 100 -- —--—-
0111 00 ood 010 —-
o000 10 101 010 O0- —-—-
ao1or o6 010 000 0- —--eee———-
0100 01 001 ——- —— ———-

ooo0 10 101 @1f 0-
0000 10 010 100 0-
orlo 10 o000 000 O-
1110 10 010 100 --
o101 00 010 011 O0- —-—-

0000 00 110 000
FOR0) 08 ceons soecs o
1000 10 010 101 -
0ro0 01 010 ——— -
0000 10 011 100 -

aooo o0 110 010 --
o000 10 010 110
0111 00 001 110 -—-
opoo oo 110 100 —-
1og 00 -—— —-—= —--

1110 10 000 000 --
Q1ll A0 —= —— —= —eee
0100 11 001 000 O0- —--—-
o000 10 101 10- -—-
aooo oo 110 10l
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Nombre d ‘adresses Aitribution de blocs d 'adresses
dans le blae (les rivets veprésentent soit wn bit f), soit un bit 1)
Erar 20484006 | 8192 | 32768 (262 144 | 1 48576

Congo ’ Q000 HO 110 110 == =
Costa Rica . pooo 10 101 § 4 5 | JEPEC T AR Ko
Cote d"Ivoire . pogo 00 111 DB0 = —mme—m e
Croatie L ¢in1 40 000 001 T- e
Cuba . G000 10 110 000 - ———e e
Danemark % EIp0 B B, sEees AT slsusIosua
Dyjibout: by G000 10 011 000 00 ————eeee—o
Dominique Ly i1te0 10 010 O010 O- -
Egypte . DOnE A0 DI cmae e meepeoso .
El Salvador . Go00 0 g W0l == —e—mmeaao
Emirats arabes unis L 1000 10 010 110 -—-—

Equateur L 1110 10 000 100 --

Erythrée L OoLo 60 o000 01D 0-

Espagne * o011 Bl - - -

Estonie L 0101 a0 010 001 B e
Eswatini - goo0 91 111 010 O- ——c—mmm— o
Etats-Unis » POl 535 S5 Fi= o aesnesadas
Ethiopie L Ggooo @1 000 000 —-=- ————m—emmo
Féderation de Russie » o001 g o Pt g e o e g e
Fidji . FI00 10 001 000 ——= ——eeee
Finlande . 0100 91 100 ——-—- oo o
France . {1 T ) D S =R e S PSR
Gabon e pooo o0 111 B ¢ P
Gambie L gono 10 011 010 - —cemaame
Geéorgie L ¢io1 40 010 IN0 D —emmm
Ghana “ 0000 H1 000 100 ——
Gréce . 0100 D1 101 e = v
Grenade * pooo 11 001 00 s eemesedesiaes
Guatemala L gono 10 2110 100 - e
Guinée ¢ G000 D1 000 110 - e
Guinée-Bissau " gooo 91 o001 000 O- -
Guinée équatoriale L G000 01 000 010 = oo
Guyana ks gono0 10 110 110 —= oo
Hain L OO0 10 111 000 =5 e
Honduras * G008 D I0T R0 e e
Hongrie o Gipn B 130 @ — == —==ess——--
fles Cook - EOGT D0 po0 00l o e
iles Marshall " LoDl 40 000 000 P= —=meenoaa
iles Salomon " 1000 0. 010 T11 B —memmmae
Inde . FOBO 8D = rmices  sas smsseseesere
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Nombre d udresses Anvibution de biocs d 'adresses
dans fe hloc {les tivets représentent soit un bie 0, soir wi bir {)
Erar 2048|4006 | K192 | 32768 | 262 144 | 1 048 576

Indonésia . lgoo 10 100 wats R ST
Iran {République

islamique d7) * 0111 86 TL0  —— —s e
lrag » ELETE (R Tl e s mmeeeeaea.
Irlande . GE00 B GOT BIE = smemi=sa—-
lslande * G100 1 001 400 - ool
Lsratl " G110 PEE  sees e mesaeonnases,
lealie - dorr o0 ——- Somns 22s STy
Jamaigue . G000 10 111 1) 1.1 R S —
Japon " R0 g1 === e =S5 Seeasiimrae
Jordanie " o111 01 000 ——- Ss SR ek
Kazakhstan " 0110 10 000 D011 0- ——emmme o
Kenya it pooo 01 001 P e e
Kirghizistan L G110 GO 000 O00L O- e
Kinbati * 1100 10 001 I1o - ———————- - ——
Koweit ” 0111 Q0 000 110 —— ———emm——o
Lesotho L gooo o1 001 o110 - ————————
Lettonie - gro1 00 000 010 - -
Liban " 0111l 0 00l —e = e im e
Libéria b 0000 01 010 000 —= =—cc——— oo
Libye " G000 B0 01T e s e
Lituanie * ¢101. Q0 000 O11 1-
Luxembourg * 0100 11 O010 000 O0- -
Macédomne du Nord " p101 00 010 D10 D= ———eee———o
Madagascar . gooo o0t 010 100 @ —— -
Malaisie o BT 81 G108 e s et
Malawi - Qoo 01 OEL DY = e
Maldives * ¢goo00 Q1 o011 010 O0- e
Mali . oooo o0r 011 DD == seemmomseee
Malie " 0100 11 01O 010 0- ——eemm o
Maroc . GO0A B ) === == S=mems=so—-
Maurice " o000 01 100 000 O0- ——————
Mauritanie . 0000 00 011 110 0= =ccoeo—=o—o
Mexigue ol G000 Y OE] e s s
Micronésie (Etats fédérés dey | * 0110 1D 000 DOL D- ——emseoa
Monaco * g¢100 11 010 100 O0- —————————
Mongolie L 0110 10 000 010 (- ————e————-
Monténégro - GI0L: G0 0D AT0 e seeeeeeeee
Mozambique * 0000 00 000 110 —— e
Myanmar * g111 Q0 000 100 - @ e
Namibie L gn1o G0 000 001 0- -
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Nambre o adresses Antvibution de blacs d ‘adresses
dans fe hoc lex rivets représentent soit wn bit (1, soit un bit 1)
Etar 2|4 OU6 | N 192 | 32 T6N (262 144 1 048 576

Nauru . 1100 10 001 010 8- - ———————
Nepal . 0111 a0 601 010 —= i oo
Nicaragua . 0go0 11 000 000 - @ —memem
Niger : 0000 01 100 010 —— e
Nigéria * goo0 81 100 1060 —-—= ——e—eee——o
Norvege i 0100 41 111 e —o e
Nouvelle-Zélande " ELO 0 D00 =e= = siswosreemites
Oman " 0111 GO0 001 Lao 0- - -
Ouganda * 0000 01 101 000 ~—- ——e—memmeeo
Cuzbékistan - 0101 0O 000 111 - -
Pakistan ¥ girlr 01 100 - —— e ——————
Palaos " o110 1o 000 (RIRH - -—-————————
Panama . 0000 11 000 010 - e
Papouasie-Nouvelle-Guinée * Loo0 10 011 Bl == ——acscsec==-
Paraguay w 1110 10 00! 000 ——- ——mmm———
Pays-Bas . 0100 10 000 ——-- o @ —eme
Pérou ’ 1110 10 001 100 —— e
Philippines . DLERN G1 Dl .ens == —ms=ssie==s
Pologne " GID0 10 001 = == aieeaais
Portugal . G100 0 0LD =s s Ssuseosas
Catar » oooo o1 I01 a1o —_— m———————
République arabe syrienne . 11t @1 B o—=o oo SR
Reépublique centrafricaine . o000 01 101 I = Senceao o
République de Corée » 0111 B0 011 === == ==weco-_ o
République démocratique

du Congo . 0ge0 10 001 1Y me e
République démocratique

populaire lzo ¥ gril @6p 001 000 ——-
République de Moldova " D101 00 000 100 1o ——mm—mm———
Reépublique dominicaine * 0000 1 600 1TH0 - e e
République populaire

démocratique de Corée . 11T @D X000 —=- o SoEl
République-Unie de

Tanzanie * ogoo 10 000 00 s =
Roumanie * 0100 10 100 —-- o
Royaume-Un * D100 00 —-—- I il A o
Rwanda b 0000 01 101 110 —= e
Sante-Lucie y 1100 10 001 [QIRH - -————————
Saint-Kitts-et-Nevis ol 1100 10 ©10 011 0- ——m——_———
Saint-Marin ¥ D101 00 000 000 0- -
Saint-Vincent-et-les

Grenadines " 0000 10 111 [RIRH - -
Samoa " Lol 046G GO0 010 - - -
Sao Tomé-et-Principe v pooo 10 011 L10 0- -
Sénépal ® o000 01 1o a0 i e e
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Nombre d adresses Anvibution de bloes d adresses
dans fe bloc {les Hiveis représentent soif un bis 0 soit un bit 1)
Etat MR L006 | 192 327068 | 262144 148576
Serbie ' o100 11 000 - —— e ————
Seychelles ba o000 01 110 100 - -
Sterra Leone o o000 01 110 110 - -
Singapour ' o1L1r 01 101 - -
Slovaquie * o101 00 o000 Lol l- -
Slovénie M gr1o1 00 000 110 l- -
Somalie ¥ opoo 01 111 aoa —— e m—m— -
Soudan . G000 1 A1l 160 —— e
Soudan du Sud * 1100 10 010 100 0= ——ceeeeee--
Sri Lanka of 6111 01 P10 - PN i e
Suéde " 0100 10 101 -—- —— -
Suisse ul G100 10 110 -——- _—— m—————————
Suriname . ogoo 11 001 000 - e
Tadjikistan - o101 00 010 1d1 D- -
Tehad i o000 10 o000 L0 —— mmmm -
Tehéquie v 0100 10 011 - —— e
Thailande i LO00: 10 B0 —— = s
Timor-Leste o 1100 10 010 11 - -
Togo - o000 10 ool LRIRY] —— mmmm -
Tongn b L1o0 10 001 ol - -
Trinuté-et-Tobago ¥ o000 11 000 110 —— -
Tunisie " 0000 00 101 -—- —— -
Tiirkiye s o100 140 111 - = Eam—s e
Turkmeénistan * o110 00 oo00 a1 l- -
Tuvalu - 1100 10 010 111 0- -
Ukraine v 0101 00 001 -—- —— e —
Uruguay . 1110 10 010 000 —— -
Vanuatu * 1100 10 010 LR IRY] - e
Venezuela (République . OBy A 0l S-S oo
bolivarienne du)
Viet Nam v 1000 10 001 -—- —_—— m————————
Yémen e Loo0 10 010 [RRY] —— e —
Zambie ¥ o000 10 o001 o140 —— e mm -
Zimbabwe * o000 00 o000 L0 - -
Autres attributions
OACT o 1111 00 @QO00 -—- —— e mm -
OACH * oo 10 oll a1 D- ————————
OACI - 1111 00 001 001 - -
1. L"OACH administre ce bloc pour Iassignation d’adresses d adronef provisoires. comme 1] est spécifié 4 la section 8.
2. Bloc attribué pour utilisation spéciale dans Iintérét de la sécurité.
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CHAPITRE 10 COMMUNICATIONS POINT-MULTIPOINT

10.1 SERVICE PAR SATELLITE POUR LA DIFFUSION DE RENSEIGNEMENTS AERONAUTIQUES

Le service de télécommunication point-multipoint par satellite destiné a appuyer la diffusion de renseignements
aéronautiques doit étre basé sur des services protégés, sans préemption, a plein temps, comme le définissent
les Recommandations pertinentes du CCITT.

10.2 SERVICE PAR SATELLITE POUR LA DIFFUSION DES PRODUITS DU SMPZ

Les caractéristiques des systémes doivent étre les suivantes :

a) fréquence - bande C, Terre-satellite : bande 6 GHz, satellite-Terre : bande 4 GHz ;

b) capacité avec débit binaire effectif d’au moins 9 600 bits/s ;
c) taux d’erreur sur les bits - moins de 1 sur 107 ;
d) détection des erreurs sans circuit de retour ;

¢

Sens Priorité¢  Délai
A destination de l'aéronefl 7al4d 45 s
Délai de Transit 1
. En provenance de l'aéronef Tal4 60 5  HF
A destination de l'aéronef 11a14 90s
120 STEME
Delai de Transfert (centile 95) 7al10 B
. : . 150 . .
Note. En provenance de I'aéronel 11414 & de données HF (HFDL) et s’ajoutent
aux ¢ 250 |s de I'UIT (Appendice S27). La HFDL
7alo s

est u s aéronautiques (ATN), fonctionnant
dans ico waiues 111 UL BLLVILL ULLL atluauuyue 1wy a1 oo peue i OUtre assurer des fonctions non ATN
comme le service de liaison direct (DLS). Le systéme HFDL doit permettre aux aéronefs d’échanger des données
avec les utilisateurs au sol.

11.1.1 Définitions
Elément codé : Sortie 1 ou 0 du codeur convolutionnel de rendement % ou Y%

Modulation par déplacement de phase m-valente (M-PSK) : Modulation de phase numérique dans laquelle la
phase de l'onde porteuse prend une valeur parmi un ensemble de valeurs m.

Puissance en créte de modulation (PEP) : Puissance de créte du signal modulé fournie par I’émetteur a la ligne
d’alimentation de ’antenne.

Qualité de service (QOS) : Informations qui se rapportent aux caractéristiques de transfert de données utilisées
par divers protocoles de communication afin d’obtenir divers niveaux de performance pour les utilisateurs du
réseau.

Service de liaison direct (DLS) : Service de transmission de données qui n’essaie pas de corriger automatiquement
les erreurs, détectées ou non détectées, au niveau de la couche liaison du trajet de communication air-sol. (La
correction des erreurs peut étre effectuée par les systémes d’utilisateur.)

Service de liaison fiable (RLS) : Service de transmission de données fourni par le sous-réseau qui assure
automatiquement le controéle des erreurs sur sa liaison par détection des erreurs et retransmission sur demande

des unités de signalisation dans lesquelles des erreurs ont été relevées.

Symbole M-PSK : Un des m déplacements de phase possibles d'une porteuse a modulation par déplacement de
phase m-valente (M-PSK) représentant une groupe de log2 m éléments codés.

Unité de données de protocole d’accés au support (MPDU) : Unité de données comprenant une ou plusieurs
LPDU.

Unité de données de protocole de couche physique (PPDU) : Unité de données passée a la couche physique pour
transmission ou décodée par la couche physique aprés réception.

Unité de données de protocole de liaison (LPDU) : Unité de données qui comprend un segment de HFNPDU.
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Unité de données de protocole de réseau HF (HFNPDU) : Paquet de données d’utilisateur.

Unité de données de protocole de squitter (SPDU) : Paquet de données diffusé toutes les 32 secondes par une
station sol HFDL sur chacune de ses fréquences de fonctionnement et contenant des informations de gestion
de liaison.

Zone de couverture opérationnelle spécifiée (DOC) : Zone ou est assuré un service particulier et a l'intérieur de
laquelle les fréquences attribuées a ce service sont protégées.

Note.- Cette zone peut, aprés coordination appropriée pour assurer la protection des fréquences, étre
élargie a des zones en dehors des zones d’allotissement indiquées dans I’Appendice S27 au Reéglement des
radiocommunications de I’'UIT.

11.2 SYSTEME DE LIAISON DE DONNEES HF

11.2.1 Architecture du systéme

Le systéeme HFDL doit étre constitué d’un ou plusieurs sous-systémes de station d’aéronef et de station sol qui
mettent en ceuvre le protocole HFDL (voir 11.3). Le systéme HFDL doit comprendre également un sous-systéme
de gestion sol (voir 11.4).

11.2.1.1 SOUS-SYSTEMES DE STATION D’AERONEF ET DE STATION SOL

Le sous-systéme de station d’aéronef HFDL et le sous-systéme de station sol HFDL doivent comporter les
fonctions suivantes :

(@) émi  st) = AX(p(t-kT)cos[2nfpt + @&K)), k=0, 1..., N-1
(b) modulation et demodulation des donnees ;

(c) mise en ceuvre du protocole HFDL et choix de fréquences.
11.2.2 Couverture opérationnelle

Les fréquences assignées a la HFDL doivent étre protégées dans toute la zone de couverture opérationnelle
snécifiee (DOC).
<p(ﬁ_) ( )

Note 1.- Les zones de couverture opérationnelle spécifiées (DOC) peuvent étre différentes des ZLAMP et des
ZLARN actuelles définies dans ’Appendice S27 au Reglement des radiocommunications de I'UIT.

Note 2.- Il est nécessaire d’assurer une coordination supplémentaire avec I’'UIT lorsque les zones DOC ne sont
pas conformes aux zones d’allotissement spécifiées dans le Réglement des radiocommunications de I’'UIT.

11.2.3 Spécifications d’emport de I’équipement HFDL

Les spécifications relatives a ’emport obligatoire de ’équipement HFDL doivent étre déterminées sur la base

erfli P(f)=1. §i0<|f|<(1-b)2T 1 d’exploitation et le calendrier de mise
P(f)=cos {m(2| f|IT-1+Db)4b}. s1(1-b)2T <|f|<(1+Db)2T
11.c P(HH=0. si|f]|>=(1+b)2T

Les accords ci-dessus doivent prévoir un préavis d’au moins deux ans pour l'obligation d’emport du systéme
de bord.

11.2.4 Mise en réseau des stations sol

11.2.4.1 Les sous-systémes de station sol HFDL doivent étre interconnectés au moyen d'un sous-systéme
commun de gestion sol.

Note.- Cette méthode permet d’établir un sous-réseau réparti, avec un point de raccordement au sous-réseau
(SNPA), selon la méthode de mise en ceuvre, qui assure le maintien de connexions de circuit virtuel pendant
la transition des stations d’aéronef entre les zones de couverture opérationnelle spécifiées. La répartition peut
étre multirégionale ou mondiale.

11.2.5 Synchronisation des stations sol

Les sous-systéemes de station sol HFDL doivent étre synchronisés sur le temps universel coordonné (UTC)
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avec une tolérance de +25 ms. Lorsqu’une station ne fonctionne pas dans la limite de +25 ms, tous les sous-
systémes de station d’aéronef et de station sol doivent étre notifiés de maniére a assurer le fonctionnement
continu du systéme.

11.2.6 Qualité de service

11.2.6.1 TAUX D’ERREURS RESIDUELLES SUR LES PAQUETS

Le taux d’erreurs non détectées d’'un paquet d’utilisateur du réseau contenant de 1 a 128 octets de données
d’utilisateur doit étre inférieur ou égal a 1 x 10-6.

11.2.6.2 RAPIDITE DU SERVICE
Le délaide transit et de transfert des paquets d’utilisateur du réseau (128 octets) ayant une priorité correspondant

aux priorités de message 7 a 14 définies dans le Tableau 4-26, PART 3.1, Chapitre 15.4, ne doit pas dépasser
les valeurs du Tableau 11-1.

11.3 PROTOCOLE DE LIAISON DE DONNEES HF

Le protocole HFDL doit étre constitué d'une couche physique, d'une couche liaison et d'une couche sous-
réseau, comme il est spécifié ci-dessous.

Note.- Le protocole HFDL est un protocole en couches compatible avec le modéle de référence d’interconnexion
des systémes ouverts (OSI). Il permet a la HFDL de fonctionner comme un sous-réseau compatible avec le
réseau de télécommunications aéronautiques (ATN). Le protocole est décrit en détail dans le Manuel de la
liaison de données HF (Doc 9741).

11.3.1 Caractéristiques RF de la couche physique

Les stations d’aéronef et les stations au sol doivent accéder au support physique en mode simplex.

11.3.1.1 BANDES DE FREQUENCES

Les installations HFDL doivent étre capables de fonctionner sur n’importe quelle fréquence porteuse (fréquence
de référence) a bande latérale unique (BLU) utilisée par le service mobile aéronautique (R) dans la bande 2,8
- 22 MHz, et en conformité avec les dispositions pertinentes du Réglement des radiocommunications de I’'UIT.

11.3.1.2 CANAUX

L’emploi des canaux doit étre conforme au tableau des fréquences porteuses (fréquences de référence) de
IPAppendice 27 au Réglement des radiocommunications.

11.3.1.3 ACCORD
L’équipement doit étre capable de fonctionner a des multiples entiers de 1 kHz.
11.3.1.4 BANDE LATERALE

La bande latérale utilisée pour la transmission doit étre située sur la partie supérieure de la fréquence porteuse
(fréquence de référence).
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11.3.1.5 MODULATION

La HFDL doit employer la modulation par déplacement de phase m-valente (M-PSK) pour moduler la porteuse
radioélectrique a la fréquence assignée. Le débit des symboles doit étre de 1 800 symboles/seconde + 10 parties
par million (c’est-a-dire 0,018 symbole/seconde). La valeur de m et le débit binaire doivent étre conformes au
Tableau 11-2.

Tableau 11-2. Valeur de m et débit binaire

Débit binaire (bit/s)

m
2 300 ou 600
4 1200
8 1800

Note.- Lorsque m est égal a 2, le débit binaire peut étre de 300 ou de 600 bills selon le taux de codage du canal.
La valeur de m peut changer d’une transmission de données a une autre selon le débit binaire choisi. Le taux
de codage du canal est décrit dans le Manuel de la liaison de données HF (Doc 9741).

11.3.1.5.1 Porteuse M-PSK
La porteuse M-PSK est définie par ’expression mathématique suivante :
ou :

N = nombre de symboles M-PSK contenus dans 'unité de données de protocole de couche physique (PPDU)
transmise
s(t) = onde analogique ou signal au moment t A
= amplitude de créte

fréquence porteuse (fréquence de référence) BLU + 1 440 Hz T

= durée du symbole M-PSK (1/1 800 s)

= phase du kiéme symbole M-PSK p(t-kT) = forme de I'impulsion du ki*m¢ symbole M-PSK au
moment t.

fo

Note.- Le nombre de symboles M-PSK transmis (N) définit la longueur (durée = NT secondes) de la PPDU. Ces
parameétres définis sont dans le Manuel de la liaison de données HF (Doc 9741).

11.3.1.5.2 Forme de l'impulsion

La forme de l'impulsion [p(t)] doit déterminer la distribution spectrale du signal transmis. La transformée de
Fourier de la forme de 'impulsion [P(f)] doit étre définie par :

Le parameétre de lissage spectral (b = 0,31) étant choisi pour que les points de -20 dB du signal soient a la
fréquence porteuse (fréquence de référence) BLU + 290 Hz et a la fréquence porteuse (fréquence de référence)
BLU + 2 590 Hz et que le rapport puissance de créte/puissance moyenne du signal soit inférieur a 5 dB.
11.3.1.6 STABILITE DE ’EMETTEUR

La stabilité de la fréquence de base de la fonction d’émission doit étre meilleure que : (a) £20 Hz pour les sous-
systémes de station d’aéronef HFDL ; (b) £10 Hz pour les sous-systémes de station sol HFDL.

11.3.1.7 STABILITE DU RECEPTEUR

La stabilité de la fréquence de base de la fonction de réception doit étre telle, qu’avec la stabilité de la fonction
d’émission spécifiée en 11.3.1.6, la différence totale de fréquence entre les fonctions sol et air pendant
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l'exploitation ne doit pas dépasser 70 Hz.
11.3.1.8 PROTECTION

Un rapport signal désiré/signal non désiré (D/U) de 15 dB doit étre utilisé pour protéger la HFDL contre le
brouillage causé par les assignations dans le méme canal :

(a) données - données ;

(b) données - voix ;

(c) voix - données.
11.3.1.9 CLASSE D’EMISSION
La classe d’émission doit étre 2K80J2DEN.
11.3.1.10 FREQUENCE ASSIGNEE

La fréquence assignée a la HFDL doit étre de 1 400 Hz supérieure a la fréquence porteuse (fréquence de
référence) BLU.

Note.- Par convention, la fréquence assignée a la HFDL est décalée de 1 400 Hz par rapport a la fréquence
porteuse (fréquence de référence) BLU du canal. La porteuse M-PSK HFDL de la modulation numérique est
décalée de 1 440 Hz par rapport a la fréquence porteuse (fréquence de référence) BLU. La modulation numérique
est entiérement contenue dans la méme largeur de bande de canal que le signal vocal et est conforme aux
dispositions de ’Appendice 27 au Réglement des radiocommunications de I'UIT.

11.3.1.11 LIMITES D’EMISSION
Dans les émetteurs HFDL des stations d’aéronef et des stations sol, la puissance en créte de modulation (Pp)
d’'une émission sur une fréquence discréte quelconque doit étre inférieure a la puissance en créte de modulation

(Pp) de 'émetteur, conformément a ce qui suit (Figure 11-1) :

-sur toute fréquence entre 1,5 et 4,5 kHz inférieure a la fréquence assignée a la HFDL et sur toute
fréquence entre 1,5 et 4,5 kHz supérieure a la fréquence assignée a la HFDL : au moins 30 dB ;

-sur toute fréquence entre 4,5 et 7,5 kHz inférieure a la fréquence assignée a la HFDL et sur toute
fréquence entre 4,5 et 7,5 kHz supérieure a la fréquence assignée a la HFDL : au moins 38 dB ;

-sur une fréquence inférieure a 7,5 kHz au-dessous de la fréquence assignée a la HFDL et sur une
fréquence supérieure a 7,5 kHz au-dessus de la fréquence assignée la HFDL :

1) émetteurs des stations d’aéronef HFDL : 43 dB ;
2) émetteurs des stations sol HFDL allant jusqu’a 50 W inclusivement : [43 + 10 logl0 Pp(W)] dB ;
3) émetteurs des stations sol HFDL de plus de 50 W : 60 dB.

11.3.1.12 PUISSANCE

Stations sol. La puissance en créte de modulation (Pp) fournie a la ligne d’alimentation de 'antenne ne doit pas
dépasser 6 kW, comme il est indiqué dans ’Appendice 27 au Réglement des radiocommunications.

11.3.1.12.1 Stations d’aéronef. La puissance en créte de modulation fournie a la ligne d’alimentation de
lantenne ne doit pas dépasser 400 W, sauf indication contraire dans I’Appendice 27/62 au Réglement des
radiocommunications.

11.3.1.13 REJET DES SIGNAUX NON DESIRES

Dans le cas des récepteurs HFDL des stations d’aéronef et des stations sol, ’affaiblissement des signaux
d’entrée non désirés doit étre conforme a ce qui suit :

- sur toute fréquence entre fc et (fc - 300 Hz) ou entre (fc + 2 900 Hz) et (fc + 3 300 Hz): au moins 35 dB
au-dessous de la créte du niveau du signal désiré ;
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FIGURE DU CHAPITRE 11
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Figure 11-1. Limites spectrales requises (puissance de créte) pour les émetteurs
des stations d’aéronef et des stations sol HFDL
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CHAPITRE 12 EMETTEUR-RECEPTEUR UNIVERSEL (UAT)

12.1 DEFINITIONS ET CARACTERISTIQUES GENERALES DE SYSTEME
12.1.1 Définitions

Bloc de données de message pseudo-aléatoire. Plusieurs spécifications relatives a 'UAT indiquent que
les performances seront éprouvées au moyen de blocs de données de message pseudo-aléatoires. Ces
blocs devraient présenter des propriétés statistiques quasi indifférenciables de celles d'une sélection
de bits véritablement aléatoire. Par exemple, les probabilités qu’un bit soit & UN ou & ZERO devraient
étre (presque) égales, indépendamment des bits voisins. Il devrait y avoir un grand nombre de ces
blocs de données de message pseudo-aléatoires pour chaque type de message (ADS-B de base, ADS-B
long et en liaison montante) de maniére qu’on dispose de suffisamment de données indépendantes
pour mesure des performances statistiques. Consulter la section 2.3 de la Partie 1 du Manuel de
I’émetteur-récepteur universel (UAT) (Doc 9861) (en préparation) pour un exemple de la maniére de
produire des blocs de données de message pseudo-aléatoires convenables.

Emetteur-récepteur universel (UAT). Liaison de données en mode diffusion fonctionnant sur 978
MHz, a une rapidité de modulation de 1,041667 Mbit/s.

Message ADS-B sur UAT. Message diffusé une fois par seconde par chaque aéronef pour communiquer
le vecteur d’état et d’autres informations. Selon la quantité d’informations a transmette en une seconde
donnée, les messages ADS-B sur UAT prennent une des deux formes suivantes : message ADS-B de
base sur UAT ou message ADS-B long sur UAT (voir le § 12.4.4.1). Les stations sol UAT peuvent
prendre en charge le service d’information sur le trafic en mode diffusion (TIS-B) en transmettant des
messages ADS-B individuels dans le segment ADS-B de la trame UAT.

Message sol en liaison montante sur UAT. Message diffusé par des stations sol, a l'intérieur du
segment sol de la trame UAT, pour communiquer des informations de vol, notamment des données
météorologiques textuelles et graphiques, des avis et d’autres renseignements aéronautiques, a des
aéronefs se trouvant a I'intérieur du volume de service de la station sol (voir le § 12.4.4.2 pour de plus
amples détails).

Point d’échantillonnage optimal. Le point d’é¢chantillonnage optimal d*un train binaire UAT recu se
trouve au centre nominal de chaque période binaire, quand le décalage de fréquence est de 312,5
kHz, en plus ou en moins.

Point de mesure de la puissance (PMP). Un cable relie I'antenne a I’équipement UAT. Le PMP correspond
a l'extrémité de ce cable qui est relié a 'antenne. A moins d’indication contraire, il est tenu pour
acquis que toutes les mesures de puissance sont faites au PMP. En principe, la perte dans le cable
entre I’équipement UAT et 'antenne est de 3 dB.

Récepteur a hautes performances. Récepteur UAT dont la sélectivité accrue améliore la réjection du
brouillage généré par les DME sur des fréquences adjacentes (voir le § 12.3.2.2 pour de plus amples
détails).

Récepteur normalisé. Récepteur UAT polyvalent répondant aux spécifications minimales en matiére
de réjection du brouillage généré par un dispositif de mesure de distance (DME) sur des fréquences
adjacentes (voir le § 12.3.2.2 pour de plus amples détails).

Réception réussie des messages (SMR). Fonction du récepteur UAT qui déclare qu'un message recu
est valide et peut étre transmis a une application qui utilise les messages UAT recus. Consulter la
section 4 de la Partie 1 du Manuel de ’émetteur-récepteur universel (UAT) (Doc 9861) pour une
description détaillée de la procédure suivie par le récepteur UAT pour déclarer que la réception d'un
message est réussie.

Volume de service. Partie de la zone de couverture d’une installation ou celle-ci assure un service
particulier conformément aux SARP pertinentes et a I'intérieur de laquelle sa fréquence est protégée.
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Note - Tous les tableaux et figures se trouvent a la fin du chapitre

12.1.2 Caractéristiques générales des systémes UAT des stations d’aéronef et des stations sol

Note.- La Partie 1 du Manuel de ’émetteur-récepteur universel (UAT) (Doc 986 1) (en préparation) contient
des précisions sur les spécifications techniques relatives a la mise en application des SARP sur U'UAT.
La Partie 2 de ce manuel fournit des éléments indicatifs supplémentaires.

12.1.2.1 FREQUENCE D’EMISSION

La fréquence d’émission doit étre de 978 MHz.

12.1.2.2 STABILITE DE LA FREQUENCE

La fréquence radioélectrique de ’équipement UAT ne doit pas s’écarter de plus de + 0,002 % (20 ppm)
de la fréquence assignée.

12.1.2.3 PUISSANCE D’EMISSION

12.1.2.3.1 NIVEAUX DE LA PUISSANCE D’EMISSION

L’équipement UAT doit fonctionner a I'un des niveaux de puissance figurant au Tableau 12-1
i2. 1.2.3.2 PUISSANCE MAXIMALE

La puissance isotrope rayonnée équivalente (PIRE) maximale d’'une station UAT d’aéronef ou au sol
ne doit pas dépasser +58 dBm.

Note.- Par exemple, la P.I.R.E. maximale indiquée ci-dessus pourrait étre produite par la puissance
maximale autorisée pour un émetteur de bord, selon le Tableau 12-1, et un gain d’antenne maximal de
4 dBi.

12.1.2.3.3 MASQUE D’EMISSION

Le spectre d’émission des messages ADS-B sur UAT modulés avec des blocs de données de message
pseudoaléatoires (MDB) doit rester a l'intérieur des limites précisées au Tableau 12-2 lorsqu’il est
mesuré dans une bande de 100 kHz.

Note.- La Figure 12-1 est une représentation graphique du Tableau 12-2.

12.1.2.4 RAYONNEMENTS NON ESSENTIELS

Les rayonnements non essentiels doivent étre maintenus a la valeur la plus basse compatible avec la
technique actuelle et la nature du service.

Note.- L’Appendice 3 du Réglement des radiocommunications de 1'UIT prescrit que les stations
d’émission se conformeront aux niveaux de puissance maximaux tolérés des rayonnements non
essentiels ou des rayonnements non désirés composant les rayonnements non essentiels.

12.1.2.5 POLARISATION

Les émissions doivent étre concues pour étre polarisées verticalement.

12.1.2.6 PROFIL TEMPS-AMPLITUDE D’UNE EMISSION DE MESSAGE UAT

Le profil temps-amplitude d’une émission d’un message UAT doit répondre aux spécifications ci-

apres, le temps de référence correspondant au moment ou le début du premier bit de la séquence de
synchronisation (voir § 12.4.4.1.1 et 12.4.4.2.1) arrive au port de sortie de I’équipement.
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Notes.-

1) Toutes les spécifications relatives a la puissance présentées aux alinéas a) a f) s’appliquent au
PMP. Pour les installations qui peuvent fonctionner en diversité d’émetteurs, la puissance de sortie
RF a l'entrée de 'antenne non sélectionnée devrait étre d’au moins 20 dB sous le niveau a l’entrée
sélectionnée.

2) Toutes les spécifications relatives a la puissance présentées aux alinéas a) et f) partent de I’hypothese
que la largeur débande de mesure est de 300 kHz ; celles des alinéas b), c), d) et e), que la largeur de
bande de mesure est de 2 MHz.

3) Le début d'un bit est fixé a la moitié de la période de bit précédant le point d’¢chantillonnage
optimal.

4) Ces spécifications sont représentées sous forme de graphique a la Figure 12-2.

a) Avant 8 périodes de bit précédant le temps de référence, la puissance de sortie RF au PMP ne doit
pas dépasser -80 dBm.

Note.- Cette restriction de la puissance du rayonnement non désiré est nécessaire pour garantir que
le sous-systéme d’émission UAT n’empéche pas un équipement de réception UAT installé a proximité
dans le méme aéronef de satisfaire aux spécifications applicables. Elle suppose aussi que l'isolation
entre I’émetteur et le récepteur dépasse 20 dB au PMP.

b) Entre 8 et 6 périodes de bit avant le temps de référence, la puissance de sortie RF au PMP doit
rester a au moins 20 dB sous la puissance minimale prescrite pour la classe d’équipement UAT.

Note.- Des €léments indicatifs sur la définition des classes d’équipement UAT figurent dans la Partie
2 du Manuel de ’émetteur-récepteur universel (UAT) (Doc 9861).

c) Durant ’état actif, débutant au temps de référence et se poursuivant pendant toute la durée du
message, la puissance de sortie RF au PMP doit étre supérieure ou égale a la puissance minimale
prescrite pour la classe d’équipement UAT.

d) La puissance de sortie RF au PMP ne doit pas dépasser la puissance maximale pour la classe
d’équipement UAT a aucun moment durant l’état actif.

e) Dans un délai de 6 périodes de bit suivant la fin de ’état actif, la puissance de sortie RF au PMP
doit étre a au moins 20 dB sous la puissance minimale prescrite pour la classe d’équipement UAT.

f) Dans un délai de 8 périodes de bit suivant la fin de I’état actif, la puissance de sortie RF au PMP
doit descendre a un niveau ne dépassant pas —80 dBm.

Note.- Cette restriction de la puissance du rayonnement non désiré est nécessaire pour garantir que
le sous-systéme d’émission n’empéche pas un équipement de réception UAT installé a proximité dans
le méme aéronef de satisfaire aux spécifications applicables. Elle suppose aussi que l'isolation entre
I’émetteur et le récepteur dépasse 20 dB au PMP.

12.1.3 Exigences relatives a I’'emport obligatoire

Les exigences relatives a l'emport obligatoire de 1’équipement UAT doivent étre définies sur la
base d’accords régionaux de navigation aérienne qui précisent l'espace aérien d’exploitation et
le calendrier d’entrée en vigueur de ’emport obligatoire de 1’équipement, tenant compte du délai

d’approvisionnement éventuel.

Note. — Aucune modification ne sera requise pour les systémes embarqués ou les systémes sol
exploités uniquement dans des régions ou I'UAT n’est pas utilisé.
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12.2 CARACTERISTIQUES SYSTEME DE L’INSTALLATION AU SOL

12.2.1 Fonction émission de la station sol
12.2.1.1 PUISSANCE D’EMISSION DE LA STATION SOL

12.2.1.1.1 La puissance apparente rayonnée doit étre suffisante pour fournir une intensité de champ
d’au moins 280 pV/m (-97 dBW/m?2) dans le volume de service de l'installation, en supposant une
propagation en espace libre.

Note.- Cette valeur est déterminée sur la base de I’émission d’un signal a -91 dBm (correspondant a
200 pV/m) au PMP (en supposant que 'antenne est omnidirectionnelle).

La valeur recommandée de 280 pV/m correspond a la production d'un signal d'un niveau de —88
dBm au PMP de l’équipement de réception. La différence de 3 dB entre —-88 dBm et -91 dBm assure
une marge compensant 'affaiblissement supplémentaire sur le trajet de propagation en espace libre.

12.2.2 Fonction réception de la station sol

Note.- La section 2.5 de la Partie 2 du Manuel de '’émetteur-récepteur universel (UAT) (Doc 9861)
donne un exemple de récepteur de station sol dans lequel les estimations des performances air-sol
de 'UAT sont compatibles avec les utilisations du récepteur figurant dans I’Appendice B de ce méme
manuel.

12.3 CARACTERISTIQUES SYSTEME DE L’INSTALLATION EMBARQUEE
12.3.1 Fonction émission de la station d’aéronef
12.3.1.1 PUISSANCE D’EMISSION DE LA STATION D’AERONEF

La puissance apparente rayonnée doit étre suffisante pour fournir une intensité de champ d’au
moins 225 pV/m (-99 dBW/m?2) en propagation en espace libre, a des distances et a des altitudes
appropriées aux conditions opérationnelles applicables aux régions au-dessus desquelles l'aéronef
est exploité. La puissance d’émission ne doit pas dépasser 54 dBm au PMP.

Note 1.- L’intensité de champ ci-dessus est déterminée sur la base de I’émission d’'un signal a —-93
dBm (correspondant a 160 pV/m) au PMP (en supposant que l'antenne est omnidirectionnelle). La
différence de 3 dB entre 225 pV/m et 160 pV/m assure une marge compensant ’affaiblissement
supplémentaire sur le trajet de propagation en espace libre dans le cas de la réception d’un message
ADS-B long sur UAT. Une marge de 4 dB est assurée pour la réception d'un message ADS-B de base
sur UAT.

Note 2.- Les opérations aériennes ne nécessitent pas toutes les mémes portées air-air, selon la
fonction ADS-B prévue pour ’équipement UAT. Différentes installations peuvent donc fonctionner a
des niveaux de puissance différents (voir § 12.1.2.3.1).

12.3.2 Fonction réception

12.3.2.1 SENSIBILITE DU RECEPTEUR

12.3.2.1.1 MESSAGE ADS-B LONG SUR UAT COMME SIGNAL UTILE

Un niveau de signal utile de -93 dBm appliqué au PMP doit produire un taux de réception réussie des
messages (SMR) de 90 % ou mieux dans les conditions suivantes :

a) quand le signal utile a une modulation nominale (& savoir une excursion de fréquence FM de 625

kHz), aux décalages maximaux de la fréquence du signal et en présence d’un décalage Doppler relatif
de £1 200 noeuds ;
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b) quand le signal utile présente la distorsion de modulation maximale autorisée au § 12.4.3, a la
fréquence d’émission nominale +1 partie par million (ppm) et en présence d'un décalage Doppler
relatif de £1 200 noeuds.

Note.- Les critéres applicables aux récepteurs concernant la réception réussie des messages ADS-B
sur UAT figurent a la section 4 de la Partie 1 du Manuel de I’émetteur-récepteur universel (UAT) (Doc
9861) (en préparation).

12.3.2.1.2 MESSAGE ADS-B DE BASE SUR UAT COMME SIGNAL UTILE

Un niveau de signal utile de -94 dBm appliqué au PMP doit produire un taux de SMR de 90 % ou
mieux dans les conditions suivantes :

a) quand le signal utile a une modulation nominale (& savoir une excursion de fréquence FM de 625

kHz), aux décalages maximaux de la fréquence du signal et en présence d’'un décalage Doppler relatif
de £1 200 nceuds ;

b) quand le signal utile présente la distorsion de modulation maximale autorisée au § 12.4.3, a la
fréquence d’émission nominale £1 ppm et en présence d’'un décalage Doppler relatif de +1 200 nceuds.

Note.- Les critéres applicables aux récepteurs concernant la réception réussie des messages ADS-B
sur UAT figurent a la section 4 de la Partie 1 du Manuel de I’émetteur-récepteur universel (UAT) (Doc
9861).

12.3.2.1.3 MESSAGE SOL EN LIAISON MONTANTE SUR UAT COMME SIGNAL UTILE

Un niveau de signal utile de -91 dBm appliqué au PMP doit produire un taux de réception réussie des
messages de 90 % ou mieux dans les conditions suivantes :

a) quand le signal utile a une modulation nominale (& savoir une excursion de fréquence FM de 625
kHz), aux décalages maximaux de la fréquence du signal et en présence d’'un décalage Doppler relatif
de 850 nceuds ;

b) quand le signal utile présente la distorsion de modulation maximale autorisée au § 12.4.3, a la
fréquence d’émission nominale 1 ppm et en présence d'un décalage Doppler relatif de 850 nceuds.

Notes.-

1- Les critéres applicables aux récepteurs pour la réception réussie des messages sol en liaison
montante sur UAT figurent a la section 4 de la Partie 1 du Manuel de '’émetteur-récepteur universel
(UAT) (Doc 9861) (en préparation).

2- Cette spécification garantit que la précision du débit nécessaire pour la démodulation dans
I’équipement UAT permet de recevoir correctement le message UAT plus long transmis en liaison
montante par la station sol.

12.3.2.2 SELECTIVITE DU RECEPTEUR

Notes.-

1- Le signal non désiré utilisé est une porteuse non modulée appliquée a la fréquence décalée.

2- Cette spécification établit la réjection par le récepteur de ’énergie hors canal.

3- En principe, les rapports correspondant a des décalages se situant entre des valeurs données
seront proches de la valeur interpolée.

4- On se sert comme signal utile d'un message long ADS-B sur UAT a -90 dBm au PMP pour lequel
le taux de réception réussie est fixé a 90 %.
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5- En principe, le niveau de puissance tolérable du brouillage par ondes entretenues dans le méme
canal pour les récepteurs UAT de bord est de —101 dBm ou moins au PMP.

6- Consulter la section 2.4.2 de la Partie 2 du Manuel de ’émetteur-récepteur universel (UAT) (Doc
9861) pour une analyse des conditions dans lesquelles il est souhaitable qu’un récepteur présente de
hautes performances.

a) Les récepteurs UAT normalisés doivent répondre aux caractéristiques de sélectivité figurant
au Tableau 12-3.

b) Les récepteurs a hautes performances doivent répondre aux caractéristiques de sélectivité
plus rigoureuses figurant au Tableau 12-4.

Note.- Consulter la section 2.4.2 de la Partie 2 du Manuel de ’émetteur-récepteur universel (UAT)
(Doc 9861) pour des éléments indicatifs sur la mise en ceuvre des récepteurs a hautes performances.

12.3.2.3 GAMME DYNAMIQUE DU RECEPTEUR POUR LE SIGNAL UTILE

Le récepteur doit atteindre un taux de réception réussie des messages ADS-B longs de 99 % ou mieux
quand le niveau de signal utile se situe entre -90 dBm et -10 dBm au PMP en ’absence de signaux
brouilleurs.

Note.- La valeur de —10 dBm correspond a une séparation de 120 pieds par rapport a un émetteur de
bord émettant a la puissance maximale autorisée.

12.3.2.4 TOLERANCE DU RECEPTEUR AU BROUILLAGE PAR IMPULSIONS
Note.- Dans la présente section, tous les niveaux de puissance prescrits sont mesurés au PMP.

a) Les prescriptions ci-apres doivent s’appliquer aux récepteurs normalisés et aux récepteurs a hautes
performances :

1) Le récepteur doit étre capable d’atteindre un taux de réception réussie des messages ADS-B longs
sur UAT de 99 % quand le niveau de signal utile se situe entre -90 dBm et -10 dBm en présence de
brouillage causé par le DME dans les conditions suivantes : les paires d’impulsions DME sont émises
a un régime nominal de 3 600 paires par seconde, les impulsions étant espacées de 12 ou de 30 us,
a un niveau de -36 dBm, pour chaque tranche de 1 MHz dans les fréquences de canal DME entre
980 MHz et 1 213 MHz inclusivement.

2) Aprés une impulsion de 21 us a un niveau de ZERO (0) dBm et a une fréquence de 1 090 MHz, le
récepteur reviendra a moins de 3 dB du niveau de sensibilité prescrit (voir § 12.3.2.1), en moins de
12 us.

b) Les prescriptions supplémentaires ci-aprés s’appliqueront aux récepteurs UAT normalisés :

1) Le récepteur doit étre capable d’atteindre un taux de réception réussie des messages ADS-B longs
sur UAT de 90 % quand le niveau de signal utile se situe entre -87 dBm et -10 dBm en présence de
brouillage causé par le DME dans les conditions suivantes : les paires d’impulsions DME sont émises
a un régime nominal de 3 600 paires par seconde, les impulsions étant espacées de 12 us, a un
niveau de -56 dBm et a une fréquence de 979 MHz.

2) Le récepteur doit étre capable d’atteindre un taux de réception réussie des messages ADS-B longs
sur UAT de 90 % quand le niveau de signal utile se situe entre -87 dBm et -10 dBm en présence de
brouillage causé par le DME dans les conditions suivantes : les paires d’impulsions DME sont émises
a un régime nominal de 3 600 paires par seconde, les impulsions étant espacées de 12 us, a un
niveau de -70 dBm et a une fréquence de 978 MHz.

c) Les prescriptions supplémentaires ci-apres doivent s’appliquer auxrécepteurs a hautes performances
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1) Le récepteur doit étre capable d’atteindre un taux de réception réussie des messages ADS-B longs
sur UAT de 90 % quand le niveau de signal utile se situe entre -87 dBm et -10 dBm en présence de
brouillage causé par le DME dans les conditions suivantes : les paires d’impulsions DME sont émises
aun régime nominal de 3 600 paires par seconde, les impulsions étant espacées de 12us, a un niveau
de -43 dBm et a une fréquence de 979 MHz.

2) Le récepteur doit étre capable d’atteindre un taux de réception réussie des messages ADS-B longs
sur UAT de 90 % quand le niveau de signal utile se situe entre -87 dBm et -10 dBm en présence de
brouillage causé par le DME dans les conditions suivantes : les paires d’impulsions DME sont émises
a un régime nominal de 3 600 paires par seconde, les impulsions étant espacées de 12 us, a un
niveau de -79 dBm et a une fréquence de 978 MHz.

12.4 CARACTERISTIQUES DE LA COUCHE PHYSIQUE
12.4.1 Rapidité de modulation

La rapidité de modulation doit étre de 1,041667 Mbit/s, la tolérance pour les émetteurs de bord étant
de +20 ppm et celle pour les émetteurs au sol, de 2 ppm.

Note.- La tolérance applicable a la rapidité de modulation cadre avec la prescription sur la distorsion
de modulation (voir § 12.4.3).

1.1.2 Type de modulation

a) Pour moduler les données dans la porteuse, on doit employer la modulation par déplacement de
fréquence a phase continue bivalente. L’indice de modulation, h, ne sera pas inférieur a 0,6.

b) La valeur UN (1) binaire doit correspondre a une augmentation de la fréquence par rapport a la
porteuse nominale et la valeur ZERO (0) binaire, a une diminution de la fréquence par rapport a la
porteuse nominale.

Notes.-

1. Il sera nécessaire de filtrer le signal émis (dans la bande de base ou aprés la modulation de
fréquence) pour répondre aux spécifications en matiére de limitation du spectre du § 12.1.2.3.3. A
cause de ce filtrage, la déviation peut dépasser ces valeurs ailleurs qu’aux points d’é¢chantillonnage
optimal.

2. Vu le filtrage du signal émis, le décalage de la fréquence recue varie continuellement entre les
valeurs nominales de +312,5 kHz (et au-dela), et le point d’é¢chantillonnage optimal peut ne pas
étre facile a repérer. Ce point peut étre défini en fonction de ce qu’on appelle le « diagramme en ceil
» du signal recu. Le diagramme en ceil idéal est une superposition d’échantillons de l'onde aprés
détection (sans distorsion) décalée en fonction de différentes valeurs correspondant a des multiples
de la période de bit (0,96 ps). Le point d’échantillonnage optimal est celui qui correspond a la période
de bit au cours de laquelle se trouve maximisée 'ouverture du diagramme en ceil (soit la séparation
minimale entre les décalages positif et négatif de la fréquence a des rapports signal/bruit trés élevés).
Un exemple de diagramme en ceil est reproduit a la Figure 12-3. La synchronisation des points ou les
lignes convergent définit le « point d’échantillonnage optimal ». La Figure 12-4 présente un diagramme
en ceil qui a été partiellement fermé par la distorsion de modulation.

12.4.3 Distorsion de modulation
a) Pour les émetteurs de bord, 'ouverture verticale minimale du diagramme en ceil du signal
émis (mesurée au point d’échantillonnage optimal) ne doit pas étre inférieure a 560 kHz

quand elle est mesurée sur la totalité d'un message ADS-B long sur UAT contenant des blocs
de données de message pseudo-aléatoires.
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b) Pour les émetteurs au sol, l'ouverture verticale minimale du diagramme en ceil du signal émis
(mesurée au point d’échantillonnage optimal) ne doit pas étre inférieure a 560 kHz quand elle
est mesurée sur la totalité d'un message sol en liaison montante sur UAT contenant des blocs
de données de message pseudo-aléatoires.

c) Pour les émetteurs de bord, l'ouverture horizontale minimale du diagramme en ceil du signal
émis (mesurée a 978 MHz) ne doit pas étre inférieure a 0,624 us (0,65 période de symbole)
quand elle est mesurée sur la totalité d'un message ADS-B long sur UAT contenant des blocs de
données de message pseudo-aléatoires.

d) Pour les émetteurs au sol, 'ouverture horizontale minimale du diagramme en ceil du signal
émis (mesurée a 978 MHz) ne doit pas étre inférieure a 0,624 us (0,65 période de symbole)
quand elle est mesurée sur la totalité d'un message sol en liaison montante sur UAT contenant
des blocs de données de message pseudo-aléatoires.

Notes.-

1. Le § 12.4.4 définit les types de messages ADS-B sur UAT.

2. Le diagramme en ceil idéal est une superposition d’échantillons de 'onde aprés détection (sans
distorsion) décalée en fonction de différentes valeurs correspondant a des multiples de la période de
bit (0,96 us).

12.4.4 Caractéristiques des messages diffusés

Le systéme UAT doit prendre en charge des messages de deux types différents : les messages ADS-B
sur UAT et les messages sol en liaison montante sur UAT.

12.4.4.1 MESSAGES ADS-B SUR UAT

La portion active (voir § 12.1.2.6) d’'un message ADS-B sur UAT doit contenir les éléments suivants,
dans l'ordre indiqué :

- Synchronisation des bits

- Bloc de données de message

- Parité de la FEC.

12.4.4.1.1 SYNCHRONISATION DES BITS

Le premier élément de la portion active d'un message ADS-B sur UAT doit étre la séquence de
synchronisation de 36 bits reproduite ci-apres :

111010101100110111011010010011100010

le bit le plus a gauche étant émis le premier.

12.4.4.1.2 BLOC DE DONNEES DE MESSAGE

Le deuxiéme élément de la portion active d’'un message ADS-B sur UAT doit étre le bloc de données de
message. Deux longueurs différentes de blocs de données seront prises en charge, le bloc de données

du message ADS-B de base comprendra 144 bits et celui du message long en comprendra 272.

Note.- Le format, le codage et 'ordre d’émission des éléments des blocs de données de message
figurent a la section 2.1 de la Partie 1 du Manuel de I’émetteur-récepteur universel (UAT) (Doc 9861).

12.4.4.1.3 PARITE DE LA FEC

Le troisieéme et dernier élément de la portion active du message ADS-B sur UAT doit étre la parité de
la FEC.
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12.4.4.1.3.1 TYPE DE CODE

La génération de la parité de la FEC doit étre basée sur un code systématique Reed-Solomon (RS) a
256 combinaisons, avec symbole a mot-code de 8 bits, et doit étre conforme au code ci-apreés :

a) Message ADS-B de base sur UAT : La parité doit étre codée sous la forme d’un code RS (30,18).

Note.- Il y a donc 12 octets (symboles de code) de parité, qui sont capables de corriger jusqu’a 6
symboles erronés par bloc.

b) Message ADS-B long sur UAT : La parité doit étre codée sous la forme d'un code RS (48,34).

Note.- Il y a donc 14 octets (symboles de code) de parité, qui sont capables de corriger jusqu’a 7
symboles erronés par bloc.

Pour les deux longueurs de message, le polynome de la primitive du code doit correspondre a ce qui
suit :

p(x) =x® +x” +x2 +x +1
Le polynéme générateur doit étre le suivant :

(x—a’)
j=120

ou :

P =131 pour un code RS (30, 18) ; P = 133 pour un code RS (48, 34) ; a est une primitive d'un corps
de Galois ayant une taille de 256 [soit GF(256)].

12.4.4.1.3.2 Ordre d’émission des éléments de la parité de la FEC

Les octets de parité de la FEC doivent étre classés du plus significatif au moins significatif en fonction
des coefficients du polynéome qu’ils représentent. Les bits de chaque octet doivent étre classés du plus
significatif au moins significatif. Les octets de parité de la FEC doivent suivre le bloc de données de
message.

12.4.4.2 MESSAGES SOL EN LIAISON MONTANTE SUR UAT

La portion active d'un message sol en liaison montante sur UAT doit contenir les éléments suivants,
dans l'ordre indiqué :

- Synchronisation des bits
- Bloc de données de message et parité de la FEC entrelacés.

12.4.4.2.1 SYNCHRONISATION DES BITS

Le premier élément de la portion active d'un message sol en liaison montante sur UAT doit étre la
séquence de synchronisation de 36 bits reproduite ci-apres :

000101010011001000100101101100011101 le bit le plus a gauche étant émis le premier.
12.4.4.2.2 BLOC DE DONNEES DE MESSAGE ET PARITE DE LA FEC ENTRELACES
12.4.4.2.2.1 Bloc de données de message (avant 'entrelacement et aprés le désentrelacement)

Le bloc de données d’'un message sol en liaison montante sur UAT doit comporter 3 456 bits, divisés
en 6 groupes de 576 bits.
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La FEC est appliquée a chaque groupe comme le décrit le § 12.4.4.2.2.2.

Note.- De plus amples détails sur le format, le codage et 'ordre d’émission des éléments des blocs
de données des messages sol en liaison montante sur UAT figurent a la section 2.2 de la Partie 1 du
Manuel de ’émetteur-récepteur universel (UAT) (Doc 9861).

12.4.4.2.2.2 Parité de la FEC (avant l'entrelacement et aprés le désentrelacement)
12.4.4.2.2.2.1 Type de code

La génération de la parité de la FEC doit étre basée sur un code systématique (RS) a 256 combinaisons,
avec symbole a mot-code de 8 bits. La génération de la parité de la FEC pour chacun des six blocs
doit étre basée sur un code RS (92,72).

Notes.-
1. Le § 12.4.4.2.2.3 donne des détails sur la procédure d’entrelacement.

2. I1 y a donc 20 octets (symboles) de parité, qui sont capables de corriger jusqu’a 10 symboles
erronés par bloc.

L’emploi complémentaire de l'entrelacement pour les messages sol en liaison montante sur UAT
augmente la robustesse pour ce qui est des erreurs en rafale. Le polynome de la primitive du code
doit étre le suivant :

PO=X+xX + 1 +x+1

Le polyndome générateur doit étre le suivant :

[Tee-a

=120
ou: P =139 ; a est une primitive d'un corps de Galois ayant une taille de 256 [soit
GF(2506)].

12.4.4.2.2.2.2 Ordre d’émission des éléments de la parité de la FEC

Les octets de parité de la FEC sont classés du plus significatif au moins significatif en fonction des
coefficients du polynome qu’ils représentent. Les bits de chaque octet doivent étre classés du plus
significatif au moins significatif. Les octets de parité de la FEC doivent suivre le bloc de données de
message.

12.4.4.2.2.3 Procédure d’entrelacement

Les messages sol en liaison montante sur UAT doivent étre entrelacés et émis par la station sol de la
maniere indiquée ci-apres :

a) Procédure d’entrelacement : L’entrelacement du bloc de données de message et de la parité de la
FEC se traduit par six blocs Reed-Solomon entrelacés. L’entrelaceur est représenté par une matrice
de 6 x 92, dans laquelle chaque entrée est un symbole RS de 8 bits. Chaque rangée comporte un
seul bloc RS (92,72), comme le montre le Tableau 12-5. Les numeéros des blocs avant ’entrelacement
y sont représentés par les lettres A a F. Pour ’émission, les informations sont classées colonne par
colonne, en commencant a I’'angle supérieur gauche de la matrice.

b) Ordre d’émission : Les octets sont alors transmis dans 'ordre suivant :
1,73,145,217,289,361,2,74,146,218,290,362,3,. . .,C/20,D/20,E/20,F/20.

Note.- A la réception, ces octets doivent étre désentrelacés de facon que les blocs RS puissent étre
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réassemblés avant le décodage pour correction d’erreur.
12.5 ELEMENTS INDICATIFS
Notes.-
1. La Partie 1 du Manuel de I'’émetteur-récepteur universel (UAT) (Doc 9861) fournit des spécifications
techniques détaillées sur I’'UAT, y compris les blocs de données et les formats des messages ADS-B,
ainsi que les procédures d’utilisation des sous-systémes d’émission UAT et les spécifications relatives
a l'interface avionique avec les autres systémes de bord.
2. La Partie 2 du Manuel de l'’émetteur-récepteur universel (UAT) (Doc 9861) renseigne sur le
fonctionnement du systéme UAT, décrit une gamme d’équipements avioniques types et leurs

applications, présente des éléments indicatifs sur l'installation de 'UAT a bord de l'aéronef et a la
station sol et donne des informations détaillées sur les simulations de performance du systéme UAT.

TABLEAUX DU CHAPITRE 12

Tableau 12-1. Niveaux de puissance de I'émetteur

Puissance minimale Puissance maximale Portée minimale
Type d émetteur au PMP au PMP air-air prévue
De bord (a faible puissance) 7 watts (+38.5 dBm) 18 watts (=42.5 dBm) 20 NM
De bord (a puissance moyenne) 16 watts (=42 dBm) 40 watts (+46 dBm) 40 NM
De bord (a grande puissance) 100 watts (=50 dBm) 250 watts (+54 dBm) 120 NM
De station sol Précisée par le fournisseur de services afin qu’elle satisfasse aux prescriptions
locales tout en respectant les imitations du § 12.1.2.32.

Notes.—

1. Trois niveaux de puissance différents sont indigués pour ['avionigue afin de permettre la prise en charge
d’applications ayant des spécifications de portée différentes. Consulter I'analyse des classes d'équipement UAT de
bord a la section 24.2 de la Pamie 2 du Manuel de 1'émetteur-récepteur universel (UAT) (Doc 9861) (en
préparation).

2. Les portées minimales air-air prévues correspondent a des environnements a forte densité de circulation. Les
portées air-air seront plus longues dans des environnements a faible densité de circulation.

Tableau 12-2. Spectre d’émission UAT

Affaiblissement requis par rapport au niveau
Deécalage de fréquence par rapport au centre de puissance maximal (en dB. mesuré au PMP)

Toutes les fréquences dans la bande 0 — 0,5 MHz 0

Toutes les fréquences dans la bande 0.5-1,0 MHz D’ apreés une interpolation linéaire® entre ces points
1.0 MHz 18

Toutes les fréquences dans l1a bande 1.0 -2.25 MHz D apres une interpolation linéaire® entre ces points
2,25 MHz 50

Toutes les fréquences dans la bande 2,25 — 3,25 MHz D’aprés une interpolation linéaire® entre ces points
3.25 MHz 60

* Fondée sur I'affaiblissement en dB et sur une échelle de fréquences linéaire.
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Note.— En principe, les rapports correspondant a des décalages se situant entre des valeurs spécifiées seront proches de la

valeur interpolée.

Tableau 12-5.

Bloc RS

MmO 0O W

Note.— Dans le Tableau 12-5, les octets 1 a 72 du bloc de données de message correspondent aux 72 octets (de 8 bits chacun)
contenant les informations du bloc de données de message contenues dans le premier bloc RS (92.72). La parité de la FEC. de A/1

Tableau 12-3. Rapports de réjection
des récepteurs UAT normalisés

Décalage de Rapport minimal de réjection
fréquence par (niveau de signal utile/niveau
rapport au centre de signal non désiré en dB)
-1.0 MHz 10
+1.0 MHz 15
(#) 2.0 MHz 50
(#) 10.0 MHz 60

Tableau 12-4. Rapports de réjection
des récepteurs a hautes performances

Décalage de Rapport minimal de réjection
fréquence par (niveau de signal utile/niveau
rapport au centre de signal non désiré en dB)
-1.0 MHz 30
+1.0 MHz 40
(%) 2.0 MHz 50
(¥) 10.0 MHz 60

Matrice d’entrelacement des messages sol en liaison montante

Numero d’octet du bloc Parité de la FEC
de données de message (bloc/numéro d ‘octet)

1 2 3 71 72 ANl A9 A20
73 74 75 143 | 144 | B/ B/19 B/20
145 | 146 | 147 215 [ 216 | €N c/9 C/20
217 | 218 | 219 287 | 288 D1 D/19 D20
280 | 200 [ 291 350 | 360 [ EN E/19 EN0
361 | 362 | 363 431 | 432 FA F/19 F/20

a A/20. est donnée par les 20 octets de parité de la FEC associés a ce bloc (A).
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FIGURES DU CHAPITRE 12

Masque spectral UAT
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Notes.—

1. Quatre-vingt-dix-neuf pour cent de la puissance du spectre UAT sont contenus dans une
bande de 1.3 MHz (0,65 MHz), ce qui est a peu prés équivalent a la largeur de bande de
20 dB.

2. Les spécifications relatives aux rayonnements non essentlels commencent a s’appliquer a
#250 % de la valeur de 1,3 MHz; les spécifications portant sur le masque d’émission
s ‘appliquent donc jusqu’a +3.25 MHz.

Figure 12-1. Spectre d’émission UAT
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Gamme de puissance permise
pour la classe d'equipement

.

T 20dB
Etat Etat Etat
inactif actif inactif
................ -80 dBm
|2| o |' ' ¥ ’| 6 |2| Duree en
periodes de bit
— y (1 periode de bit =
T = 276 pour un message ADS-B de base 0,96 ps)

T =420 pour un message ADS-B long
T = 4452 pour un message sol en liaison montante

|<-—— Intervalle d’émission d'un message ADS-B»——>|

Figure 12-2. Profil temps-amplitude d'une émission d'un message UAT
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Figure 12-3. Diagramme en il idéal
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Figure 12-4. Diagramme en @il déformé
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PARTIE 2 — SYSTEMES DE COMMUNICATIONS VOCALES

CHAPITRE 1. DEFINITIONS

Note.- Les dispositions relatives a 'alimentation électrique auxiliaire et les éléments indicatifs sur la
fiabilité et la disponibilité des systémes de télécommunication figurent dans le réglement relatif aux
télécommunications aéronautiques, Partie I, § 2.9 et Volume I, Supplément F respectivement.

CHAPITRE 2. SERVICE MOBILE AERONAUTIQUE
2.1 CARACTERISTIQUES DES SYSTEMES DE COMMUNICATION VHF AIR-SOL

Note.- Dans le texte ci-apres, I’espacement entre voies pour les assignations de voies en 8,33 kHz est
défini comme étant 25 kHz divisé par 3, ce qui donne 8,3333... kHz.

2.1.1 Les caractéristiques des systémes de communication VHF air-sol utilisés dans le service mobile
aéronautique doivent étre conformes aux exigences ci-apres.

2.1.1.1 Les émissions radiotéléphoniques doivent étre des émissions sur porteuses a modulation
d’amplitude (AM) a double bande latérale (DBL). La désignation de I’émission est A3E, conformément
aux dispositions du Réglement des radiocommunications de I'UIT.

2.1.1.2 Les rayonnements non essentiels doivent étre maintenus a la valeur la plus basse compatible
avec la technique actuelle et la nature du service.

Note.- L’appendice S3 du Reglement des radiocommunications de I'UIT spécifie les niveaux des
rayonnements non essentiels auxquels les stations d’émission doivent se conformer.

2.1.1.3 Les fréquences radio doivent étre choisies dans labande 117,975 MHz - 137 MHz. L’espacement
entre les fréquences assignables (espacement entre voies) et les tolérances de fréquences applicables
a des éléments du systéme doivent étre conformes aux dispositions du réglement relatif aux
télécommunications aéronautiques, Partie V.

Note.- La bande 117,975 MHz - 132 MHz était attribuée, dans le Réglement des radiocommunications
de I'UIT (1947), au service mobile aéronautique (R). A la suite des révisions ultérieures, lors des
Conférences administratives mondiales des radiocommunications de 1'UIT, les bandes 132 MHz -
136 MHz et 136 MHz — 137 MHz ont été ajoutées a des conditions qui difféerent d'une région de I’'UIT
a l'autre et pour certains pays ou groupes de pays (voir les numéros S5.203, S5.203A et S5.203B
du Réglement des radiocommunications pour les attributions additionnelles dans la bande 136 MHz
— 137 MHz et le numéro S5.201 pour les attributions additionnelles dans la bande 132 MHz - 136
MHz).

2.1.1.4 Les émissions doivent étre concues pour étre polarisées verticalement.

2.2 CARACTERISTIQUES DE SYSTEME DE L’INSTALLATION AU SOL

2.2.1 Fonction émission

2.2.1.1 Stabilité de fréquence. La fréquence radio utilisée ne doit pas varier de plus de +0,005 %
par rapport a la fréquence assignée. Lorsqu’un espacement de 25 kHz entre canaux doit étre mis
en ceuvre conformément au Reéglement relatif aux télécommunications aéronautiques, Partie V, la
fréquence radio utilisée ne doit pas de plus de 0,002 % par rapport a la fréquence assignée. Lorsque
I'espacement de 8,33 kHz doit étre mis en ceuvre conformément au Volume V, la fréquence radio

utilisée ne doit pas varier de plus de £0,0001 % par rapport a la fréquence assignée.

Note.- La disposition ci-dessus ne suffira pas dans le cas des systémes a porteuses décalées utilisant
un espacement de 25 kHz ou plus entre canaux.
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2.2.1.1.1 Systéemes a porteuses décalées avec un espacement de 8,33 kHz, 25 kHz, 50 kHz et 100
kHz entre canaux. La stabilité de chaque porteuse d'un systéme a porteuses décalées doit étre de
nature a éviter les fréquences hétérodynes de premier ordre inférieures a 4 kHz et, en outre, ’écart
maximal des fréquences porteuses extérieures par rapport a la fréquence porteuse assignée ne doit
pas dépasser 8 kHz. Les systémes a porteuses décalées avec un espacement de 8,33 kHz entre
canaux doivent étre limités a deux porteuses et utilisent un décalage de * 2,5 kHz.

Note.- On trouvera des exemples de la stabilité requise pour chaque porteuse d’un systéme a porteuses
décalées au Supplément a la Partie 2.

2.2.1.2 Puissance. La puissance apparente rayonnée doit étre suffisante pour fournir, dans un fort
pourcentage des cas, une intensité de champ d’au moins 75 pV/m (-109 dBW/m?) dans le volume
de portée utile défini de l'installation, en supposant une propagation directe.

2.2.1.3 Modulation. Un facteur de modulation de pointe d’au moins 0,85 doit pouvoir étre réalisé.
2.2.1.4 réservé
2.2.2 Fonction réception

2.2.2.1 Stabilité de fréquence. Lorsqu’un espacement de 8,33 kHz entre voies est utilisé, conformément
au Volume V, la fréquence radio utilisée ne doit pas varier de plus de +0,0001 % par rapport a la
fréquence assignée.

2.2.2.2 Sensibilité. Compte tenu de la perte dans la ligne de transmission et de la variation du
diagramme de rayonnement polaire de ’antenne, la sensibilité de la fonction réception doit étre de
nature a fournir dans un grand nombre de cas un signal de sortie basse fréquence avec un rapport
signal utile/signal brouilleur de 15 dB, avec un signal radio modulé en amplitude a 50 % (A3E) ayant
une intensité de champ de 20 pV/m (-120 dBW/m?) ou plus.

2.2.2.3 Largeur de bande de réception effective. Lorsqu’il est accordé sur une voie d'une largeur de
25 kHz, 50 kHz ou 100 kHz, le systéme récepteur doit produire une sortie basse fréquence adéquate
et intelligible lorsque le signal spécifié au § 2.2.2.2 a une fréquence porteuse en deca de £0,005 %
de la fréquence assignée. Lorsqu’il est accordé sur une voie d’'une largeur de 8,33 kHz, le systéme
récepteur doit produire une sortie basse fréquence adéquate et intelligible lorsque le signal spécifié
au § 2.2.2.2 a une fréquence porteuse en deca de £0,0005 % de la fréquence assignée. Le Supplément
a la Partie 2 donne plus de renseignements sur la largeur de bande de réception effective.

Note.- La largeur de bande de réception effective inclut le décalage Doppler.

2.2.2.4 Réception de voie adjacente. Le systéme de réception doit assurer une réjection effective de 60
dB ou plus de la voie assignable voisine.

Note.- Normalement la fréquence assignable voisine sera distante de +50 kHz. Si cet espacement
est insuffisant pour répondre aux besoins, la fréquence assignable suivante sera distante de 25
kHz, ou de £8,33 kHz, conformément aux dispositions du réglement relatif aux télécommunications

aéronautiques, Partie V. Il est admis que, dans certaines régions du monde, on pourra continuer
d’utiliser les récepteurs concus pour un espacement de 25 kHz, 50 kHz ou 100 kHz entre voies.

2.3 CARACTERISTIQUES DE SYSTEME DE L’INSTALLATION DE BORD

Les exploitants d’aéronef doivent s’assurer que les installations de communication VHF de bord sont
conformes aux spécifications ci-apres.

2.3.1 Fonction émission

2.3.1.1 Stabilité de fréquence. La fréquence radio utilisée ne doit pas varier de plus de 0,003 % par
rapport a la fréquence assignée.
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2.3.1.2 Puissance. La puissance apparente rayonnée doit étre suffisante, dans un fort pourcentage
des cas, pour fournir une intensité de champ d’au moins 20 pV/m (-120 dBW/m?), en supposant une
propagation directe, aux distances et aux altitudes correspondant aux conditions d’exploitation dans
les régions au-dessus desquelles 'aéronef est utilisé.

2.3.1.3 [Réserve]
2.3.1.4 Modulation. Un facteur de modulation de pointe d’au moins 0,85 doit pouvoir étre réalisé.

Note.- L’équipement émetteur sera concu de facon a permettre de maintenir le facteur de modulation
moyen a la valeur maximale réalisable sans surmodulation.

2.3.2 Fonction réception
2.3.2.1 [Réservé|

2.3.2.2 Sensibilité. La sensibilité de la fonction réception doit étre suffisante pour obtenir, dans
un nombre élevé de cas, un signal de sortie basse fréquence avec un rapport signal utile/signal
brouilleur de 15 dB avec un signal radio modulé en amplitude a 50 % (A3E) ayant une intensité de
champ de 75 pV/m (-109 dBW/m?).

Note 1.- Les valeurs ci-dessus tiennent compte du désaccord du feeder, de la perte par atténuation et
de la variation du diagramme de rayonnement polaire de 'antenne.

Note 2.- Aux fins de la planification des installations VHF a portée étendue, on peut admettre une
sensibilité du récepteur de bord égale a 30 yV/m.

2.3.2.3 Largeur de bande de réception effective pour les installations réceptrices a espacement de
25 kHz entre voies. La fonction de réception doit assurer une largeur de bande de réception effective
compte tenu de ce qui suit :

a) dans les régions ou des systémes a porteuses décalées sont utilisés, la fonction de réception
doit produire une sortie basse fréquence suffisante lorsque le signal spécifié au § 2.3.2.2 a une
fréquence porteuse séparée de moins de 8 kHz de la fréquence assignée ;

b) dans les régions ou des systémes a porteuses décalées ne sont pas utilisés, la fonction de
réception doit produire une sortie basse fréquence suffisante lorsque le signal spécifié au §
2.3.2.2 a une fréquence porteuse de +0,005 %

par rapport a la fréquence assignée.

2.3.2.4 Largeur de bande de réception effective pour les installations réceptrices a espacement
de 8,33 kHz entre canaux. Lorsqu’elle est accordée sur un canal ayant une largeur de 8,33 kHz,
conformément au Reéglement relatif aux télécommunications aéronautiques, Partie V, la fonction
réception doit assurer une largeur de bande de réception effective comme suit :

a) dans les régions ou les systémes a porteuses décalées sont employés, la fonction réception
doit produire un signal basse fréquence adéquat lorsque le signal spécifié au § 2.3.2.2 a une
fréquence porteuse supérieure ou inférieure de 2,5 kHz a la fréquence assignée ;

b) dans les régions ou les systémes a porteuses décalées ne sont pas utilisés, la fonction
réception doit produire un signal basse fréquence adéquat lorsque le signal spécifié au § 2.3.2.2
a une fréquence porteuse en deca de £0,0005 % de la fréquence assignée. Le Supplément A a
la 2¢ Partie donne plus de renseignements sur la largeur de bande de réception effective.

Note 1.- La largeur de bande de réception effective inclut le décalage Doppler.

Note 2.- Dans les systémes a porteuses décalées (cf. § 2.3.2.3 et 2.3.2.4), les performances du
récepteur peuvent se dégrader lorsqu’il recoit au moins deux signaux de porteuses décalées ayant
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une intensité similaire. Il est donc conseillé de faire preuve de prudence dans la mise en ceuvre des
systémes a porteuses décalées.

2.3.2.5 Réjection de voie adjacente. La fonction réception doit assurer une réjection effective de voie
adjacente comme il est indiqué ci-apres :

a) voies de 8,33 kHz : 60 dB ou davantage a 8,33 kHz par rapport a la fréquence assignée et
40 dB ou davantage a +6,5 kHz ;

Note.- Le bruit de phase de loscillateur local du récepteur devrait étre suffisamment faible pour
éviter toute dégradation de la capacité du récepteur de rejeter les signaux hors voie. Un niveau
de bruit de phase meilleur que —99 dBc/Hz a une distance de 8,33 kHz de la porteuse est
nécessaire pour se conformer a la réjection de voie adjacente de 45 dB dans toutes les conditions
d’exploitation.

b) avec un espacement de 25 kHz entre les voies : 50 dB ou davantage a +25 kHz par rapport
a la fréquence assignée et 40 dB ou davantage a +17 kHz ;

c) avec un espacement de 50 kHz entre les voies : 50 dB ou davantage a £50 kHz par rapport
a la fréquence assignée et 40 dB ou davantage a +35 kHz ;

d) avec un espacement de 100 kHz entre les voies : 50 dB ou davantage a £100 kHz par rapport
a la fréquence assignée.

2.3.2.6lorsque cela est matériellement possible, le systéme de réception doit assurer une caractéristique
de réjection effective de voie adjacente de 60 dB ou davantage a +25 kHz, 50 kHz et 100 kHz par
rapport a la fréquence assignée pour les systémes de réception destinés a fonctionner dans des
milieux ou les voies sont espacées respectivement de 25 kHz, 50 kHz et 100 kHz.

Note.- La planification des fréquences est normalement fondée sur I’hypothése d’une réjection effective
de voie adjacente de 60 dB a +25 kHz, 50 kHz et 100 kHz par rapport a la fréquence assignée, selon
I'espacement établi entre les voies.

2.3.2.7 Dans le cas de récepteurs répondant aux exigences du § 2.3.2.3 ou 2.3.2.4 utilisés dans
des régions ou sont employés des systémes a porteuses décalées, les caractéristiques du récepteur
doivent étre telles que :

a) la réponse basse fréquence interdise des niveaux nuisibles de basses fréquences hétérodynes
résultant de la réception d’au moins deux fréquences porteuses décalées ;

b) les circuits de réglage silencieux du récepteur, si ce dernier en est doté, fonctionnent de
facon satisfaisante en présence de basses fréquences hétérodynes résultant de la réception
d’au moins deux fréquences porteuses décalées.

2.3.2.8 VDL - PERFORMANCES D’IMMUNITE A L’EGARD DU BROUILLAGE

2.3.2.8.1 La fonction réception des équipements qu’il est prévu d’utiliser dans des opérations
indépendantes de services qui mettent en application la technologie MA-DBL et VDL a bord dun
méme aéronef doit fournir une sortie audio adéquate et intelligible avec un champ de signal utile d’au
plus 150 pV/m (-102 dBW/m?) et un champ de signal VDL non désiré supérieur d’au moins 50 dB
au champ désiré sur tout canal assignable situé a 100 kHz ou plus du canal assigné du signal utile.

Note.- Ce niveau d’immunité a ’égard du brouillage par la VDL assure une performance du récepteur
conforme a l'incidence du masque spectral RF de la VDL spécifié dans le Volume III, Partie 1, § 6.3.4,
avec un isolement effectif de 68 dB entre ’émetteur et le récepteur. Une amélioration des performances
de I’émetteur et du récepteur pourrait avoir pour résultat une diminution de l'isolement requis.

2.3.2.8.2 Apres le 1< janvier 2002, la fonction réception de toutes les nouvelles installations qu’il
est prévu d’utiliser dans des opérations indépendantes de services qui mettent en application la
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technologie MA-DBL et VDL a bord d'un méme aéronef doit étre conforme aux dispositions du §
2.3.2.8.1.

2.3.2.8.3 Apres le 1¢ janvier 2005, la fonction réception de toutes les installations qu’il est prévu
d’utiliser dans des opérations indépendantes de services qui mettent en application la technologie
MA-DBL et VDL a bord d’un méme aéronef doit étre conforme aux dispositions du § 2.3.2.8.1, sous
réserve des conditions spécifiées au § 2.3.2.8.4.

2.3.2.8.4 Les exigences relatives a 'obligation de se conformer aux dispositions du § 2.3.2.8.3 doivent
étre déterminées sur la base d’accords régionaux de navigation aérienne qui doivent spécifier ’espace
aérien d’exploitation et le calendrier de mise en ceuvre.

2.3.2.8.4.1 L’accord indiqué au § 2.3.2.8.4 doit stipuler un préavis d’au moins deux ans pour la
conformité obligatoire des systémes de bord.

2.3.3 Performances d'immunité a I’égard du brouillage

2.3.3.1 Aprés le 1° janvier 1998, le systéme récepteur de communications VHF doit assurer des
performances satisfaisantes en présence du brouillage causé par des produits d’intermodulation du
troisiéme ordre émanant de deux signaux de radiodiffusion FM VHF dont les niveaux a l’entrée du
récepteur sont égaux a -5 dBm.

2.3.3.2 Apreés le 1° janvier 1998, le systéme récepteur de communications VHF ne doit pas étre
désensibilisé par les signaux de radiodiffusion FM VHF dont les niveaux a I’entrée du récepteur sont
égaux a -5 dBm.

Note.- Des éléments indicatifs relatifs aux critéres d’immunité a utiliser pour les caractéristiques
mentionnées aux § 2.3.3.1 et 2.3.3.2 figurent au § 1.3 du Supplément a la Partie 2.

2.3.3.3 Apres le 1 janvier 1995, toutes les nouvelles installations de récepteurs embarqués de
communications VHF doivent étre conformes aux dispositions figurant aux § 2.3.3.1 et 2.3.3.2.
2.3.3.4 Réserve.

2.4 CARACTERISTIQUES DU SYSTEME DE TELECOMMUNICATION HF A BANDE LATERALE UNIQUE
(BLU) A UTILISER DANS LE SERVICE MOBILE AERONAUTIQUE

2.4.1 Lorsqu’un systéme HF air-sol a bande latérale unique est utilisé dans le service mobile
aéronautique, ses caractéristiques doivent étre conformes aux exigences ci-apres.

2.4.1.1 GAMME DE FREQUENCES

2.4.1.1.1 Les installations HF a bande latérale unique doivent étre aptes a fonctionner sur n’importe
quelle fréquence porteuse (fréquence de référence) disponible pour le service mobile aéronautique (R)
dans la bande 2,8 MHz - 22 MHz, et nécessaire pour respecter le plan d’assignation des fréquences
approuvé pour la ou les régions dans lesquelles le systéme est appelé a fonctionner ainsi que pour
respecter les dispositions en vigueur du Réglement des radiocommunications.

Note 1.- Voir I'Introduction au Chapitre 3 du Volume V et les Figures 2-1 et 2-2* qui se trouvent a la
fin du présent chapitre.

Note 2.- La Conférence administrative mondiale des radiocommunications du service mobile
aéronautique (R) de I'UIT (Geneve, 1978) a élaboré un nouveau plan d’allotissement (appendice 27
Aer au Reéglement des radiocommunications) fondé sur les bandes latérales uniques qui remplacait
le plan d’allotissement précédent fondé sur la double bande latérale. La Conférence mondiale des
radiocommunications de 1995 a redésigné ce plan « appendice S27 » et la Conférence mondiale des
radiocommunications de 1997 y a apporté des modifications rédactionnelles mineures.

2.4.1.1.2 L’équipement doit étre capable de fonctionner sur des nombres entiers de kilohertz.
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2.4.1.2 SELECTION DE LA BANDE LATERALE

2.4.1.2.1 La bande latérale qui est utilisée doit étre celle qui est située du coté des fréquences
supérieures a la fréquence porteuse (fréquence de référence).

2.4.1.3 FREQUENCE PORTEUSE (FREQUENCE DE REFERENCE)

2.4.1.3.1 Les voies doivent étre utilisées conformément au tableau des fréquences porteuses
(fréquences de référence) du no 27/16 et au plan d’allotissement figurant aux n° 27/186 a 27/207
(ou aux fréquences assignées sur la base du n° 27/21, selon le cas) de 'appendice S27.

Note. — Il est prévu que seule la fréquence porteuse (fréquence de référence) sera publiée dans les
plans régionaux et dans les publications aéronautiques.

2.4.1.4 CLASSES D’EMISSION ET SUPPRESSION DE LA PORTEUSE

2.4.1.4.1 Le systéme doit utiliser des émissions de classe J3E (et aussi des classes J7B et J9B selon
le cas), onde porteuse supprimée. Lorsque le SELCAL est employé comme il est spécifié au Chapitre
3 de la Partie 2, l'installation doit utiliser des émissions de classe H2B.

2.4.1.4.2 Au 1 février 1982, les stations aéronautiques et les stations d’aéronef doivent avoir introduit
I'usage des émissions des classes appropriées prescrites au § 2.4.1.4.1. A partir de cette date, les
émissions de classe A3E doivent cesser d’étre utilisées, sauf dans les cas prévus au § 2.4.1.4.4.

2.4.1.4.3 Jusqu’au 1° février 1982, les stations aéronautiques et les stations d’aéronef équipées pour
I'exploitation BLU doivent étre également équipées pour les émissions de classe H3E, dans les cas
ou il est nécessaire que les émissions soient compatibles avec leur réception par I'’équipement BLD.
A partir de cette date, les émissions de classe H3E doivent cesser d’étre utilisées, sauf dans les cas
prévus au § 2.4.1.4.4.

2.4.1.4.4 Dans le cas des stations qui participent directement a des opérations coordonnées de
recherches et de sauvetage et qui fonctionnent sur les fréquences 3 023 kHz et 5 680 kHz, doivent
utiliser des émissions de classe J3E ; toutefois, étant donné que le service mobile maritime et le
service mobile terrestre peuvent également intervenir, des émissions de classes A3E et H3E peuvent
étre utilisées.

* Tous les tableaux et figures se trouvent a la fin du chapitre.
2.4.1.4.5 Aucun nouveau matériel BLD ne doit étre installé aprés le 1" avril 1981.

2.4.1.4.6 Les émetteurs de stations d’aéronef doivent étre capables de réaliser une suppression d’au
moins 26 dB de la porteuse par rapport a la puissance de créte (P ) pour les émissions de classe J3E,
J7B ou J9B.

2.4.1.4.7 Les émetteurs de stations d’aéronef doivent étre capables de réaliser une suppression de
40 dB de la porteuse par rapport a la puissance de créte (P)) pour les émissions de classe J3E, J7B
ou J9B.

2.4.1.5 LARGEUR DE LA BANDE DE FREQUENCES AUDIBLES

2.4.1.5.1 Pour les émissions radiotéléphoniques, les fréquences audibles doivent étre comprises entre
300 Hz et 2 700 Hz ; pour les autres émissions autorisées, la largeur de bande occupée ne doit pas
dépasser la limite supérieure des émissions de classe J3E. Toutefois, la spécification de ces limites
ne doit impliquer aucune restriction de leur extension en ce qui concerne les émissions autres que
celles de la classe J3E, a condition que les limites des émissions non désirées soient respectées (voir
§2.4.1.7).

Note.- Pour les types d’émetteurs de stations d’aéronef et de stations aéronautiques installés pour la
premiére fois avant le 1° février 1983, les fréquences audibles seront limitées a 3 000 Hz.
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2.4.1.5.2 Pour les autres classes d’émission autorisées, les fréquences de modulation doivent étre
telles que les limites requises du spectre qui sont prescrites au § 2.4.1.7 soient respectées.

2.4.1.6 TOLERANCE DE FREQUENCE

2.4.1.6.1 La stabilité de frequence de base de la fonction de transmission pour les émissions de classe
J3E, J7B ou J9B doit étre telle que la différence entre la porteuse réelle de ’émission et la fréquence
porteuse (fréquence de référence) ne doit pas dépasser : - 20 Hz pour les installations de bord ; - 10
Hz pour les installations au sol.

2.4.1.6.2 La stabilité de fréquence de base de la fonction de réception doit étre telle que, avec les
stabilités de la fonction de transmission spécifiées au § 2.4.1.6.1, la différence totale de fréquence
entre les fonctions obtenues en exploitation au sol et a bord, y compris la variation due au décalage
Doppler, ne doit pas dépasser 45 Hz. Toutefois, une différence supérieure de fréquence doit étre
permise dans le cas des aéronefs supersoniques.

2.4.1.7 LIMITES DU SPECTRE

2.4.1.7.1 Pour les types d’émetteurs de stations d’aéronef et pour les émetteurs de stations
aéronautiques au sol installés pour la premiere fois avant le 1°¢ février 1983 et utilisant les classes
d’émission a bande latérale unique H2B, H3E, J3E, J7B ou J9B, la puissance moyenne fournie sur une fréquence
quelconque doit étre inférieure a la puissance moyenne (P_) de I’émetteur, de la quantité indiquée ci-
dessous :

- au moins 25 dB sur toute fréquence dont ’écart est égal ou supérieur a 2 kHz et ne dépasse pas 6
kHz ;

- au moins 35 dB sur toute fréquence dont ’écart est supérieur a 6 kHz et ne dépasse pas 10 kHz;

- sur toute fréquence dont I’écart par rapport a la fréquence assignée est égal ou supérieur a 10 kHz :

a) pour les émetteurs de stations d’aéronef : 40 dB ;

b) pour les émetteurs de stations aéronautiques : [43 + 10 (W)] dB

log10Pm

2.4.1.7.2 Pour les émetteurs de stations d’aéronef installés pour la premiére fois apres le 1¢ février
1983 et pour les émetteurs de stations aéronautiques en service aprés le 1¢" février 1983, dans le cas d’'une
émission a bande latérale unique de classe H2B, H3E, J3E, J7B ou J9B sur toute fréquence discréte,
la puissance de créte (P) doit étre inférieure a la puissance de créte (P) de I’émetteur, de la quantité
indiquée ci-dessous :

- au moins 30 dB sur toute fréquence dont I’écart par rapport a la fréquence assignée est supérieur
ou égal a 1,5 kHz et ne dépasse pas 4,5 kHz ;
- au moins 38 dB sur toute fréquence dont I’écart par rapport a la fréquence assignée est supérieur
ou égal a 4,5 kHz et ne dépasse pas 7,5 kHz ;
- sur toute fréquence dont I’écart par rapport a la fréquence assignée est supérieur ou égal a 7,5 kHz :

a) pour les émetteurs de stations d’aéronef : 43 dB ;
b) pour les émetteurs de stations aéronautiques :

si la puissance de ’émetteur est inférieure ou égale a 50 W : [43 + 10 (W)] dB

log10Pp
si la puissance de ’émetteur est supérieure a 50 W : 60 dB.

Note.- Voir les Figures 2-1 et 2-2.

2.4.1.8 PUISSANCE

2.4.1.8.1 Installations de stations aéronautiques. Sous réserve des dispositions correspondantes de
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l'appendice S27 au Reéglement des radiocommunications de I'UIT, la puissance de créte (P)) fournie
a la ligne d’alimentation de 'antenne pour les émissions des classes H2B, H3E, J3E, J7B ou J9B ne
doit pas dépasser une valeur maximale de 6 kW.

2.4.1.8.2 Installations de stations d’aéronef. La puissance de créte fournie a la ligne d’alimentation
de 'antenne pour les émissions des classes H2B, H3E, J3E, J7B ou J9B ne doit pas dépasser 400
W sauf dans les cas prévus a 'appendice S27 du Reglement des radiocommunications, comme suit :

S27/68 1l est admis que la puissance des émetteurs d’aéronef peut, en pratique, dépasser les limites
spécifiees au numéro S27/60, mais l'utilisation d'une puissance plus élevée (qui normalement ne
devrait pas dépasser une valeur de créte de 600 W P) ne doit pas causer de brouillage nuisible aux
stations qui utilisent des fréquences conformément aux principes techniques sur lesquels le plan
d’allotissement est fondeé.

Sauf indication contraire figurant a la Partie II du présent appendice, les puissances de créte fournies
a la ligne d’alimentation de l'antenne ne dépassent pas les valeurs maximales indiquées dans le
tableau ci-dessous ; il est admis que les puissances apparentes rayonnées de créte correspondantes
sont égales aux deux tiers de ces valeurs.

Puissance de créte

Classe d’émission Stations maximale (P )
H2B, J3E, J7B, J9B, A3E*, H3E* Stations aéronautiques 6 kW
(taux de modulation 100 %) Stations d’aéronef 400 W

Autres émissions Stations aéronautiques 1,5 kW telles que A1A FIB Stations d’aéronef 100 W

*Les émissions des classes A3E et H3E doivent étre utilisées seulement sur 3 023 kHz et 5 680 kHz.
2.4.1.9 Méthode d’utilisation. On doit employer le systéme simplex a voie unique.

2.5 CARACTERISTIQUES DU SYSTEME DE COMMUNICATIONS VOCALES PAR SATELLITE (SATVOICE)
Note.- Des éléments indicatifs sur la mise en ceuvre du service mobile aéronautique par satellite
figurent dans le Manuel du service mobile aéronautique (en route) par satellite (Doc 9925). Des
orientations supplémentaires sur les systémes SATVOICE figurent dans le Satellite Voice Operations
Manual (Doc 10038) et le Performance-based Communication and Surveillance (PBCS) Manual (Doc

98609).

2.5.1 Pour les appels sol-air, le systéme SATVOICE doit étre capable de contacter ’aéronef et de
permettre a la partie/au systéme sol au moins :

a) d’assurer un appel sécurisé ;
b) d’indiquer le niveau de priorité défini au Tableau 2-1 ; et

¢) d’indiquer le numéro SATVOICE de 'aéronef, qui correspond a l’'adresse de I’'aéronef exprimée
sous la forme d’un nombre octal a huit chiffres.

2.5.2 Pour les appels sol-air, le systeme SATVOICE doit étre capable de localiser l'aéronef dans
I’espace aérien approprié quels que soient le satellite et la station terrienne au sol (GES) auxquels
l’aéronef est connecté.

2.5.3 Pour les appels air-sol, le systéme SATVOICE doit étre capable :

a) de contacter la station aéronautique au moyen d'un numéro SATVOICE attribué, a savoir un
numéro unique a six chiffres ou un numéro de réseau téléphonique public commuté (RTPC) ; et
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b) de permettre a I’équipage de conduite et/ou au systéme de bord de spécifier le niveau de priorité
de 'appel défini dans le tableau 2-1

TABLEAU DU CHAPITRE 2

Tableau 2-1. Niveaux de priorité des appels SATVOICE (air-sol/sol-air)

Niveau de priorité Catégorie d’application
1/EMG/Q15 Détresse et urgence.
Urgence (le plus élevé) A utiliser par I'équipage de conduite selon qu’il convient.

Sécurité du vol

2/HGH/Q12 Sécurité du vol.
Opérationnel élevé (deuxiéme plus élevé) D’ordinaire attribué a des appels entre des aéronefs et des ANSP.
Sécurité du vol

3/LOW/Q10 Régularité du vol, conditions météorologiques, administration.
Opérationnel bas (troisieme plus élevé) D’ordinaire attribué a des appels entre des exploitants et leurs
Sécurité du vol aéronefs.
4/PUB/Q9 Correspondance publique.

Non opérationnel (le plus bas)
Non lié a la sécurité
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FIGURES DU CHAPITRE 2
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Figure 2-1. Limites du spectre requises (sous forme de puissance moyenne) pour les types
d’émetteurs de stations d’aéronef et pour les émetteurs de stations aéronautiques
installés pour la premiere fois avant le 1* février 1983
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Figure 2-2. Limites du spectre requises (sous forme de puissance de créte) pour les émetteurs
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CHAPITRE 3. SELCAL

3.1 Lorsqu’un systéme SELCAL est installé, il doit avoir les caractéristiques suivantes :

a) Indicatif transmis. Chaque indicatif transmis doit étre composé de deux impulsions consécutives
a frequence acoustique, chaque impulsion comprenant deux tonalités transmises simultanément. La
durée de chaque impulsion doit étre 1,0 s + 0,25 s, l'intervalle entre deux impulsions consécutives
étant de 0,2 s £ 0,1 s.

b) Stabilité de la fréquence. Pour assurer le bon fonctionnement du décodeur de bord, la tolérance de
fréquence des tonalités transmises ne doit pas dépasser £0,15 %.

c) Distorsion. La distorsion générale de la fréquence acoustique de modulation du signal de
transmission haute fréquence ne doit pas dépasser 15 %.

d) Taux de modulation. Le signal de transmission haute fréquence de la station radio au sol doit
contenir des proportions égales, a 3 dB pres, des deux tonalités de modulation.

3.1.1 Enveloppe de modulation. La combinaison de tonalités doit se traduire se traduise par
une enveloppe de modulation dont le taux nominal de modulation est aussi €élevé que possible et
jamais sans étre inférieur a 60 %.

a) Tonalités émises. Les indicatifs SELCAL doivent étre constitués par diverses combinaisons des

tonalités énumérées dans le tableau ci-dessous, elles sont désignée par une couleur et une lettre,
comme il est indiqué:

Désignation Rouge A Fréquence

(Hz) 312,6
Rouge B 346,7
Rouge C 384,6
Rouge D 426,6
Rouge E 473,2
Rouge F 524,8
Rouge G 582,1
Rouge H 645,7
Rouge J 716,1
Rouge K 794,3
Rouge L 881,0
Rouge M 977,2
Rouge P 1 083,9
Rouge Q 1202,3
Rouge R 1 333,5
Rouge S 1479,1

Note 1.- Pour éviter toute combinaison harmonique, 'espacement entre les fréquences des tonalités
est égal a I'antilogarithme décimal de 0,225.

Note 2.- Conformément aux principes élaborés par la sixiéme session de la Division des
télécommunications, les indicatifs du groupe rouge sont les seuls utilisés actuellement sur le plan
international.

Note 3.- Le Supplément a la Partie 2 donne des directives au sujet de 'utilisation des systémes

SELCAL

3.3 Les stations aéronautiques qui doivent communiquer avec des aéronefs équipés d’'un systéme
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SELCAL doivent étre dotées de codeurs SELCAL utilisant toutes les tonalités du tableau 3-1.

3.4 Les indicatifs SELCAL utilisant les tonalités Rouge T a Rouge 9 qui figurent dans le Tableau
3-1 seront uniquement attribués aux aéronefs équipés d'un systéme SELCAL qui a la capacité de
recevoir ces tonalités.

Tableau 3-1. Tonalités SELCAL désignées par une couleur et une lettre ou un chiffre

Diésigniion Freguence

=)
Range A 126
Rouge B 146, 7
Rouge O I8N
Howge L) $26, 6
Ronge £ 473,2
Ripegre 5248
Rouge (G 3821
Houwge H 643, 7
.J'.'-'rrrl:_;'u 5 76!
Rouge K T4 3
Rowge L NAL 0
Rouge M Qi
.l".'-'h'n'.u'n' P i 0y _i_'.J
Rouge i F202.3
Rowge B {3335
|'I'.'|'.l.llll_:;' ] 479
Lesignation  Freéguence
(H=)
Howge T 3292
Rouge UV 1652
Rowee 405,00
Rouge W 444 3
Rowrge X 495 3
Rowge ¥ 5327
Riege £ [ TEN)
Rowge | il £}
."'.’r.l.ll:,_;'u_ ? 7542
Rowee 3 g36,6
Rege 4 9279
Rauge § 10292
Ropge 6 I 146
Rowpe 7 I 2662
Rouge & {4044
Ropge ¥ 5578

CHAPITRE 4. COMMUNICATIONS VOCALES AERONAUTIQUES
4.1 DISPOSITIONS TECHNIQUES RELATIVES AUX COMMUNICATIONS VOCALES

Note.- Des spécifications détaillées et des éléments indicatifs concernant la mise en ceuvre des
communications vocales aéronautiques par protocole internet (VoIP) pour les applications sol-sol
figurent dans le Manuel sur le réseau de télécommunications aéronautiques utilisant les normes et
protocoles de la suite de protocoles Internet (IPS) Les communications aéronautiques VoIP pour les
applications sol-sol comprennent la téléphonie entre unités ATS et les applications radio air-sol sur
la composante au sol entre I'unité ATS et la station radio de controle air-sol, qui est responsable du
traitement des communications relatives a ’exploitation et au contréle d'un aéronef dans une zone
donnée.

Note 2.- Des éléments indicatifs sur la mise en ceuvre des circuits vocaux pris en charge par la
commutation et la signalisation vocales sol-sol des services de la circulation aérienne (ATS) figurent
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dans le Manuel des communications vocales sol-sol des services de la circulation aérienne (ATS) -
Commutation et signalisation (Doc 9804).

4.1.1 L'utilisation de la commutation et de la signalisation sur certains circuits pour fournir des
circuits vocaux destinés a mettre en communication des organismes ATS qui ne sont pas reliés par
des circuits spécialisés doit faire I’'objet d'un accord entre les administrations intéressées.

4.1.2 L’application de la commutation et de la signalisation sur les circuits vocaux aéronautiques doit
faire l'objet d’accords régionaux de navigation aérienne.

4.1.3 Les communications aéronautiques VoIP réservées aux applications sol-sol visant a connecter
entre elles des unités ATS s’effectueront sur la base d’un accord entre les administrations concernées.

4.1.4 Les communications aéronautiques VolIP pour les applications sol-sol seront mises en ceuvre
sur la base d'un accord régional

4.1.5 Pour satisfaire aux exigences du réglement relatif aux service de la circulation aérienne, § 6.2,
relatives aux communications ATC, un ou plusieurs des trois types d’appel suivants doivent étre
mises en ceuvre :

a) acces instantaneé ;

b) acces direct ;

c) accés indirect.

Note.- Des orientations sur les types d’appel figurent dans le Manuel sur le réseau de télécommunications
aéronautiques utilisant les normes et protocoles de la suite de protocoles Internet (IPS) (Doc 9896).

4.1.6 Pour satisfaire aux exigences du réglement relatif aux services de la circulation aérienne les
fonctions suivantes en plus des communications téléphoniques de base doivent étre fournies :

a) indication de l'identité du demandeur/demandé ;

b) établissement d’appels urgents/prioritaires ;

c) conférence.

4.1.7 Afin de tirer profit des avantages de linterconnexion des réseaux vocaux aéronautiques
régionaux et nationaux, le plan de numeérotage du réseau téléphonique aéronautique international
doit étre utilisé .

CHAPITRE 5. EMETTEUR DE LOCALISATION D’URGENCE (ELT) POUR LES RECHERCHES ET
LE SAUVETAGE

5.1 GENERALITES

5.1.1 Jusqu’au 1¢ janvier 2005, les émetteurs de localisation d’urgence doivent fonctionner sur 406
et 121,5 MHz ou sur 121,5 MHz seulement.

Note.- A partir du 1¢ janvier 2000, les ELT fonctionnant sur 121,5 MHz devront présenter les
caractéristiques techniques améliorées spécifiées au § 5.2.1.8.

5.1.2 Toutes les installations d’émetteur de localisation d’urgence fonctionnant sur 406 MHz doivent
étre conformes aux dispositions du § 5.3.

5.1.3 Toutes les installations d’émetteur de localisation d’urgence fonctionnant sur 121,5 MHz doivent
étre conformes aux dispositions du § 5.2.

5.1.4 A partir du 1¢ janvier 2005, les émetteurs de localisation d’urgence doivent fonctionner
simultanément sur 406 MHz et sur 121,5 MHz.
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5.1.5 Tous les émetteurs de localisation durgence installés a partir du 1¢ janvier 2002 doivent
fonctionner simultanément sur 406 MHz et sur 121,5 MHz.

5.1.6 Les caractéristiques techniques de la composante 406 MHz dun ELT intégré doivent étre
conformes au § 5.3.

5.1.7 Les caractéristiques techniques de la composante 121,5 MHz d’'un ELT intégré doivent étre
conformes au § 5.2.

5.1.8 La République du Congo prendra les dispositions nécessaires en vue de I'établissement d'un
registre d’ELT fonctionnant sur 406 MHz. Les renseignements contenus dans ce registre en ce qui
concerne les ELT doivent étre mis sans délai a la disposition des autorités responsables des recherches
et du sauvetage. La République du Congo veillera a ce que le registre soit mis a jour chaque fois que
cela est nécessaire.

5.1.9 Les renseignements figurant dans le registre des ELT doivent étre les suivants :

a) identification de ’émetteur (exprimée sous la forme d’un code alphanumeérique de 15 caractéres
hexadécimaux) ;

b) fabricant et modéle de I'émetteur et, lorsqu’il est disponible, numéro de série attribué par le
fabricant ;

c) numéro d’approbation de type de COSPAS-SARSAT™* ;

d) nom, adresse (postale et de courrier électronique) et numéro de téléphone d’urgence du propriétaire
et de 'exploitant ;

e) * COSPAS — Systéme spatial pour les recherches de navires en détresse SARSAT — Systéme de
localisation par satellite pour les recherches et le sauvetage ;

f) nom, adresse (postale et de courrier électronique) et numéro de téléphone d’autres contacts d’urgence
(deux si possible) qui connaissent le propriétaire ou ’exploitant ;

g) constructeur et type de ’aéronef ;

h) couleur de 'aéronef.

Note 1.- Les Etats disposent de plusieurs protocoles de codage. Selon le protocole adopté, les Etats
peuvent, a leur discrétion, inclure dans le registre un des éléments d’information supplémentaires
suivants :

a) 'indicatif de l'exploitant de ’aéronef et le numéro de série assigné par 'exploitant ;

b) une adresse d’aéronef a 24 bits ; ou

c) les marques de nationalité et d'immatriculation de I'aéronef.

L’indicatif est attribué a I’exploitant par ’'OACI par l'intermédiaire de 'administration de I’Etat et le
numeéro de série est assigné par 'exploitant dans le bloc 0001 a 4096.

Note 2.- Les Etats peuvent, a leur discrétion et selon les arrangements en vigueur, faire inscrire dans
le registre d’autres renseignements pertinents tels que la derniére date des renseignements inscrits au
registre, la date d’expiration de la pile et 'emplacement de UELT dans Uaéronef (par exemple : « ELT
primaire », « canot de sauvetage n° 1 »).
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5.2 SPECIFICATIONS DU COMPOSANT 121,5 MHz DES EMETTEURS DE LOCALISATION D’URGENCE
(ELT) POUR LES RECHERCHES ET LE SAUVETAGE

Note 1.- Les renseignements sur les caractéristiques techniques et la performance opérationnelle
des ELT fonctionnant sur 121,5 MHz figurent dans le Document DO-183 de la Radio Technical
Commission for Aeronautics (RTCA) et dans le Document ED.62 de I’Organisation européenne pour
I’équipement de 1’aviation civile (EUROCAE).

Note 2.- La Recommandation M.690-1 de I'UIT-R contient les caractéristiques techniques des
émetteurs de localisation d’urgence fonctionnant sur 121,5 MHz. L'UIT désigne ces émetteurs par
I'expression radiobalises de localisation des sinistres (RLS).

5.2.1 Caractéristiques techniques

5.2.1.1 Les émetteurs de localisation d’'urgence (ELT) doivent fonctionner sur 121,5 MHz. La tolérance
de fréquence ne doit pas étre supérieure a a0,005 %.

5.2.1.2 Les émissions d’un ELT dans les conditions normales et les positions normales de ’'antenne
doivent étre a polarisation verticale et essentiellement omnidirectionnelles dans le plan horizontal.

5.2.1.3 Sur une période de 48 heures de fonctionnement continu a une température de fonctionnement
de -20 °C, la puissance apparente rayonnée de créte (PERP) ne doit étre a aucun moment inférieure
a 50 mW.

5.2.1.4 L’émission doit étre du type A3X. Tout autre type de modulation conforme aux dispositions
des § 5.2.1.5, 5.2.1.6 et 5.2.1.7 peut étre utilisé a condition qu’il n’empéche pas un repérage précis
par I’équipement de radio-ralliement.

Note.- En plus d’assurer une émission du type A3X, certains ELT sont équipés d’un dispositif facultatif
de communication en phonie (A3E).

5.2.1.5 La porteuse doit étre modulée en amplitude a un taux de modulation d’au moins 0,85.
5.2.1.6 La modulation appliquée a la porteuse doit avoir un coefficient d’utilisation minimal de 33%.

5.2.1.7 L’émission doit avoir une caractéristique audible distinctive obtenue par la modulation de la
porteuse par glissement de la fréquence audible d’au moins 700 Hz vers les fréquences limites de 1
600 Hz et 300 Hz, a raison de deux a quatre glissements par seconde.

5.2.1.8 Apres le 1 janvier 2000, I’émission doit inclure une fréquence porteuse clairement définie
et distincte des composantes de bandes latérales de modulation ; en particulier, 30 % au moins de
la puissance doit étre maintenue a tout moment a l'intérieur d’une limite de +30 Hz de la fréquence
porteuse sur 121,5 MHz.

5.3 SPECIFICATIONS DU COMPOSANT 406 MHz DES EMETTEURS DE LOCALISATION D’URGENCE (ELT)
POUR LES RECHERCHES ET LE SAUVETAGE

5.3.1 Caractéristiques techniques

Note 1.- Les caractéristiques de transmission applicables aux émetteurs de localisation durgence
fonctionnant sur 406 MHz figurent dans la Recommandation M.633 de 'UIT-R.

Note 2.- Les renseignements sur les caractéristiques techniques et la performance opérationnelle des
ELT fonctionnant sur 406 MHz figurent dans le Document DO-204 de la Radio Technical Commission
for Aeronautics (RTCA) et dans le Document ED-62 de I’Organisation européenne pour l’équipement
de l'aviation civile (EUROCAE).

5.3.1.1 Les émetteurs de localisation d’urgence doivent fonctionner sur 1'un des canaux assignés
dans la bande 406,0 — 406,1 MHz.
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Note.- Le plan d’assignation des canaux 406 MHz de COSPAS-SARSAT figure dans le document C/S
T.012 de COSPAS-SARSAT.

5.3.1.2 La période séparant les transmissions doit étre de 50 s 5 %.

5.3.1.3 Sur une période de 24 heures de fonctionnement continu a une température de fonctionnement
de -20 °C, la puissance de sortie de I’émetteur doit étre de 5 W 2 dB.

5.3.1.4 Les ELT fonctionnant sur 406 MHz doivent étre capables d’émettre un message numérique.
5.3.2 Codage de l'identification de I’émetteur

5.3.2.1 Il doit étre attribué a chaque émetteur de localisation d’urgence fonctionnant sur 406 MHz un
code spécifique qui doit I'identifier ou l'aéronef qui en est doté.

5.3.2.2 L’émetteur de localisation d'urgence doit étre codé, conformément au protocole dusager

aéronautique ou a I'un des protocoles d’usager sérialisés qui sont décrits dans ’Appendice au présent
chapitre, et doit étre enregistré aupres de 'autorité compétente.

APPENDICE AU CHAPITRE 5

CODAGE DES EMETTEURS DE LOCALISATION D’URGENCE

(Voir Chapitre 5, § 5.3.2)

Note.- La spécification pour les balises de détresse COSPAS-SARSAT* a 406 MHz (C/S T.001) contient
une description détaillée du codage des balises. Les spécifications techniques suivantes concernent
expressément les émetteurs de localisation d’urgence utilisés en aviation.

1. GENERALITES

1.1Les émetteurs de localisation d’urgence (ELT) qui fonctionnent sur 406 MHz doivent avoir la
capacité d’émettre un message numérique programmeé qui contient des renseignements les concernant

et/ou concernant ’aéronef qui en est doté.

1.2 L’ELT doit étre affecté d'un code spécifique conformément au § 1.3, et ce code doit étre enregistré
aupres de 'autorité compétente.

1.3 Le message numérique de 'ELT doit contenir soit le numéro de série de ’émetteur, soit I'un des
éléments d’informations suivants :

a) l'indicatif de l'exploitant de ’aéronef et un numeéro de série ;
b) une adresse d’aéronef a 24 bits ;
¢) les marques de nationalité et d’immatriculation de ’aéronef.

1.4 Tous les ELT doivent étre congus de facon a pouvoir étre utilisés avec le systéme COSPAS-SARSAT
et ils doivent avoir recu 'approbation du type.

Note.- Les caractéristiques de transmission du signal de I’ELT peuvent étre confirmées par I'emploi
de la norme d’approbation de type COSPAS-SARSAT (C/S T.007).

2. CODAGE DES ELT

2.1 Le message numérique d’ELT doit contenir des renseignements sur le format du message, le
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protocole de codage, l'indicatif de pays, les données d’identification et les données de localisation,
selon qu’il convient.

2.2Dans le cas des ELT sans données de navigation, on doit utiliser le format de message court C/S
T.001, qui emploie les bits 1 a 112. Dans le cas des ELT qui contiennent des données de navigation,
on doit utiliser le format de message long, qui emploie les bits 1 a 144.

* COSPAS - Systéme spatial pour les recherches de navires en détresse
SARSAT - Systéme de localisation par satellite pour les recherches et le sauvetage

2.3 Champ de données protégé

2.3.1 Le champ de données situé entre les bits 25 et 85 doit étre protégé par un code correcteur
d’erreurs et il doit constituer la portion du message qui est spécifique a chaque ELT de détresse.

2.3.2 Un indicateur de format de message désigné par le bit 25 doit étre positionné a « O » pour
indiquer le format de message court ou a « 1 » pour indiquer le format long des ELT capables de
fournir des données de localisation.

2.3.3 Le bit 26 doit désigner l'indicateur de protocole ; il doit étre positionné a « 1 » pour les protocoles
d’usager et de localisation d’usager, et a « O » pour les protocoles de localisation.

2.3.4 Les bits 27 a 36 doivent désigner l'indicatif de pays, qui indique I’Etat ot des données
supplémentaires sont disponibles sur ’aéronef qui est doté de I’ELT ; cet indicatif doit étre un nombre
décimal a trois chiffres exprimé en binaire.

Note.- Les indicatifs de pays sont fondés sur ceux de la Liste des indicatifs d’appel et des identités
numériques, Tableau 4, Partie I, Volume I, de I’"Union internationale des télécommunications (UIT).

2.3.5 Les bits 37 a 39 (protocoles d’usager et de localisation dusager) ou 37 a 40 (protocoles de
localisation) doivent désigner 1'un des protocoles, les valeurs « 001 » et « 011 » ou « 0011 », « 0100 »,
« 0101 » et « 1000 » étant utilisées pour 'aviation comme le montrent les exemples figurant dans le présent
appendice.

2.3.6 Le message numérique d’ELT doit contenir soitle numéro de série de I’émetteur, soit I'identification
de l'aéronef ou de son exploitant, ainsi qu’il est indiqué ci-apreés.

2.3.7 Dans le protocole d’'usager série et de localisation d’usager série (désigné par le bit 26, avec la
valeur « 1 », et par les bits 37 a 39, avec les valeurs « 011 »), les données d’identification série doivent
étre codées en binaire, le bit de poids le plus faible étant a droite. Les bits 40 a 42 doivent indiquer le
type des données d’identification série codées de I’ELT :

- « 000 » indique que le numéro de série de 'ELT (notation binaire) est codé dans le champ compris
entre les bits 44 et 63 ;

- « 001 » indique que l'exploitant de l’aéronef (trois lettres codées selon le code Baudot modifié, qui
figure au Tableau 5-1) et un numéro de série (notation binaire) sont codés dans les champs compris
respectivement entre les bits 44 et 61, et entre les bits 62 et 73 ;

-« 011 » indique que l'adresse a 24 bits de 'aéronef est codée dans le champ compris entre les bits
44 et 67, et que chaque numéro d’ELT supplémentaire (notation binaire) installé a bord de 'aéronef
est codé entre les bits 68 et 73.

Note.- Les Etats s’assureront que chaque balise a laquelle ils ont attribué leur indicatif de pays
est affectée d'un code spécifique et enregistrée dans une base de données. Le codage spécifique de
balises sérialisées peut étre facilité par l'inclusion, dans un message d’ELT, du numéro de certificat
d’approbation de type COSPAS-SARSAT, qui est un chiffre spécifique attribué par COSPAS-SARSAT
a chaque modéle d’ELT approuvé.
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2.3.8 Dans le protocole d’usager ou de localisation d'usager aéronautique (qui est désigné par le bit
26, avec la valeur « 1 », et par les bits 37 a 39, avec les valeurs « 001 »), les marques de nationalité et
d’immatriculation de ’aéronef doivent étre codées dans le champ compris entre les bits 40 et 81 selon
le code Baudot modifié, figurant au Tableau 51, qui permet de coder sept caractéres alphanumériques.
Ces données doivent étre justifiées a droite, 'espace Baudot modifié (« 100100 ») étant utilisé quand
il n’y a pas de caracteére.

2.3.9 Les bits 84 et 85 (protocole d’'usager ou de localisation d’usager) ou le bit 112 (protocoles de
localisation) doivent indiquer si un émetteur de radio-ralliement est intégré a ’'ELT.

2.3.10 Dans les protocoles de localisation normalisés et nationaux, toutes les données d’identification
et de localisation doivent étre codées en binaire, le bit de plus faible poids étant a droite. L’'indicatif de
I'exploitant de ’aéronef (indicatif a trois lettres) doit étre codé sur 15 bits selon le code Baudot modifié
(Tableau 5-1) ; on ne doit pas utiliser que les cinq bits droits du code correspondant a chaque lettre
et omettre le bit le plus a gauche, qui a une valeur de 1 pour les lettres.

Tableau 5-1. Code Baudot modifié

Code Code
Lettre MSB LSB Caractere MSB LSB
A 111000 (—)* 011000
B 110011
C 101110
D 110010
E 110000 3 010000
F 110110
G 101011
H 100101
I 101100
J 111010 8 001100
K 111110
L 101001
M 100111
N 100110
O 100011 9 000011
P 101101 0 001101
Q 111101 1 011101
R 101010 4 001010
S 110100
i 100001 5 000001
U 111100 7 011100
Vv 101111
W 111001 2 011001
X 110111 010111
Y 110101 6 010101
7 110001
()** 100100

MSB : bit de plus fort poids
LSB : bit de plus faible poids
» : tiret

¥¥ . espace
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EXEMPLES DE CODAGE

Numere de serie de 'ELT
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EXEMPLE DE CODAGE (PROTOCOLE DE LOCALISATION NATIONAL)

2% |26 |<27|<37 <86 [107 [«113 «133
36— | 40— | <41 85— 106— | 112 132> 144—
e 61BITS — 5 | BCH1 |« 26 BITS — - | BCH-2
PDF-1 PDF-2
1 1 10 | 4 45 21 6 7 7 6 12
1 0 | CC (1000 18 bits 27 bits
LATITUDE SD A LATITUDE A LONGITUDE
ID LONGITUDE
18 1 7 5 1 8 5 1 2 4 1 2 4 NU
D M D M M S M S
' E | | E | 1 I | E || E
NUMERO [N=0| G N [E=0| G N CODE -=0[ N C |-=0] N C CODE
D'IDENTI- R | U R | U |BCHA uj|o ujlo BCHA
FICATION|S=1| E T E T |21BITS +=1| T N [+=1] T N 12BITS
NATIONAL S E [(W=1| S E E D E D
S S S E S E
S S
0-90 | 0-58 0-180 | 0-58 0-3 [0-56 0-3 | 0-56
(1 deg.)i(Z min) 1 deg.)(2 min) (1 min)| (4s) (1 min)| (45)
CC = ndicatif de pays
ID = données d'identification = données d’identification de 8 bits correspondant a un numéro de série attribué par 1 autorité nationale compétente
SD = données supplémentaires = bits 107 a 109 =110

bit 110 = indicateur de données supplémentaires décrivant I utilisation des bits 113 a 132 :
1 = posttion delta ; 0 = assignation nationale
bit 111 = source des données de localisation codées : 1 = interne ; 0 = externe
bit 112 : 1 = appareil de radiolocalisation auxiliaire a 121.5 MHz :
0 = autre ou pas d’appareil
NU = usage national = 6 bits réservés a un usage national (1dentification de type de balise supplémentaire ou autre usage)

Note 1.— De plus amples renseignements sur le codage des protocoles figurent dans la spécification pour les balises de détresse
COSPAS-SARSAT a 406 MHz (C/S T.001).

Note 2.— Toutes les données d'identification et de localisation doivent étre codées en binaire, le bit de plus faible poids étant a droite.

Note 3. — Des renseignements détaillés sur le code de correction d’erveur BCH figurent dans la spécification pour les balises de détresse
COSPAS-SARSAT a 406 MH: (C/S T.001).
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EXEMPLE DE CODAGE (PROTOCOLE DE LOCALISATION NATIONAL)

25 (26 |«27| <37 «86 107 [«113 «133
36— (40— | <41 85— 106— 112 132 144
e 61BITS — s | BCH1 |« 26 BITS — - | BCH=2
PDF-1 PDF-2
1 1 10 4 45 21 6 7 7 6 12
1 0 [ CC |1000| 18 bits 27 bits
LATITUDE SD ALATITUDE A LONGITUDE
ID LONGITUDE
18 1 Y/ 5 1 8 5 1 2 4 1 2 4 NU
D M D M M S M S
] E | I E | 1 1 | E 1| E
NUMERO |N=0 G N E=0 G N CODE -=0| N C |-=0| N Cc CODE
D’IDENTI- R ] R U BCHA U 0 U 0 BCHA
FICATION| S =1 E 1 g E T 21BITS +=1| T N [+=1| T N 12 BITS
NATIONAL S E [(w=1| S E E D E D
S S S E S E
] s
0-90 | 0-58 0-180 | 0-58 0-3 (0-56 0-3 | 0-56
(1 deg.)|(2 min) 1 deg.)(2 min) (1 min)| (4s) (1 min)[ (45s)
CC = 1indicatif de pays
ID = données d'identification = données d’identification de 8 bits correspondant a un numéro de série attribué par I’autorité nationale compétente
SD = données supplémentaires = bits 107 a 109 =110

bit 110 = indicateur de données supplémentaires décrivant 1"utilisation des bits 113 a 132 :
1 = position delta : 0 = assignation nationale
bit 111 = source des données de localisation codées : 1 = interne : 0 = externe
bit 112 : 1 = appareil de radiolocalisation auxiliaire a 121.5 MHz ;
0 = autre ou pas d appareil
NU = usage national = 6 bits réservés a un usage national (1dentification de type de balise supplémentaire ou autre usage)

Note 1.— De plus amples renseignements sur le codage des protocoles figurent dans la spécification pour les balises de détresse
COSPAS-SARSAT a 406 MH= (C/S T.001).

Note 2.— Toutes les données d'identification et de localisation doivent étre codées en binaire, le bit de plus faible poids étant a droite.

Note 3. — Des renseignements détaillés sur le code de correction d’erreur BCH figurent dans la spécification pour les balises de détresse
COSPAS-SARSAT a 406 MH= (C/S T.001).
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SUPPLEMENT A LA PARTIE 1. ELEMENTS INDICATIFS

SUR LA LIAISON NUMERIQUE VHF (VDL)

1. ELEMENTS INDICATIFS SUR LA LIAISON NUMERIQUE VHF (VDL)

Note.- Les normes et pratiques recommandées (SARP) auxquelles il est fait référence figurent a
I’Annexe 10, Volume III, Partie 1, Chapitre 6.

2. DESCRIPTION DU SYSTEME

1.1 Le systéme VDL fournit une liaison de communication air-sol de données dans le cadre du réseau
de téléecommunications aéronautiques (ATN). La VDL fonctionnera en paralléle avec les autres sous-
réseaux air-sol de I’ATN.

2.2 Les stations sol VDL sont constituées d’une radio VHF et d’un ordinateur capable de traiter le
protocole VDL dans toute la zone de couverture. Les stations VDL assureront, par l'intermédiaire
d’un réseau sol de télécommunications (par exemple, un réseau X.25), la connectivité aux systémes
intermédiaires ATN qui permettront ’accés aux systémes sol d’extrémité ATN.

2.3 Pour pouvoir communiquer avec les stations sol VDL, les aéronefs doivent étre équipés dune
avionique VDL comprenant une radio VHF et un ordinateur capable de traiter le protocole VDL.
Les communications air-sol utiliseront des canaux de 25 kHz dans la bande VHF du service mobile
aéronautique (route).

3. PRINCIPES DE LA VDL

3.1 Principes du transfert des communications

3.1.1 Entre les applications qui fonctionnent dans les systémes d’extrémité ATN et qui utilisent
I’ATN et ses sous-réseaux, y compris la VDL, pour les communications air-sol, la connectivité
est assurée par les entités de couche transport de ces systémes d’extrémité. Les connexions de
transport entre les systémes d’extrémité embarqués et les systémes d’extrémité au sol seront
maintenues au moyen d’un changement contrélé des systémes intermédiaires ATN et des élé-
ments du réseau VDL qui assurent cette connectiviteé.

3.1.2 Les connexions de transport entre les systémes d’extrémité ATN ne sont pas liées a un
sous-réseau particulier ; les unités de données de protocole de réseau ISO 8473 transmises
par les systémes d’extrémité peuvent emprunter n’importe quel sous-réseau air-sol compatible
avec ’ATN (liaison de données du service mobile aéronautique par satellite [SMAS], liaison
de données SSR mode S ou VDL) qui répond aux critéres de qualité du service (QOS). Une
connexion de transport entre un systéme d’extrémité embarqué et un systéme d’extrémité au
sol sera maintenue tant qu’il y aura au moins une connexion de sous-réseau air-sol entre le
systéme intermédiaire embarqué et un systéme intermédiaire au sol qui permette la connexion
au systéme d’extrémité au sol. Pour maximiser la connectivité de sous-réseau, il est prévu
que les aéronefs maintiennent des connexions de sous-réseau air-sol via n‘importe quel sous-
réseau (SMAS, mode S ou VDL) avec lequel il est possible d’établir une connexion de couche
liaison.

3.1.3 Le sous-réseau VDL assure la connectivité sous la forme de circuits virtuels commutés
entre les entités d’équipement terminal de traitement de données (ETTD) ISO 8208 de systémes
intermédiaires ATN embarqués et au sol. Etant donné que les signaux VHF ne se propagent
qu’en visibilité directe, il est nécessaire pour les aéronefs en vol d’établir réguliérement des
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connexions de liaison avec de nouvelles stations sol VDL pour maintenir la liaison VHF. Un
circuit virtuel VDL établi entre un ETTD d’aéronef et un ETTD au sol est maintenu au moyen
d’un transfert controlé a une station sol qui permet d’accéder a 'ETTD au sol.

3.1.4 Les circuits virtuels VDL peuvent étre libérés si le systéme intermédiaire embarqué ou
au sol détecte une situation de politique dans laquelle le circuit virtuel établi avec 'ETTD au
sol n’est plus nécessaire, mais cela ne se produira que si un autre circuit virtuel VDL reste
établi. Une « situation de politique » est une situation dans laquelle des considérations autres
que la couverture influent sur la décision d’établir une connexion. Ce pourrait notamment étre
le cas d’un aéronef qui se trouve dans la zone de couverture opérationnelle spécifiée (DOC) de
stations sol exploitées par des organismes différents et qui doit décider avec quel exploitant
établir la connexion. Le franchissement d’une frontiére entre deux Etats est une situation qui
meérite une attention spéciale. Un aéronef doit établir un circuit virtuel avec 'ETTD du systéme
intermédiaire de I’Etat dans lequel il entre avant de libérer le circuit virtuel avec ’'ETTD du
systéme intermédiaire de I’'Etat qu’il quitte.

3.1.5 La Figure SUP 1-1* illustre les scénarios de maintien des connexions de sous-réseau. Si
les stations sol de part et d’autre d’une frontiére n’offrent pas une connectivité ISO 8208 avec
les ETTD du systéme intermédiaire des deux Etats, I’'aéronef qui franchit la frontiére devra
établir une connexion de liaison avec une station sol située dans I’Etat dans lequel il entre
avant de pouvoir établir un circuit virtuel avec le systéme intermédiaire de cet Etat. Ce n’est
qu’apres avoir établi une nouvelle connexion de liaison et un nouveau circuit virtuel que ’aéro-
nef pourra libérer le circuit virtuel avec ’'ETTD du systéme intermédiaire du pays qu’il quitte,
sur la liaison qui donnait accés a ce systéme intermédiaire. Si les stations aéronautiques VDL
des deux cotés de la frontieére offrent une connectivité avec le systéme intermédiaire des deux
Etats, le transfert de circuit virtuel doit s’effectuer sur la méme connexion de liaison.

3.2 Qualité de service de la VDL pour ’acheminement ATN

3.2.1. L’emploi du systéme VDL pour des communications air-sol dépendra des décisions de
l'acheminement des systémes intermédiaires ATN embarqué et au sol. Ces systémes décideront du
trajet qu’emprunteront les communications air-sol en se fondant sur les valeurs de qualité de service
demandées par les systémes d’extrémité émetteurs.

3.2.2. Le systéme intermédiaire situé a chaque extrémité des connexions air-sol doit interpréter la
valeur de QOS demandée et décider laquelle des connexions disponibles est mieux a méme de la
respecter. Il est important que le niveau de QOS qu'une connexion VDL est percue comme étant
capable de fournir corresponde aux performances réelles de la connexion.

3.2.3.LorsquelaVDLestlaseuleliaison de données dontl’aéronefest équipé, toutes les communications
doivent étre acheminées via une connexion VDL et la valeur de QOS que doit assurer la connexion ne
doit pas bloquer la communication.

3.2.4. Lorsque l'aéronef est équipé pour utiliser d’autres liaisons de données (comme le SMAS et le
SSR mode S), il peut exister des connexions paralléles simultanées sur plus d’un sous-réseau. Dans
ces cas, les valeurs de QOS assurées par les sous-réseaux individuels doivent étre fixées de facon a
assurer ’emploi de la connexion VDL dans les situations ou elle convient.

3.2.5. Une coordination est nécessaire entre les exploitants d’aéronefs, les exploitants de stations

sol et les exploitants de systémes sol pour assurer un équilibre approprié entre les différents sous-
réseaux.
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4. CONCEPT DE RESEAU DE STATIONS SOL VDL

4.1. Accés

4.1.1. Une station sol VDL permettra a un aéronef d’accéder au systéme intermédiaire sol ATN en
utilisant le protocole VDL et un canal VHF.

4.2. Questions institutionnelles concernant les exploitants de réseaux de stations sol VDL

4.2.1. Un fournisseur de services de la circulation aérienne (ATS) qui souhaite utiliser la VDL pour
ses communications ATS doit veiller a ce que le service VDL soit offert, soit en exploitant lui-méme
un réseau de stations sol VDL, soit en faisant le nécessaire pour que les stations VDL (ou le réseau
VDL) soient exploitées par un fournisseur de services de télécommunications. Il est probable que
les Etats ne procéderont pas tous de la méme maniére pour fournir un service VDL aux aéronefs. Il
sera nécessaire de coordonner l’exploitation et la mise en ceuvre de la VDL au niveau régional afin
d’assurer un service acceptable sur les routes internationales.

4.2.2. L’emploi d'un réseau de stations sol VDL par des organismes extérieurs au fournisseur ATS fera
l'objet d’accords de service entre le fournisseur ATS et le fournisseur de services de télécommunications.
Ces accords établissent les obligations des deux parties et doivent, en particulier, spécifier la qualité
de service assurée ainsi que les caractéristiques de l'interface utilisateur.

4.2.3. Il semble probable que certains exploitants de réseaux de stations sol VDL imposeront des
redevances d’usage. Il est prévu que ces redevances soient percues soit auprés des exploitants
d’aéronefs, soit aupreés des fournisseurs ATS. Il faut s’assurer que la VDL soit utilisable par les
exploitants d’aéronefs qui comptent I’employer pour les communications ATS/AOC.

4.3. Equipement de station sol VDL

4.3.1. Une station sol VDL sera constituée d’'une radio VHF et d'un ordinateur, séparé ou intégré.
La fonctionnalité VDL de I’équipement radio VHF sera similaire a celle de ’équipement des aéronefs.

4.3.2. Le suivi de I’état du réseau est un élément important dans le maintien de la plus grande
disponibilité possible.

4.4. Implantation des stations sol

4.4.1. Les limites imposées par la propagation en visibilité directe des signaux VHF constituent un
facteur important dans limplantation des stations sol. Il faut veiller a ce que les stations sol soient
installées de maniére a assurer la couverture dans toute la DOC.

4.4.2. Les besoins en ce qui concerne la couverture VDL dépendent des applications qu’il est prévu
d’utiliser sur la VDL. Ces applications peuvent fonctionner, par exemple, lorsque ’aéronef est en
route, dans une région terminale ou au sol a un aéroport.

4.4.3. La couverture en route peut étre assurée au moyen d’un petit nombre de stations sol ayant une
large DOC (par exemple, la portée du signal VHF entre une station au niveau de la mer et un aéronef
a 37 000 ft est d’environ 200 NM). De fait, il est souhaitable d’utiliser un minimum de stations sol
pour la couverture en route afin de réduire la possibilité de transmissions simultanées sur liaison
montante, qui peuvent donner lieu a des collisions de messages dans le canal VHF. Les facteurs de
limitation de la couverture en route seront la disponibilité de masse continentale et la disponibilité
d’une liaison de communication entre la station sol et d’autres systémes sol.

4.4.4. La couverture en région terminale requiert, en général, l'installation de stations sol a tous
les aéroports ou un service VDL est nécessaire, afin d’assurer une couverture dans toute la région
terminale.

4.4.5. Les communications a la surface de ’aérodrome doivent obligatoirement étre fournies par une
station sol implantée a ’aéroport. Cependant, suivant 'aménagement de ce dernier, une seule station
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ne permettra peut-étre pas de garantir une couverture dans tous les secteurs.
4.5. Fréquences des stations sol

4.5.1. Le choix du canal VHF de fonctionnement d’une station sol dépend de la couverture que cette
station devra fournir. La couverture sur un canal donné est assurée par un groupe de stations sol
qui fonctionnent sur ce canal, et les communications qui utilisent ce canal l'occuperont pour toutes
les stations sol dans la zone de couverture considérée.

4.5.2. Comme dans le cas des communications vocales VHF, on ne peut pas empécher la propagation
des communications VDL a l'extérieur des Etats. Une coordination entre ces derniers sera donc
nécessaire pour l’attribution des fréquences VDL. En revanche, la nature du protocole permet la
réutilisation des fréquences par plus d’une station sol a l'intérieur d'une méme zone de couverture
; les regles d’assignation des fréquences ne sont donc pas les mémes que pour les communications
vocales.

4.5.3. La couche protocole de commande d’acces au support (MAC) de ’accés multiple par détection
de porteuse (AMDP) qu'utilise la VDL ne peut pas empécher les collisions de messages si certaines
stations utilisant un canal de fréquences ne peuvent pas recevoir les transmissions d’autres
stations, ce qui correspond a la situation dite « de ’émetteur caché ». Cette situation est a l'origine
de transmissions simultanées qui peuvent empécher le récepteur destinataire d’'une ou des deux
transmissions de décoder le signal recu.

4.5.4. Une fréquence sera affectée a la couverture en route, et toutes les stations en route seront réglées
pour fonctionner sur cette fréquence. Dans le but de tenir au minimum la probabilité de transmissions
simultanées sur le canal causées par des « émetteurs cachés », dans un environnement AMDP, ce
canal ne sera pas utilisé pour les communications en région terminale ou les communications a la
surface, sauf si la charge du canal est trés faible.

4.5.5. Les SARP sur la VDL prévoient la fourniture d’'un canal sémaphore (CSC) qui garantira l’accés
au service VDL dans toutes les régions ou le service VDL mode 2 est offert. Cela est particuliérement
important aux aéroports et en bordure des zones de couverture VDL en route, ou les aéronefs établiront
probablement la connectivité VDL initiale. Etant donné que les caractéristiques des transmissions RF
du mode 1 et du mode 2 ne sont pas compatibles, le canal sémaphore ne peut pas étre utilisé pour
les communications du mode 1. Le CSC n’est pas exigé pour la VDL mode 1.

4.6. Connexion des stations sol aux systémes intermédiaires

4.6.1. Pour donner accés aux systémes sol reliés au réseau de télécommunications aéronautiques,
une station sol VDL doit étre connectée a un ou plusieurs systémes intermédiaires ATN. Le role d’'une
station sol VDL est de relier les aéronefs au réseau sol ATN qui permet d’établir des communications
avec des systémes d’extrémité sol ATN.

4.6.2. Le systeme intermédiaire sol ATN peut étre logé dans l'ordinateur de la station sol VDL; dans
ce cas, le circuit virtuel de sous-réseau VDL se termine dans cet ordinateur. Cette architecture
influera sur les échanges qui doivent avoir lieu lorsqu’un aéronef établit une liaison VDL avec une
nouvelle station sol. Les échanges exacts varieront selon que les stations sol contiennent un systéme
intermédiaire distinct ou des éléments d'un méme systéme intermédiaire réparti.

4.6.3. Si le systéme intermédiaire n’est pas contenu dans la station sol VDL, il sera relié a cette
station par I'un des moyens suivants :

a) réseau étendu (WAN) ;
b) réseau local (LAN) ;
¢) ligne de communication spécialisée.

4.6.4 Dans tous les cas, pour étre conforme au Manuel du réseau de télécommunications aéronautiques
(ATN) (Doc 9578) en ce qui concerne la fourniture d'un service de sous-réseau en mode connexion
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compatible OSI (interconnexion de systémes ouverts) entre le systéme intermédiaire de 1’aéronef et
le systéme intermédiaire au sol, il faudra que l'ordinateur de la station sol VDL établisse le circuit
virtuel VDL au travers du réseau ou de la liaison sol.

4.6.5 Pour établir des circuits virtuels simultanés avec plusieurs systémes sol intermédiaires,
l'ordinateur de la station sol VDL doit contenir une entité de sous-réseau VDL capable de convertir
les adresses indiquées dans les demandes d’appel de sous-réseau VDL en adresses de réseau sol.

5. CONCEPT OPERATIONNEL DU SYSTEME VDL EMBARQUE

5.1 Avionique

S5.1.1 Avionique VDL. Pour pouvoir utiliser le réseau VDL, les aéronefs doivent étre dotés d'un systéme
avionique qui offre aussi la fonction d’utilisateur de sous-réseau VDL (ETTD ISO 8208). Le systéme
qui comprend cette fonction procurera également les fonctions d’utilisateur de sous-réseau pour
d’autres sous-réseaux air-sol compatibles avec I’ATN ainsi que la fonction de systéme intermédiaire
ATN embarqué. Son développement est donc nécessaire pour permettre des communications ATN
avec plusieurs systémes d’extrémité ou sur plusieurs sous-réseaux air-sol.

5.2. Certification de I’avionique VDL

5.2.1. La radio numérique VHF peut aussi assurer les communications vocales en modulation
d’amplitude a double bande latérale (MA-DBL) comme moyen de secours pour les radios VHF servant
aux communications vocales. Il est nécessaire dans ce cas de démontrer que la fonctionnalité VDL de
la VDR ne géne pas la fonctionnalité relative aux communications vocales MA-DBL.

5.2.2. La fonction VDL de la radio numérique VHF assure un service de liaison de données airsol
a l'entité utilisatrice de sous-réseau VDL du systéme intermédiaire ATN embarqué. Si la fourniture
d’un service de sous-réseau VHF a un systéme intermédiaire ATN était jugée essentielle pour une
installation particuliére, il serait nécessaire de certifier la fonctionnalité VDL de la VDR comme étant
essentielle. Il n’est cependant pas prévu que ’emploi de la VDL pour les communications ATS exige
de faire fonctionner simultanément deux radios de bord en mode VDL.

5.3. Inscription des aéronefs chez les exploitants de réseau VDL

5.3.1. Pour un service de communications normal, il faut s’attendre que les exploitants d’aéronefs
soient tenus d’inscrire leurs aéronefs auprés des exploitants des réseaux. En cas d'urgence ou de
situation ou un moyen de secours est nécessaire, un aéronef équipé pour la VDL doit obligatoirement
pouvoir établir une connexion sur n’importe quel réseau de stations sol VDL.

5.3.2. L’inscription des stations VDL d’aéronef auprés des exploitants de réseaux VDL est souhaitable
du point de vue de la gestion du réseau. Par exemple, si un exploitant de réseau détecte une anomalie
temporaire dans les communications VDL d'un aéronef, il voudra peut-étre entrer en contact avec
I’exploitant de cet aéronef pour rectifier 'anomalie. L’inscription des aéronefs est également utile pour
la planification de la capacité requise du réseau de stations sol. L’inscription chez un exploitant de
réseau de stations sol VDL ne signifie pas nécessairement que ’exploitant d’aéronefs se verra imputer
des frais pour l'utilisation du réseau.
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Figure SUP 1-1
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SUPPLEMENT A LA PARTIE 2. INDICATIONS RELATIVES AUX SYSTEMES DE TELECOMMUNICATION

1. COMMUNICATIONS VHF

1.1 Caractéristiques audiofréquences du matériel de radiocommunication VHF

1.1.1 La radiotéléphonie aéronautique constitue un cas particulier de la radiotéléphonie générale,
en ce sens qu’il s’agit de transmettre des messages en n’accordant qu’une importance secondaire
a la fidélité quant a la forme d’onde, mais en insistant par contre sur la fidélité de l'information
transmise. Ceci implique qu’il n’est pas nécessaire de transmettre les parties de la forme d’onde qui
ne concernent que l'individualité, ’accent et I'emphase.

1.2 Systémes a porteuses décalées avec un espacement de 25 kHz, entre canaux

1.2.1 Voici des exemples de systémes a porteuses décalées qui répondent aux spécifications du §
2.2.1.1.1, Partie 2 :

a) Systéme a 2 porteuses. Les porteuses doivent étre espacées a +5 kHz. Ceci exige une stabilité de
fréquence de +2 kHz (soit de 15,3 pour un million a 130 MHz).

b) Systéme a 3 porteuses. Les porteuses doivent étre espacées a zéro ainsi qu’a +7,3 kHz. Ceci exige
une stabilité de fréquence de +0,65 kHz (soit de 5 pour un million a 130 MHz).

Voici des exemples de systémes a 4 et 5 porteuses qui répondent aux spécifications du § 2.2.1.1.1,
Partie 2 :

a) Systéme a 4 porteuses. Les porteuses doivent étre espacées a +2,5 kHz et a £7,5 kHz. Ceci exige
une stabilité de fréquence de +0,5 kHz (soit 3,8 pour un million a 130 MHz).

b) Systéme a 5 porteuses. Les porteuses doivent étre espacées a zéro, *4 kHz et a +8 kHz. Il est
possible d’obtenir une stabilité de fréquence de 'ordre de #40 Hz (soit 0,3 pour un million a 130 MHz)
qui répond pratiquement a cette spécification.

Note 1.- Les espacements de fréquence des porteuses qui sont mentionnés ci-dessus se rapportent a
la fréquence assignée.

Note 2.- Dans les récepteurs d’aéronef qui emploient une mesure du rapport porteuse/bruit a la
réception pour activer le réglage silencieux, les basses fréquences hétérodynes engendrées par la
réception de deux ou plusieurs porteuses décalées peuvent étre interprétées comme du bruit, ce
qui peut entrainer le réglage silencieux du signal audiofréquence de sortie, méme s’l s’agit d'un
signal désiré adéquat. Afin que le récepteur embarqué soit conforme aux spécifications relatives a la
sensibilité qui sont énoncées au § 2.3.2.2, Partie 2, les récepteurs devraient étre concus de telle sorte
que leur sensibilité soit maintenue a un niveau élevé quand ils recoivent des émissions sur porteuses
décalées. L’emploi d'un dispositif de dérogation ne constitue pas une solution satisfaisante, mais
lorsqu’on y a recours, le fait de fixer un niveau de dérogation aussi bas que possible peut faciliter les
choses.

1.3 CARACTERISTIQUES D’IMMUNITE DES SYSTEMES RECEPTEURS DE COMMUNICATIONS A L’EGARD
DU BROUILLAGE CAUSE PAR LES SIGNAUX DE RADIODIFFUSION FM VHF

1.3.1 En ce qui concerne la note du § 2.3.3.2 de la Partie 2, les caractéristiques d’immunité qui y sont
définies doivent étre mesurées en regard d'une mesure convenue de dérogation des caractéristiques
normales du récepteur et en présence de conditions normalisées pour le signal utile d’entrée. Cela est
nécessaire pour garantir que la vérification de I’équipement de la station réceptrice au banc d’essai
puisse étre effectuée par rapport a une série de conditions et de résultats qui peuvent étre répétés,
et pour faciliter 'approbation ultérieure de ceux-ci. On peut obtenir une mesure satisfaisante des
caractéristiques dimmunité en utilisant un signal utile de —87 dBm dans 1’équipement récepteur,
ce signal étant modulé avec une tonalité de 1 kHz, avec un taux de modulation de 30 %. Le rapport
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signal-bruit ne devrait pas étre inférieur a 6 dB lorsque les signaux brouilleurs spécifiés a la Partie
2, aux § 2.3.3.1 et 2.3.3.2 sont appliqués. Les signaux de radiodiffusion devraient étre sélectionnés
dans une gamme de fréquences comprises entre 87,5 et 107,9 MHz et devraient étre modulés avec
un signal d’émission type représentatif.

Note 1.- Le niveau de signal de -87 dBm suppose un gain d’antenne et un gain de ligne d’alimentation
combinés de O dB.

Note 2.- La diminution dans le rapport signal-bruit mentionnée ci-dessus a été établie a des fins de
normalisation pour vérifier si les mesures au banc de la station réceptrice répondent aux normes
d’immunité prescrites. Dans la planification des fréquences et dans I’évaluation de la protection a
I’égard du brouillage causé par la radiodiffusion FM, une valeur non inférieure a cette diminution
et dans de nombreux cas supérieure, selon les conditions opérationnelles applicables a chaque cas,
devrait étre choisie comme base d’évaluation de brouillage.

2. SYSTEME SELCAL

2.1 Les éléments ci-aprés ont pour objet de fournir des renseignements et des directives sur le
fonctionnement des systémes SELCAL. IIs sont associés aux pratiques recommandées au Chapitre 3
de la Partie 2.

a) Fonctions. Le systéme SELCAL a pour objet de permettre l'appel sélectif d’'un aéronef sur les
voies radio- téléphoniques reliant une station au sol a l'aéronef ; il est concu pour fonctionner sur
les fréquences de route avec les émetteurs et récepteurs HF et VHF de communication dans le sens
sol-air, actuellement en service, sous réserve d'un minimum de modifications d’ordre électrique ou
meécanique. Le fonctionnement normal de la liaison dans le sens sol-air ne devra pas étre affecté, sauf
au moment de 'appel sélectif.

b) Principes de fonctionnement. L’appel sélectif est effectué par le codeur de 'émetteur au sol qui
envoie au récepteur et au décodeur de l'aéronef un groupe conventionnel unique d’impulsions a
fréquence acoustique. Le récepteur et le décodeur de bord peuvent recevoir et interpréter, au moyen
d’un indicateur, le signal correct et rejeter tous les autres en présence de bruits complexes et de
brouillage. La partie au sol du dispositif de codage (dispositif d’appel sélectif au sol) fournit des
renseignements codés a I’émetteur dans le sens sol-air. Le dispositif d’appel sélectif de bord est
I'équipement de bord spécial qui, associé aux récepteurs de bord actuels, permet le décodage des
signaux sol-air pour les faire apparaitre sur l'indicateur. Le modéle d’indicateur peut étre adapté aux
besoins de 'usager : voyant lumineux, sonnerie, carillon ou combinaison quelconque de ces moyens.
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